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Cember Kullanarak Ucgen ve Cokgen Insa Etme

Kazanimlar: MAT.5.3.7 Matematiksel ara¢ ve teknoloji yardimiyla diizlemde iki noktada kesisen gember c¢iftinin
merkezleri ve kesisim noktalarindan biri ile insa edilen G¢genlerin kenar 6zelliklerine yonelik muhakeme yapabilme

© Buse Hoca - Matematik Sinifim (busehoca.com). Bu belge CC BY-NC 4.0 lisanslidir: ticari olmayan amaclarla, kaynak gdsterilerek
cogaltilabilir ve paylasilabilir.

8 Cemberle Ucgen Insa Etme

Iki cember iki noktada kesisiyorsa,

bu cemberlerin iki merkezi ile

kesisim noktalarindan biri

birlestirilerek bir licgen insa ¢
edilebilir. Bu licgenin cesidi, / \
¢cemberlerin yaricaplarina ve

merkezleri arasindaki uzakliga 1 \
bagudir.

Bunun nedeni basittir: kesisim noktasi

her iki cemberin de lizerindedir. Bu

ylzden birinci merkezden kesisim

noktasina olan uzaklik birinci gemberin

yaricapina, ikinci merkezden olan uzaklik  Yaricaplari esit (6zdes) iki gemberde [MC| = |OC| = r olur. Iki
ise ikinci cemberin yaricapina esittir. kenari es oldugu icin MOC Ui¢geni ikizkenardir.
Uclincii kenar da merkezler arasindaki

uzakliktir.

Ozdes cemberlerden her biri digerinin merkezinden gecerse merkezler arasi uzaklik da yaricapa esit olur: [MC| =
|oc| = [MO| = r. Béylece MOC iicgeni eskenar olur.
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5. Sinif Matematik

Yarigaplari farkli iki gemberde |MC| = r, ve |OC| = r, birbirinden farklidir. Merkezler arasi uzaklik da bunlardan
farkliysa MOC Uc¢geni ¢esitkenar olur.

Cemberlerin Durumu Ucgenin Kenarlari Olusan Ucgen
Yarigaplar esit (6zdes cemberler) f, r ve merkezler arasi Ikizkenar iicgen
uzaklik
Ozdes cemberler, her biri digerinin merkezinden ..
. rrver Eskenar i¢cgen
geciyor
Yaricaplar farkl, biri qlgerlnln merkezinden r, raver, (|_k| uzunluk ikizkenar licgen
geciyor esit)
Yarigaplar farkli, merkezler arasi uzaklik da f,, I ve farkll bir uzunluk Qensltkenar
farkli ucgen

~

Cemberler kesismezse iicgen de kurulamaz. Iki cemberin kesisebilmesi icin
merkezler arasi uzakligin, yarigaplarin toplamindan kii¢lik olmasi gerekir. Merkezler
¢cok uzaktaysa ¢cemberler birbirine degmez; ¢cok yakinsa biri digerinin i¢cinde kalabilir.
Her iki durumda da kesisim noktasi olusmaz.

-

§ Oklid'in Yontemi: Eskenar Ucgen Cizimi

Oklid, yaklasik 2300 yil 6nce yasamis bir matematikgidir. “Elemanlar” adl kitabinda
geometrinin kurallarini sirayla aciklamistir. Bu kitabin 1. 6nermesi, verilen bir dogru pargasindan
yalnizca pergel ve gizgec kullanarak eskenar licgen cizmenin yoludur.
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CIIID Oklid'in eskenar licgen
cizimi—5 adim
1. adim: Bir [AB] dogru
parcasi cizilir.
2. adim: Pergelin ucu A c
noktasina konur, agikligi |AB]
kadar alinarak bir cember
cizilir.
3. adim: Pergel aciklgi hi¢
degistirilmeden ucu B
noktasina konur ve ikinci
cember cizilir. Iki cember iki
noktada kesisir.
4. adim: Kesisim
noktalarindan biri secilip C Her iki cemberin yaricapi da |AB| kadar oldugu icin |AC|
olarak adlandirilir. = |AB| ve |BC| = |AB| olur. Ug kenar da esit uzunlukta
5.adim: A, B ve C noktalari oldugundan ABC eskenar ti¢cgendir.

cizgecle birlestirilir. Elde
edilen ABC Ucgeni
eskenardir.

Sik yapilan hata: Ikinci cemberi cizerken pergel acikugini degistirmek. Aciklik
degisirse ikinci cemberin yaricapi farkli olur ve elde edilen ticgen eskenar degil
ikizkenar cikar. Oklid'in ydnteminde pergel acikligi bastan sona ayni kalmalidir.

Sekilde cemberler iki noktada kesismektedir (C ve D). Hangisini segerseniz segin sonug
degismez; ikisi de ayni buyuklikte eskenar ti¢cgen verir. Alttaki D noktasi segilirse Gi¢cgen
simetrik olarak asagiya dogru ¢izilmis olur.
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8 Cemberle Baska Cokgenler Insa Etme

Cemberlerle yalnizca U¢gen degil, baska

cokgenler de inga edilebilir. Kesisim c
noktalarinin ikisini birden kullanirsaniz

Ucgen yerine dortgen elde edersiniz. / \

Ayni yaricapli alti cember, her biri

komsusunun merkezinden gececek

bicimde bir halka olusturacak sekilde

cizilirse, merkezleri birlestirildiginde bir \ /
diizgiin altigen elde edilir. Eski

uygarliklarin "yasam gicegi” dedigi

desen de bu yontemle olusturulmustur.

D

Ozdes iki gemberin iki merkezi (M, O) ile iki kesisim noktasi
(C, D) birlestirilirse MCOD dértgeni olusur. Dort kenari da
yarigapa esit oldugu i¢in bu bir eskenar dortgendir.

Bu insalarin hepsinin arkasinda tek bir fikir
vardir: bir cemberin Uzerindeki her nokta
merkeze esit uzakliktadir. Pergel de tam
olarak bunu yapar; acikligi sabit tuttugunuz
surece size esit uzunluklar uretir. Es kenarli
bitln sekiller bu 6zellikten dogar.

Alti es cemberin merkezleri
birlestirildiginde diizgiin altigen olusur;
clinkli komsu iki merkez arasindaki uzaklik
her zaman yaricap kadardir.
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§ Etkinlikler

5. Sinif Matematik

Vs

ETKINLIK 1

Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina "D", yanlis olanlarin yanina
"Y" yaziniz.

~

a) D Kesisen iki cemberin merkezleri ve bir kesigim noktasi bir G¢gen olusturur.
b) Y Ozdes iki cemberle kurulan icgen her zaman eskenardir.
c) D Her cember digerinin merkezinden geciyorsa olusan dcgen eskenardir.
d) D Ucgenin iki kenari cemberlerin yaricaplaridir.
e) Y Merkezler arasi uzaklik, yarigaplar toplamindan buyulkse ¢cemberler kesisir.
f) D Iki kesisim noktasi da kullanilirsa dértgen elde edilir.
g) Y Oklid'in yénteminde pergel acikligi her adimda degistirilir.
h) D Alti es cemberin merkezleri birlestirilirse diizgun altigen olusur.
-
Asagidaki tabloda verilen cemberlere gore olusacak licgenin kenarlarini ve
cesidini yaziniz.
1. 2. Merkezler Arasi Ucgenin - . -
Yaricap Yaricap Uzaklk Kenarlari Sedshiniesi

4 cm 4 cm 4 cm 4,4, 4 Eskenar

5cm 5cm 7cm 5,5,7 ikizkenar

6 cm 4cm 6 cm 6,4,6 ikizkenar

3cm 5cm 6 cm 3,56 Cesitkenar

o 3cm 6 cm Ucgen Cemberler kesismez (6

olusmaz >2+3)
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-

Asagidaki sorulari ¢oziiniiz.

a) Yaricaplari 7 cm olan 6zdes iki cemberin merkezleri arasi uzaklik 7 cm ise olusan
Uggenin gevresi kag cm'dir? Eskenar licgen; 3 x 7 =21cm

b) Yaricaplari 5 cm ve 5 cm olan gemberlerde merkezler arasi uzaklik 6 cm ise li¢genin
cevresi kactir? 5+5+6=16cm

c) Kenarlari 8 cm, 8 cm, 8 cm olan Gg¢geni kurmak icin pergel agikligr kag cm olmalidir? 8
cm (iki cember de 8 cm yaricapli, merkezler arasi 8 cm)

d) Yaricaplari 4 cm ve 6 cm olan iki cemberin kesismesi icin merkezler arasi uzaklik en
fazla kac cm olabilir? 10 cm'den kiiciik olmalidir (4 + 6 =10)

e) Ozdes iki cemberin iki kesisim noktasi ve iki merkeziyle olusan ddrtgenin kenarlari 9 cm
ise cevresi kactir? 4 x 9 =36 cm

f) Bir eskenar U¢gen insasinda ikinci cemberin yarigapi yanlistikla blyUk alinirsa nasil bir
ticgen olusur? Ikizkenar ticgen (iki kenar esit kalir, iiciinciisii farkli olur)

8 Konu Ozeti

Iki noktada kesisen iki cemberin merkezleri ile bir kesisim noktasi birlestirilerek
ticgen insa edilir. Ucgenin iki kenari yarigaplar, ticlincii kenari merkezler arasi
uzakulktir. Yaricaplar esitse ikizkenar, her cember digerinin merkezinden gegiyorsa
eskenar, Uc uzunluk da farkliysa ¢esitkenar ticgen olusur. Cemberlerin kesismesi
icin merkezler arasi uzaklik, yaricaplar toplamindan kiigiik olmalidir. Iki kesisim
noktasi birden kullanilirsa eskenar dortgen, alti es cemberin merkezleriyle diizgiin
altigen elde edilir.
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