Tema 1- Sayilar ve Nicelikler (1)

COZUMLER

Carpanlar, Katlar ve Boluiinebilme Kriterleri

© Buse Hoca - Matematik Sinifim (busehoca.com). Bu belge CC BY-NC 4.0 lisanslidir: ticari olmayan amaclarla, kaynak gdsterilerek
cogaltilabilir ve paylasilabilir.

1. Boliim Soru1-5

n Bir seramik atolyesinde, 1 birim kare boyutundaki fayanslarla
dikdortgen biciminde panolar yapilmaktadir. Her panoda fayanslarin
tamami kullanilacak, hicbir fayans kesilmeyecek ve bosluk 5
kalmayacaktir. Atélye, tam 48 fayans iceren panolar Uretmek istiyor.
Ustanin hazirladigi ilk pano sekilde verilmistir.

6 bi

8 birim

a) Kenar uzunluklari birim cinsinden birer dogal sayi olan kac¢ farkl
pano tasarlanabilir? Kenar uzunluklarini ikili olarak yaziniz. (Ayni iki
olcli yer degistirilerek yeniden sayilmaz.)

b) Buldugunuz kenar uzunluklari 48 sayisinin nesidir? Aciklayiniz.

c) Bir ¢cirak "Kenari 5 birim olan bir pano da yapabiliriz." diyor. Katiliyor
musunuz? Gerekcelendiriniz.

e a) Pano dikdértgen oldudu icin (bir kenar) x (diger kenar) = 48 olmalidir. 48'i iki dogal
sayinin ¢arpimi bigiminde yazalim:

1x 48 =48
2x24 =48
3x16 =48
4 x12 =48
6 x8=48

Sonraki denemede 8 x 6 ¢ikar; bu, 6 x 8 ile ayni panodur. Demek ki 5 farkli pano
tasarlanabilir: 1x48, 2x24, 3x16, 4x12, 6x8.

e b) Bu sayilar 48'in carpanlandir: 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 16, 24, 48. Bir sayinin ¢arpanlari ayni
zamanda o saylyl kalansiz bolen sayilardir; bu ylizden fayanslar artmadan biter.

¢ c) Katilmiyorum. Kenari 5 birim olan bir pano icin 48 + 5 isleminin kalansiz olmasi
gerekir. Oysa 5 x 9 = 45, 5 x 10 = 50; yani 48, 5'in kati degildir. 48'in birler basamagi O
veya 5 olmadigi icin 5'e kalansiz bolinmez. 5, 48'in ¢arpani olmadigindan bdyle bir pano
yapilamaz.

v Dogru Sonug: a) 5 farkli pano (1x48, 2x24, 3%x16, 4%x12, 6x8) b) 48'in carpanlari c)
Hayir, 5 ¢carpan degil
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Cozlimler - Carpanlar, Katlar ve Boliinebilme Kriterleri 6. Sinif Matematik

Bir okulun miizik kullibliine 60 6grenci kayit olmustur. Kuliip 000000000000

baskani 6grencileri, her grupta esit sayida 6grenci olacak XXX XXX XXXYY)
ve hi¢ 6grenci disarida kalmayacak bicimde gruplara ©e0000OCGOGOOOOGOO
ayirmak istiyor. Bagkanin aklindaki grup buyuklukleri 0000606000000

60 dgrenci - 12'li 5 sira

sunlardir:

40717121518 202530
a) Bu sayilari "60'in carpanidir" ve "60'Iin carpani degildir"
diye iki gruba ayiriniz. Her sayi i¢in kararinizin gerekgesini
kisaca yaziniz.
b) Uygun buldugunuz her grup buyukligt icin kac grup
kurulacagini yaziniz. Grup sayisi ile grup buyukliigii arasinda
nasil bir iliski vardir?
c) Bir 6grenci "18 sayisi 60'tan kiicuik oldugu icin 18'li gruplar
kurulabilir." diyor. Bu akil yiirlitmenin nesi hatalidir?
Aciklayiniz.

¢ a) Bir sayl 60'I kalansiz boliiyorsa 60'in carpanidir.

— 60"In carpaniolanlar: 4,12,15,20,30 > 60 +4=15,60+12=5,60+15=4,60 +
20 = 3, 60 + 30 = 2 (hepsi kalansiz).

— Carpani olmayanlar: 7,18,25 > 7 x 8 =56, 7 x 9 = 63 (60 atlanir); 18 x 3 = 54,18 x 4
=72; 25 x 2 =50, 25 x 3 = 75. Hi¢birinde 60 elde edilemez.

e b) Grup sayisi x grup buyukligu = 60 olur:
4'lu gruplar = 15 grup - 12'li gruplar = 5 grup - 15'li gruplar - 4 grup - 20'li gruplar - 3
grup - 30'lu gruplar = 2 grup.
Goraldugu gibi grup sayisi da grup buyukligu de 60'in carpanidir ve bu ¢carpanlar
ikiserli eslesir: biri bUyurken digeri kug¢ulur.

¢ c) Hatali olan kisim, "kliciik olmak" ile "carpan olmak"in ayni sey sanilmasidir. Bir
sayinin ¢arpani olmak icin ondan kicuk olmak yetmez, onu kalansiz bolmek gerekir. 18
sayisi 60'tan kuguktir ama 60 + 18 kalansiz degildir: 3 grup kurulur, 6 6grenci disarida
kalir. (Ayni sekilde 7 ve 25 de 60'tan kiiclik olmalarina ragmen carpan dedgildir.)

v Dogru Sonug: a) Carpan: 4,12, 15, 20, 30 / Degil: 7,18, 25 b) Grup sayisi x grup
buyukliigi = 60 c) Kiiclik olmak yetmez, kalansiz bolmeli
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Cozlimler - Carpanlar, Katlar ve Boliinebilme Kriterleri 6. Sinif Matematik

a Bir arkeoloji kazisinda lizerinde sayilar yazili bir kil tablet bulunmustur. Tablette bir dogal
sayinin biitiin carpanlari kii¢likten buyiige siralanmis, ancak tabletin bazi yerleri kirildigi igin
iki sayl okunamamaktadir:

1,2,m,7,8,4A,28,56

a) Tablette carpanlari siralanan sayi kactir? Nasil karar verdiginizi yaziniz.

b) B ve A yerine hangi sayilar gelmelidir? Kullandiginiz kurali belirterek adim adim ¢6ziintiz.
c) Tabletin kenarinda "Bu sayinin ¢carpanlarinin en biiyugui ile katlarinin en kiicligii aynidir."
yazmaktadir. Bu ifade dogru mudur? Gerek¢elendiriniz.

e a) Bir dogal sayinin en buyiik ¢carpani kendisidir. Liste kligcikten buyuge siralandigina
gore en sagdaki sayi, sayinin kendisidir: 56.
Kontrol: 7 x 8 = 56 v ve 2 x 28 = 56 v (listedeki sayilar gercekten 56'nin ¢carpani).

¢ b) Kullanilan kural: ¢carpanlar kiiciikten biiylige siralandiginda bastan ve sondan ayni
siradaki sayilarin carpimi sayinin kendisine esittir.

1. siraile 8. sira: 1 x 56 = 56 v

2.siraile 7. sira: 2 x 28 = 56 v

4.siraile5.sira:7x8 =56 v

Geriye 3. sira (M) ile 6. sira (A) kalir: l x A =56 olmalidir.

M sayisi 2 ile 7 arasinda ve 56'nin carpani olmalidir. 3 ve 5 sayilari 56'y1 kalansiz bélmez,
6 da bolmez; W = 4'tlr (56 + 4 =14).

Buradan A =56 + 4 =14 bulunur.
Tam liste: 1, 2, 4, 7, 8, 14, 28, 56.

o c¢) Ifade dogrudur. Bir dogal sayinin en biiyiik carpani kendisidir (56'dan biiyiik hicbir
sayl 56'yI kalansiz bélemez). Ayni sayinin katlari ise 56, 112, 168, ... biciminde ilerler; yani
katlarinin en kiicligu de kendisidir (56 x 1 = 56). Bu ylizden iki deder de 56'ya esittir.

[ v Dogru Sonugc: a) 56 b) H = 4, A =14 c) Dogru, ikisi de 56 ]
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Cozlimler - Carpanlar, Katlar ve Boliinebilme Kriterleri 6. Sinif Matematik

Bir teleferik hattinda kabinler alt istasyondan her 15 dakikada bir

hareket etmektedir. Gunln ilk kabini 0. dakikada hareket etmistir; H_*_*_*_*_*_H
sonraki kabinlerin hareket dakikalari sekildeki sayl1 dogrusunda

isaretlenmistir.

Bilgi: Bir dogal sayinin 15'in kati olabilmesi icin hem 3 hem de 5 ile
kalansiz bélinebilmesi gerekir.
a) Ilk kabinden sonra 90. dakikaya kadar (90 dahil) kac kabin daha
hareket eder? Hareket dakikalarini yaziniz ve bu sayilarin 15'in nesi
oldugunu belirtiniz.
b) 200. dakikada bir kabin hareket eder mi? Hi¢c bolme islemi
yapmadan, yukaridaki bilgiyi kullanarak karar veriniz.
c) Teleferik hic durmadan calissaydi hareket dakikalari biter miydi?
Buna karsilik 15 kisilik bir kabini esit gruplara ayirmanin ka¢ farklu
yolu vardir? iki durumu karsilastirarak katlar ile carpanlar
arasindaki farki aciklayiniz.

¢ a) Hareket dakikalari 15'in sirasiyla 1, 2, 3, ... ile carpimidir:

15%x1=1515%x2=30,15x%x3=4515%x4=60,15%x5=75,15x 6 = 90.

Yani 6 kabin daha hareket eder: 15, 30, 45, 60, 75 ve 90. dakikalarda. Bu sayilar 15'in
katlaridir.

¢ b) Hayir, etmez. 200 sayisinin 15'in kati olmasi icin hem 5'e hem 3'e kalansiz bélinmesi
gerekir:

— Sile: 200'Un birler basamagi 0 oldugu icin 5'e kalansiz bolunur v

— 3ile: rakamlari toplami 2 + O + 0 = 2'dir; 2 sayisI 3'Un kati olmadigi icin 200, 3'e
kalansiz bolinmez x

Iki kosuldan biri saglanmadigi icin 200, 15'in kati degildir. (Gercekten 15 x 13 = 195 ve 15
x 14 = 210'dur; 200 atlanir.)

¢ c) Teleferik durmasaydi hareket dakikalari hi¢ bitmezdi: 15, 30, 45, ... dizisi sonsuza
kadar surer. Clinku bir dogal sayinin katlari sonsuz sayidadir (sayma sayilari bitmez).

Buna karsilik 15 kisilik kabini esit gruplara ayirma yollari 15'in ¢arpanlari kadardir: 1, 3, 5,
15 - yalnizca 4 yol. Yani bir dogal sayinin ¢carpanlari sonlu sayidadir, ¢clinkl ¢carpanlar
sayinin kendisinden buyuk olamaz.

Fark: katlar sayidan baslayip yukari dogru sonsuza gider; ¢carpanlar ise 1ile sayinin
kendisi arasinda sikismistir, bu ylizden sayilabilir kadardir.

v Dogru Sonug: a) 6 kabin (15, 30, 45, 60, 75, 90 — 15'in katlari) b) Hayir (rakam
toplami 2, 3'e boliinmez) c) Katlar sonsuz, carpanlar sonlu (15'in 4 carpani)
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Cozlimler - Carpanlar, Katlar ve Boliinebilme Kriterleri 6. Sinif Matematik

Bir fidanlikta 84 fide bulunmaktadir. Bahc¢ivan fideleri, her sirada esit sayida fide olacak ve hic
fide artmayacak bicimde siralara dizmek istiyor. Iki 6grenci soyle diyor:

Deniz: "84 sayisi 7'nin kati oldugu icin fideleri 7'li siralara dizebiliriz."

Ozan: "7 sayisi 84'lin carpani oldugu icin fideleri 7'li siralara dizebiliriz."
a) Hangi 6grenci ya da 6grenciler dogru séylemistir? Iki ifadenin ayni iliskiyi mi anlattigini
aciklayiniz.
b) Bahcivan "Fideleri 9'lu siralara da dizebilirim." diyor. Katiliyor musunuz? Bolme islemi
yapmadan karar verip gerek¢enizi yaziniz.
c) Bir 6grenci "84 sayisi hem 7'nin kati hem de 7'nin ¢carpanidir." diyor. Bu ifadenin hangi
kismi yanlistir? Nedenini aciklayiniz.

o a) Ikisi de dogrudur. 84 = 7 x 12 esitligi tek bir iliskiyi iki farkli yonden anlatir:
— Carpimdaki 7 ve 12 sayilari, sonugtaki 84'lin ¢arpanidir (Ozan bunu soyliyor).

— 84 sayisi ise 7'nin ve 12'nin katidir (Deniz bunu soyliyor).

Yani "a, b'nin carpanidir" demek ile "b, a'nin katidir" demek ayni kapiya cikar. Her iki
durumda da 84 fide, 12 siraya 7'serli olarak artmadan dizilir.

e b) Katilmiyorum. 9'lu siralar icin 84'ln 9'a kalansiz bélinmesi gerekir. Rakamlari
toplami 8 + 4 = 12'dir.

— 12 sayisi 3'Un katidir > 84, 3'e kalansiz bélunur v
— Ancak 12 sayisi 9'un kati degildir - 84, 9'a kalansiz bolinmez x
Bu yuzden 9'lu siralar kurulamaz; 9 sira dizilir, 3 fide disarida kalir.

e ¢) Yanlis olan kisim "7'nin carpanidir” ifadesidir. 7'nin ¢arpanlari yalnizca 1ve 7'dir. Bir
dogal sayinin carpanlari kendisinden buiylik olamaz; 84 > 7 oldugu icin 84, 7'nin
carpani olamaz. Dogrusu sudur: 84, 7'nin katidir; 7 ise 84'ilin ¢carpanidir. Kat iliskisi
blyUk saylya, carpan iliskisi klicUk saylya bakar.

v Dogru Sonug: a) Ikisi de dogru, ayniiliskinin iki yonii b) Hayir (rakam toplami 12,
9'un kati degil) c) "7'nin carpani" kismi yanlus
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Cozlimler - Carpanlar, Katlar ve Boliinebilme Kriterleri 6. Sinif Matematik

2. Boliim Soru 6-10

Bir markette calisan stajyer, giin sonunda bes satisin tutarini (TL) not etmis ve her tutarin 2'ye,
5'e ve 10'a kalansiz boliintip boliinmedigini bir tabloya isaretlemistir. Tabloda v boliinur, —
bolinmez anlamina gelmektedir.

Tutar430-> 2: v 5:v 10:v
Tutar285 > 2: v 5:v 10:—
Tutar 1064 > 2: v 5:— 10: —
Tutar 3500 > 2: v 5:v 10: v
Tutar918 » 2: v 5:— 10: —

a) Tabloda yanlis isaretlenmis tek bir kutu vardir. Hangi satirin hangi stitunudur? Dogrusunu
yazip gerekcelendiriniz.

b) Duizeltilmis tabloya bakarak "10'a kalansiz boliinen her say1 hem 2'ye hem 5'e kalansiz
boliiniir." ifadesinin dogru olup olmadigina karar veriniz ve nedenini birler basamagiyla
aciklayiniz.

c) Bu ifadenin tersi de dogru mudur: "Hem 2'ye hem 5'e kalansiz béliinen her sayi 10'a da
kalansiz boluinur."? Tablodan bir 6rnek gostererek agiklayiniz.

¢ a) Yanlis olan kutu 285 satirinin 2 siitunudur. Stajyer oraya v koymus; dogrusu —
olmaliydi.

Gerekgce: Bir sayinin 2'ye kalansiz bolinmesi igin birler basamaginin O, 2, 4, 6 veya 8
olmasi gerekir. 285'in birler basamagi 5'tir, yani 285 tek sayidir ve 2'ye kalansiz
bolinmez. (Diger bitlin kutular dogrudur: 430 ve 3500'(in birler basamagi 0, 1064'in 4,
918'in 8'dir.)

o b) ifade dogrudur. Bir sayi 10'a kalansiz béliiniiyorsa birler basamagi 0'dir.
— Birler basamagi O olan sayi ¢ift oldugu icin 2'ye kalansiz bélundr v

— Birler basamagi O veya 5 olan sayilar 5'e bolindiginden, 0 da bu kosulu saglar - 5'e
kalansiz bolunur v

Tabloda 430 ve 3500 bu durumun o6rnekleridir.

¢ c) Evet, tersi de dogrudur. Bir sayinin hem 2'ye hem 5'e boliinmesi icin birler basamagi
ayni anda {0, 2, 4, 6, 8} ve {0, 5} kiimelerinde olmalidir. Bu iki kosulu birlikte saglayan
tek rakam O'dir. Birler basamagi O olan sayi da 10'a kalansiz bolindar.

Ornek: 3500 hem 2'ye hem 5'e béliinmektedir ve gercekten 10'a da béliniir (3500 + 10
= 350). Tabloda 2'ye ve 5'e birlikte boliinen ama 10'a bélliinmeyen hicbir sayi yoktur;
boyle bir sayl zaten olamaz.

v Dogru Sonug: a) 285 / 2 siitunu yanlis (285 tektir) b) Dogru (birler basamagi 0) c)
Dogru, ortak tek rakam O
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Cozlimler - Carpanlar, Katlar ve Boliinebilme Kriterleri 6. Sinif Matematik

Bir kutliphanede her kitaba dort basamakl bir raf numarasi verilmistir. Gorevli, raflara
yerlestirmeyi kolaylastirmak i¢in su kurali uygulamaktadir:
* Numarasi 3'e kalansiz boliinen kitaba sar etiket yapistirilir.
» Numarasi 9'a kalansiz boéliinen kitaba ayrica yesil bir etiket yapistirilir.

Elindeki dort kitabin numaralari sunlardir: 2514 < 4131+ 6309 « 7220

a) Hangi kitaplar sari etiket alir? Her numara icin rakamlari toplamini yazarak gosteriniz.
b) Hangi kitaplar ayrica yesil etiket alir? Kararinizi gerekcelendiriniz.
c) Gorevli "Yesil etiketli her kitap ayni zamanda sari etiketlidir, ama sari etiketli her kitap yesil
degildir." diyor. Bu ifadeyi hem kurali hem de elindeki numaralari kullanarak aciklayiniz.
¢ a) Bir sayi, rakamlari toplami 3'iin kati ise 3'e kalansiz bolinr.
2514 > 2 +5+1+4 =12 > 12, 3'Un katl v sari
131> 4+1+3+1=9->09, 3'Un katl v sari
6309 >6+3+0+9=18 - 18, 3'lUn katl v san
7220 >7+2+2+0=1-> 11, 3'Un kati degil x etiket almaz
Sari etiket alanlar: 2514, 4131 ve 6309.
¢ b) Bir sayi, rakamlari toplami 9'un kati ise 9'a kalansiz boélundar.
2514 - 12; 12 sayisi 9'un kati degil x
4131 > 9; 9'un katl v yesil
6309 - 18; 18 = 9 x 2, 9'un katl v yesil
Yesil etiket alanlar: 4131 ve 6309.
o c) ifade dogrudur.

— Birinci kisim: Bir sayinin rakamlari toplami 9'un katiysa, bu toplam ayni zamanda 3'lin
de katidir (¢clinkli 9 = 3 x 3, yani 9'un her kati 3'lin de katidir). Dolayisiyla 9'a boélliinen
her sayi 3'e de bolunur. Bu yuzden yesil etiket alan 4131 ve 6309 zaten sari etiket de
almistir.

— Ikinci kisim: Tersi gecerli degildir. 2514 sayisi sari etiket almistir (rakam toplami 12,
3'Un kati) ama 12 sayisi 9'un kati olmadigi icin yesil etiket almaz. Yani bir karsi 6rnek
bulmak, "her sari yesildir" iddiasini ¢clritmeye yeter.

v Dogru Sonug: a) Sari: 2514, 4131, 6309 b) Yesil: 4131, 6309 c) Dogru; karsi 6rnek
2514
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Cozlimler - Carpanlar, Katlar ve Boliinebilme Kriterleri 6. Sinif Matematik

a Bir tur sirketi, glinliik gezilere katilan gruplari 4 kisilik masalara oturtacaktir. Masalarda bos
sandalye kalmamasi, yani her grubun tam olarak 4'lik masalara yerlesmesi isteniyor. Bes
gunun grup buyuklikleri séyledir:

132 + 218 « 516 » 1350 » 2024

Gorevli su karari vermistir: "Bes sayi da cift olduguna gére hepsi 4'e kalansiz bélindr; bitdn
gruplar 4'lik masalara bosluksuz yerlesir."

a) Gorevlinin akil yiiriitmesindeki hata nedir? Aciklayiniz.

b) Sayilari "4'e kalansiz boliiniir" ve "boliinmez" diye dogru bicimde ikiye ayiriniz. Her biri
icin son iki basamagi yazarak gerekcelendiriniz.

c) "4'e kalansiz boliinen her sayi 2'ye de kalansiz bolinir." ifadesi ile bunun tersi olan "2'ye
kalansiz boélliinen her sayi 4'e de kalansiz boliiniir." ifadesini degerlendiriniz. Yanlis olan icin
bu sorudaki sayilardan bir karsi 6rnek veriniz.

e a) Gorevli "cift olmak" ile "4'e bolunmek"i ayni sey sanmistir. Cift olmak yalnizca 2'ye
kalansiz bolinmeyi garanti eder. 4 ile bolinebilme igin baska bir kriter vardir: sayinin son
iki basamagi 00 ya da 4'iin kati olmalidir. Cift bir sayinin son iki basamagi 4'lin kati
olmayabilir; bu ylzden her ¢ift say1 4'e bolinmez.

¢ b) Son iki basamaga bakalim:
132 - 32; 32 = 4 x 8 v boluniir
218 - 18; 18, 4'lin kati degil (4 x 4 =16, 4 x 5 = 20) x béliinmez
516 > 16; 16 = 4 x 4 v bolunir
1350 - 50; 50, 4'ln kati degil (4 x 12 = 48, 4 x 13 = 52) x boliinmez
2024 - 24; 24 = 4 x 6 v bolunur
Boliniir: 132, 516, 2024 - Boliinmez: 218, 1350

Yani 218 kisilik grupta 54 masa dolar, 2 kisi eksik kalir; 1350 kisilik grupta ise 2 kigi eksik
kalir.

e c) — "4'e béliinen her sayi 2'ye de béliinir." - DOGRU. 4 = 2 x 2 oldudu icin 4'lin her
kati ayni zamanda 2'nin katidir, yani cifttir. Ornek: 516 hem 4'e hem 2'ye béliniir.

— "2'ye boluinen her sayi 4'e de boluinur." - YANLIS. Karsl 6rnek: 218. Bu sayi cifttir
(2'ye bolindr) ama son iki basamagdi 18 oldugu icin 4'e kalansiz bolinmez. (1350 de ayni
isi gorur.) Tek bir karsi 6rnek, "her" ile kurulan bu iddiay! ¢lrutmeye yeter.

v Dogru Sonug: a) Cift olmak 4'e bollinmeyi garanti etmez b) Boliiniir: 132, 516,
2024 / Boliinmez: 218, 1350 c) Ilki dogru, ikincisi yanlis (karsi 6rnek 218)

6. Sinif - Carpanlar, Katlar ve Béliinebilme Kriterleri - Matematik Sinifim - busehoca.com Sayfa8/16



Cozlimler - Carpanlar, Katlar ve Boliinebilme Kriterleri 6. Sinif Matematik

Bir konser salonunda biletler Gi¢ basamakli numaralarla basilmaktadir. Salondaki localar 6
kisiliktir; bu ylzden diizenleyici, numarasi 6'ya kalansiz boliinen biletleri ayri bir kutuya
koymak istiyor. Elindeki destede numarasi 54 A biciminde olan biletler vardir; A bir rakami
gostermektedir.

a) Bir dogal sayinin 6'ya kalansiz béliinebilmesi icin hangi iki kosulun birlikte saglanmasi
gerekir? Yaziniz.

b) A yerine yazilabilecek buitiin rakamlari bulunuz. Coziimunuzu iki kosulu ayri ayri
inceleyerek adim adim yaziniz.

c) Bu destede 6'ya kalansiz boliinen en biiylik bilet numarasi kactir? Bu numara 9'a da
kalansiz béluniir mi? Hesap yaparak gosteriniz.

« a) Bir dogal sayi hem 2'ye hem de 3'e kalansiz béliiniiyorsa 6'ya da kalansiz boluniir. Iki
kosulun ayni anda saglanmasi gerekir; yalnizca birinin saglanmasi yetmez.

e b) 1. kosul — 2'ye boliinme: Sayinin birler basamagi ¢ift olmalidir. Birler basamagi A
oldugu igin

A €{0,24,6,8}.
2. kosul — 3'e boliinme: Rakamlari toplami 3'lin kati olmalidir:
5+4+A=9+A

9 zaten 3'lin katl oldugundan A da 3'ln kati olmalidir (9 +0=9,9+3=12,9+6 =15,9
+ 9 =18 = hepsi 3'lUin kati):

A €{0,3,6,9}.

1ki kosulun kesisimi: {0, 2, 4, 6, 8} N {0, 3, 6, 9} = {0, 6}

Yani uygun numaralar 540 ve 546'dir. (Kontrol: 540 + 6 = 90 v/, 546 + 6 = 91 v)
e ¢) Bulunan iki numaradan blyugu 546'dir.

9'a boélliinme kontrolli: 5 + 4 + 6 = 15. 15 sayisi 3'Un katidir ama 9'un kati degildir (9 x 1=
9,9 x 2 =18).

Bu ylzden 546 sayisi 9'a kalansiz bollinmez. (546 + 9 isleminde bolim 60, kalan 6'dir.)

Not: 6'ya bolinmek 9'a bolinmeyi gerektirmez; 6 icin 3'Un kati olmak yeterken 9 icin
rakam toplaminin 9'un kati olmasi sarttir.

v Dogru Sonug: a) Hem 2'ye hem 3'e boliinmeli b) A = 0 veya 6 (540 ve 546) c)
546; 9'a boliinmez (15, 9'un kati degil)
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m Bir depoda her koliye dort basamakl bir barkod numarasi verilmektedir. Depo sorumlusu,
silinmis bir barkodu yeniden bulmaya c¢alisiyor. Elindeki bilgiler sunlardir:

» Barkod 7 B 4 @ bicimindedir (Hl ve @ birer rakamdir).
e Barkodun 10 ile boliimiinden kalan 5'tir.
o Barkod 9 ile kalansiz boliinmektedir.

a) @ rakami kactir? Hangi bilgiyi nasil kullandiginizi aciklayiniz.

b) B rakami kactir? Coziuimiiniizii adim adim yaziniz ve barkodun tamamini belirtiniz.

c) Buldugunuz barkod 5'e, 2'ye ve 3'e kalansiz bolinir mii? Her biri icin ayri ayri gerekce
yaziniz.

d) Sorumlu "9 ile kalansiz boéliinen bu barkod 6 ile de kalansiz boliinur." diyor. Katiliyor
musunuz? Gerekc¢elendiriniz.

e a) Bir sayi 10'a bolunduglinde kalan, o sayinin birler basamagidir (cunki onluklar,
yuzlikler ve binlikler 10'a tam bélundr). Kalan 5 olduguna gore birler basamagi 5'tir: @ =
5.

Barkod simdi 7 B 4 5 bicimindedir.
e b) Barkod 9'a kalansiz bolindiigline gore rakamlari toplami 9'un kati olmalidir:
7+ +4+5=16+1

B bir rakam oldugu i¢in O ile 9 arasindadir; bu durumda 16 + Bl toplami 16 ile 25 arasinda
olur. Bu araliktaki tek 9 kati 18'dir:

6+H=18->H0=2
(Sonraki 9 kati 27 olurdu, bu da B = 11 demek olurdu; rakam olamaz.)

Barkod: 7245. Kontrol: 7+ 2+ 4 +5 =18 v ve 7245 + 9 = 805 v; 7245 + 10 isleminde
kalan 5 v

e c) — 5'e boliiniir v Birler basamagi 5'tir; birler basamagi 0 veya 5 olan sayilar 5'e
kalansiz bolundr.

— 2'ye bolinmez x Birler basamadi 5 oldugu igin 7245 tek sayidir; 2'ye bolinmesi igin
birler basamaginin O, 2, 4, 6 veya 8 olmasi gerekirdi.

— 3'e bolliniir v Rakamlari toplami 18'dir; 18 sayisi 3'lin katidir. (Zaten 9'a boliinen her
sayl 3'e de bolundr.)

o d) Katilmiyorum. Bir sayinin 6'ya kalansiz béliinmesi i¢cin hem 2'ye hem 3'e bolinmesi
gerekir. 7245 sayisi 3'e béliinliyor v ama tek oldugu icin 2'ye béliinmiyor x. Iki
kosuldan biri saglanmadigindan 7245 sayisi 6'ya kalansiz boliinmez.

Buradan su genel sonuc cikar: 9'a boliinmek, 6'ya boliinmeyi gerektirmez. (Baska bir
karsl 6rnek: 9 sayisinin kendisi 9'a bolinlr ama 6'ya bolinmez.)

v Dogru Sonuc: a) ® =5b) B = 2, barkod 7245 c) 5'e v, 2'ye %, 3'e v d) Hayir, 2'ye
boliinmedigi icin 6'ya bollinmez
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3. Boliim soru 11-15

m Bir sinifin matematik panosuna dort iddia asilmistir. Ogrencilerden her iddia icin karar
vermeleri, yanlis olanlari ise birer karsi ornekle ¢liritmeleri istenmektedir.

I. 3iile kalansiz béliinen her dogal sayi 9 ile de kalansiz boliindir.

II. 10 ile kalansiz béliinen her dogal sayi 5 ile de kalansiz bolinur.

III. Hem 2 ile hem 3 ile kalansiz boliinen her dodal sayi 6 ile de kalansiz bélinir.
IV. 6 ile kalansiz boliinen her dogal sayi 4 ile de kalansiz boliindr.

a) Dort iddianin her biri icin "dogru" ya da "yanlis" kararinizi yaziniz.

b) Yanls buldugunuz iddialar icin birer karsi 6rnek veriniz ve karsi 6rneginizin iddiayi neden
clirattiiglinu aciklayiniz.

c) Bir 6grenci "II. iddiaya 20, 30 ve 50 sayilarini denedim, hepsi tuttu; demek ki iddia dogru."
diyor. Bir iddiayi ¢liriitmek ile dogru oldugunu gostermek arasindaki farki agiklayiniz. II. iddia
icin ornek vermek yerine nasil bir gerekce yazilmalidir?

e a)I: YANLIS - II: DOGRU - III: DOGRU - IV: YANLIS
e b)

Iicin karsi ornek: 12. Rakamlari toplami 1+ 2 = 3 oldugu icin 12 sayisi 3'e kalansiz
bolundr. Ancak 3 sayisi 9'un kati degildir; gergekten 12 + 9 isleminde bolum 1, kalan
3'tlr. Yani "3'e bollinen her say!" diyen iddia icin bir istisna bulunmustur; bu istisna
iddiayi clrdtdr. (15, 21, 24 de olur.)

IV icin karsi 6rnek: 18. 18 sayisi cifttir ve rakamlari toplami 9 oldugundan 3'e de
bolinir; demek ki 6'ya kalansiz bollnir (18 + 6 = 3). Ancak son iki basamagi 18'dir ve 18
sayisl 4'Un kati degildir; 18 + 4 isleminde kalan 2'dir. (6, 30, 42 de olur.)

Not: Bir karsi 6rnegin ise yaramasi icin iddianin kosulunu saglamasi ama sonucunu
saglamamasi gerekir. 18 sayisi tam bunu yapar: 6'ya bolunir, 4'e bolinmez.

e ¢) Biriddia "her dogal sayi icin" dedigi icin sonsuz sayida durumu kapsar.
— Curutmek icin tek bir karsi 6rnek yeter: Tek bir istisna bile "her" sézunu yikar.

— Dogru oldugunu gostermek i¢in 6rnek vermek yetmez: 20, 30, 50 tuttu diye
denenmemis sayilarin da tutacagini bilemeyiz. Dogruluk icin butlin sayilari birden
kapsayan genel bir gerekce gerekir.

I1. iddia icin gerekce: Bir sayi 10'a kalansiz bolinUyorsa birler basamagi zorunlu olarak
0'dir. Birler basamagi O veya 5 olan her sayi 5'e kalansiz bélundr; 0 da bu kosulu
sagladigindan bu sayi 5'e de bolunur. Bu gerekge tek tek denemeye gerek birakmaz,
10'a béliinen butiin sayilar icin gecerlidir.

v Dogru Sonug: a) I yanls, IT dogru, III dogru, IV yanlus b) I: 12 - IV: 18 c)
Cliritmeye 1karsi ornek yeter, dogrulamaya genel gerekce gerekir
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a Bir okulda siniflar arasi turnuva diizenlenecektir. Takimlarin hepsi esit sayida oyuncudan
olusacak, hic oyuncu disarida kalmayacaktir. Ayrica turnuva olabilmesi icin en az 2 takim
kurulmali ve her takimda en az 2 oyuncu bulunmalidir.

Kayit icin iki secenek vardir: 36 ogrenci ya da 37 6grenci alinacak.

a) Her iki secenek icin ka¢ farkli takim diizeni (takim sayisi ile takimdaki oyuncu sayisi)
kurulabilecegini bulunuz. Dlizenleri tek tek yaziniz.

b) Turnuva diizenleyicisi hangi secenegi tercih etmelidir? Kararinizi carpan sayisiyla
gerekcelendiriniz.

c) 36'nin carpanlari kiiciikten biiylige siralanip bastan ve sondan eslestirildiginde bir carpan
essiz kalir. Bu carpan hangisidir, neden essiz kalmistir? Bu durumun 36'nin carpan sayisi
uzerindeki etkisini agiklayiniz.

e a) Takim sayisi, 6grenci sayisinin bir ¢carpani olmalidir.

36 icin carpanlar: 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 36. "En az 2 takim" kosulu 1'i, "her takimda en az
2 oyuncu" kosulu 36'yi (36 takim x 1 oyuncu) disarida birakir. Kalan diizenler:

2 takim x 18 oyuncu - 3 takim x 12 oyuncu - 4 takim x 9 oyuncu - 6 takim x 6 oyuncu - 9
takim x 4 oyuncu - 12 takim x 3 oyuncu - 18 takim x 2 oyuncu - 7 farkl diizen.

37 icin carpanlar yalnizca 1 ve 37'dir (37'yi kalansiz bolen baska sayi yoktur). Bu da ya 1
takim 37 oyuncu ya da 37 takim 1 oyuncu demektir; ikisi de kosullari saglamaz - 0
diizen, turnuva kurulamaz.

e b) Dizenleyici 36 6grenci secenegini tercih etmelidir. Gerekge: 36 sayisinin 9 ¢garpani
vardir, bu yluzden takim sayisi ve takim blyUkligu icin bircok secenek sunar; salon, slire
ya da bransa goére esnek davranilabilir. 37 sayisinin ise yalnizca 2 ¢arpani (1 ve 37)
vardir; esit takimlara hic bolinemez. Yani bir sayinin carpan sayisi, o sayinin esit
gruplara ayrilabilme esnekligini gosterir.

e ¢) 36'nin ¢arpanlari siralanip eslestirilirse:
1x36=36-2%x18=36-3%x12=36-4%x9=36-6%x6=36

Essiz kalan carpan 6'dir; clinkl esi kendisidir (6 x 6 = 36). Diger carpanlar ikiserli
eslenirken 6 bir tane olarak yazilir.

Etkisi: Carpanlar ikiserli eslendigi icin cogu sayinin ¢carpan sayisi ¢ifttir. Ortada essiz bir
carpan kaldiginda ise ¢arpan sayisi tek olur: 36'nin garpan sayisi 9'dur (tek sayi). Bu
durum, sayinin bir dogal sayinin kendisiyle carpimi biciminde yazilabildigi (36 = 6 x 6)
hallerde ortaya cikar. Ornedin 49 = 7 x 7 sayisinin ¢arpanlari 1, 7, 49 olup yine tek
sayidadir.

v Dogru Sonuc: a) 36 » 7 diizen, 37 - 0 diizen b) 36 (9 carpan, esneklik) c) 6 essiz
kalir (6x6=36), carpan sayisi tek olur
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Bir serada, taban alani 72 m? olan dikddrtgen biciminde bir
fidelik ayrilacaktir. Fideligin kenar uzunluklari metre cinsinden
birer dogal sayi olacak ve cevresi tel 6rgliyle cevrilecektir. Sera
sorumlusunun hazirladidi ilk taslak sekilde verilmistir.

6m

a) Taslaktaki fidelik icin ka¢c metre tel 6rgii gerekir? islemi
yaziniz.

b) Sorumlu, alani degistirmeden tel 6rgii miktarini daha da
azaltabilir mi? Buitlin kenar seceneklerini inceleyerek en az kac¢
metre tel orgii yetecegini bulunuz.

c) En kotlu durumda, yani en fazla ka¢ metre tel 6rgu gerekebilir?
Kenar uzunluklarini da yaziniz.

d) Kenar uzunluklarn arasindaki fark ile ¢gevre arasindaki iliskiyi
kendi climlelerinizle yaziniz.

e a) Taslakta kenarlar 12 m ve 6 m'dir. Alan kontrolii: 12 X 6 = 72 m? v
Cevre=12+6+12+6=2x (12 + 6) = 2 x 18 = 36 m tel 6rgli gerekir.

e b) Kenarlarin carpimi 72 olmalidir; yani kenarlar 72'nin ¢arpan giftleridir. Butln
secenekleri ve gevrelerini yazalim:

1Tx72 > cevre2x73 =146 m
2x36->cevre2x38=76m
3x24 > cevre2x27=54m
4x18 > cevre2x22=44m

6 X 12 > cevre 2 x 18 = 36 m (taslak)
8x9 >cevre2x17=34m

Evet, azaltabilir. En az tel 6rgii 8 m x 9 m seceneginde gerekir: 34 m. Taslaga gore 36 -
34 = 2 m tel 6rgliden tasarruf edilir.

e c) En fazla tel 6rgu, kenarlarin en uzak oldugu 1m x 72 m seceneginde gerekir:
Cevre=2x(1+72)=2x73 =146 m.
Bu fidelik 1 m genisliginde, 72 m uzunlugunda ¢ok ince bir serit olurdu.

¢ d) Alan sabit kaldiginda, kenar uzunluklari birbirine yaklastik¢a ¢cevre kugiillir;
birbirinden uzaklastikca cevre biiydir.

Listede fark arttikca cevrenin de arttigi gorulur: 8 ile 9 arasindaki fark yalnizca 1'dir ve
cevre en kicuktir (34 m); 1ile 72 arasindaki fark 71'dir ve cevre en biyktir (146 m). Bu
ylzden en az malzeme icin 72'nin birbirine en yakin iki carpani secilmelidir.

v Dogru Sonuc: a) 36 mb) Evet; enaz 34 m (8 m x 9m) c) Enfazla146 m (1m x 72
m) d) Kenarlar yaklastik¢a cevre kiicuilur
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m Bir matematik oyununda her oyuncuya lzerinde bir sayi yazili kapali bir kart verilir; kartin
sayisl hakkinda ipuclari okunur ve oyuncular saylyi bulmaya calisir. Bir kart icin verilen ipuclari
sunlardir:

1. ipucu: Sayi iki basamaklidir.

2. ipucu: Sayi 4'Uin bir katidir.

3. ipucu: Sayi 48'in bir carpanidir.

4. ipucu: Sayinin rakamlari toplami 3'lin kati degildir.

a) Karttaki sayi kactir? Ipuclarini sirayla kullanarak ¢6ziimiiniizii yaziniz.

b) 4. ipucu verilmeseydi kac farkli cevap olurdu? Hepsini yaziniz.

c) Bu dért ipucundan biri fazladandir: cikarilsa da cevap degismez. Hangisidir? Inceleyerek
gosteriniz.

e a) 3.ipucu en ¢cok daraltan ipucudur; onunla baslayalim. 48'in carpanlari: 1, 2, 3, 4, 6, 8,
12,16, 24, 48.
1. ipucu (iki basamakl) uygulanirsa: 12, 16, 24, 48.

2.ipucu (4'Un katl) uygulanirsa: 12 =4 x3 v, 16 =4 x4 v,24=4x6 v,48=4x12 v
- dordu de kalir.

4. ipucu (rakamlari toplami 3'Un kati degil) uygulanirsa:
12 > 1+ 2 =3 = 3'Un kati, elenir

16 > 1+ 6 =7 - 3'Un kati degil, kalur

24 > 2 + 4 = 6 = 3'Un kati, elenir

48 > 4 + 8 =12 - 3'Un kati, elenir

Karttaki sayi1 16'dir.

e b) 4. ipucu olmasaydi ilk Ui¢ ipucunu saglayan butin sayilar cevap olurdu: 12, 16, 24 ve
48 - 4 farkli cevap. Yani 4. ipucu, tek cevaba inmek i¢cin zorunludur.

¢ c) Fazladan olan 2. ipucudur ("Sayi 4'Un bir katidir.").

Gosterim: 2. ipucu c¢ikarilip yalnizca 1., 3. ve 4. ipuclari kullanilsin. 48'in iki basamakli
carpanlari 12, 16, 24 ve 48'dir. Bunlarin rakam toplamlari sirasiyla 3, 7, 6 ve 12'dir; 3'Un
kati olmayan tek toplam 7'dir. Yani cevap yine tek basina 16 ¢ikar = 2. ipucu cevabi
degistirmiyor, fazladandir.

Diger ipuclari neden cikarilamaz?

— 1. ipucu cikarilsa: 48'in carpanlari arasinda 4'tn kati olup rakam toplami 3'Un kati
olmayanlar 4, 8 ve 16'dir - 3 cevap olur, tek cevap kalmaz.

— 3. ipucu cikarilsa: iki basamakli, 4'Un kati ve rakam toplami 3'Un kati olmayan pek ¢ok
sayl vardir (16, 20, 28, 32, 40, 44, ...) > cevap tek olmaz.

— 4. ipucu cikarilsa: (b) sikkinda gorildigu gibi 4 cevap olur.

devami >
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m (cozlimdiin devami)

L v Dogru Sonuc: a) 16 b) 4 cevap (12, 16, 24, 48) c) 2. ipucu fazladan ]

Onceki oyunun ardindan 6grenciler kendi sayi kartlarini tasarlayacaktir. Her kart icin verilen
kosullari saglayan bir sayl yazilacak ve kartin arkasina o sayinin kosullari nasil sagladigi not
edilecektir. Dikkat: her maddede birden ¢cok dogru cevap olabilir.

a) Ug basamakli, hem 4'e hem 9'a kalansiz béliinen bir say1 yaziniz. Her iki kosulu da nasil
sagladigini gosteriniz.

b) Uc basamakli, hem 2'ye hem 5'e kalansiz béliinen ama 3'e kalansiz bdliinmeyen bir sayi
yaziniz. Sayinizi nasil kurdugunuzu anlatiniz.

c) 10'a kalansiz boliinen ama 4'e kalansiz béliinmeyen bir sayi yaziniz. Boyle bir sayinin
olabilmesi bize ne anlatir?

d) Bir arkadasiniz 6'ya kalansiz béliinen bir say1 kurmak istiyor ama hi¢ bolme islemi yapmak
istemiyor. Ona adim adim bir yonerge yaziniz.

o a) Ornek: 396. (144, 252, 468, 792, 936 gibi baska cevaplar da dogrudur.)
— 4 ile: Son iki basamagi 96'dir; 96 = 4 x 24 oldugu icin 4'ln katidir v
— 9 ile: Rakamlari toplami 3 + 9 + 6 = 18'dir; 18 = 9 x 2 oldugu i¢in 9'un katidir v
Kontrol: 396 + 4 =99 v ve 396 + 9 =44 v

e b) Ornek: 110. (140, 170, 200, 220, 250 gibi baska cevaplar da dogrudur.)

Kurma yontemi: Hem 2'ye hem 5'e bélinmek icin birler basamagi hem cift olmali hem 0
ya da 5 olmali; bu iki kosulu birlikte saglayan tek rakam 0'dir. Oyleyse sayi O ile bitecek.
Sonra kalan rakamlari, rakamlar toplami 3'lin kati olmayacak sekilde seceriz: 1+ 1+ 0 =
2; 2 sayisi 3'Un kati degildir v

Kontrol: 110 + 2 =55 v, 110 + 5 = 22 v, 110 + 3 isleminde kalan 2 - bolinmez v
« c) Ornek: 150. (110, 130, 170, 190, 210, 230 gibi baska cevaplar da dogrudur.)
— 10 ile: Birler basamagi 0'dir v

— 4 ile: Son iki basamagi 50'dir; 4 x 12 = 48 ve 4 x 13 = 52 oldugundan 50 sayisi 4'lin
kati degildir x (150 + 4 isleminde kalan 2'dir)

Bize anlattigi: 10'a bolinmek 4'e bolinmeyi gerektirmez. 10'a bélinen sayl mutlaka
2'ye boluinur ama 2'ye bolinmek 4'e bolunmek icin yeterli degildir. Yani bollinebilme
kriterleri birbirinin sonucu degildir; her biri ayrica kontrol edilmelidir.

¢ d) Yonerge — 6'ya boliinen bir say1 kurmak:

1. adim: 6'ya bolunebilmek i¢in sayinin hem 2'ye hem 3'e bolinmesi gerektigini hatirla.

devami >
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G (¢c6zlimiin devami)

2. adim: Sayinin birler basamagina cift bir rakam yaz: 0, 2, 4, 6 veya 8. BOylece 2'ye
bélunme kosulu saglanir.

3. adim: Diger basamaklara istedigin rakamlari yaz, sonra butiin rakamlari topla.

4. adim: Toplam 3'Un kati degilse, birler basamagini yine ¢ift kalacak sekilde degistirerek
(6rnegdin 2 artinp azaltarak) ya da baska bir basamagi degistirerek toplami 3'lin katina
getir.

5. adim: Saglama: birler basamagdi ¢ift v ve rakamlar toplami 3'iin kati v ise sayl 6'ya
kalansiz bolinur — hi¢ bolme yapmadan emin olabilirsin.

Deneme: 5 3 _ kuralim. Birler basamagina 4 yazalim: 534. Rakam toplami 5 + 3 + 4 = 12;
12 sayisi 3'Un katl v ve 4 cift v > 534 sayisi 6'ya bolindr (534 + 6 = 89).

v Dogru Sonug: a) 6rn. 396 b) 6rn. 110 c) 6rn. 150 (10'a béliinmek 4'e boliinmeyi
gerektirmez) d) Birler ¢ift + rakam toplami 3'lin kati
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