Tema 1- Sayilar ve Nicelikler (1)

KONU ANLATIMI - CEVAPLI

Carpanlar, Katlar ve Boluiinebilme Kriterleri

Kazanimlar: MAT.6.1.1. Karsilastigi problem durumlarinda bir dogal sayinin ¢arpan ve katlarina yonelik muhakeme
yapabilme - MAT.6.1.2. Bir dogal sayinin 2, 3, 4, 5, 6, 9 ve 10 ile tam bélunebilme kriterlerine iliskin ¢ikarim yapabilme
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§ Bir Dogal Sayinin Carpanlari

Bir dogal sayi, iki dogal sayinin ¢arpimi
biciminde yazildiginda ¢carpimdaki her bir
saylya o dogal sayinin ¢arpani denir.
Ornegin 24 = 3 x 8 yazildiginda 3 ve 8
sayilari 24'tn ¢arpanidir.

Bir sayinin ¢arpanlarini bulmak icin sayiyi
1'den baslayarak sirayla dogal sayilara
boleriz. Bolme kalansiz oluyorsa hem
boldigimuiz sayl hem de bolum birer
carpandir; yani carpanlar ikiserli bulunur.
Bdylece hicbir carpan atlanmaz.

24icin: 24 =1%x24 >1ve24-24=2x12~>
2vel12-24=3x8->3ve8-24=4%x6~->4
ve 6. Siradaki 5 sayisi 24'U kalansiz bélmez,
6'ya geldigimizde ise esi olan 4'U zaten
yazmistik; demek ki liste tamamlanmistir.
24'Un carpanlari: 1, 2, 3, 4, 6, 8,12, 24 (8
carpan).

4 birim

6 birim
Kenar uzunluklari 6 ve 4 birim olan dikdortgende 24
birim kare vardir. Alani 24 birim kare olan her

dikdortgenin kenar uzunluklari 24'(n bir carpan c¢iftidir:
1x24, 2x12, 3%8, 4%6.

Bir dogal sayiyi kalansiz bolen sayilara o sayinin bélenleri denir. Bir sayinin ¢arpanlari o
saylyl kalansiz boéldiigu icin bir dogal sayinin carpanlari ile bolenleri ayni sayilardir.
"24'Un carpanlarn" demekle "24'ln bélenleri" demek ayni anlama gelir.

Sifirdan farkli her dogal sayi icin sunlar her zaman gecerlidir:

 En kuclik carpani 1'dir, clinku her sayi 1 x kendisi biciminde yazilabilir.

» En bliyuk ¢arpani kendisidir, ¢clinkl bir sayidan buyuk hi¢bir sayl onu kalansiz bolemez.
o Carpanlarinin sayisi sonludur; carpanlar 1 ile sayinin kendisi arasinda kalir.

m 40"in ¢arpanlari: 40 =1 x 40, 2 x 20, 4 x 10, 5 x 8. Buradan 1, 2, 4, 5, 8, 10, 20, 40
elde edilir; 40"'in 8 carpani vardir. En kiigigu 1, en buyugu 40'tir.
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Bir sayinin ¢carpanlari kuigiikten biliylige siralandiginda bastan ve sondan ayni
siradaki sayilarin carpimi o sayiya esittir. 40 icin: 1x 40 = 40,2 x 20 =40,4 x10 =
40, 5 x 8 = 40. Bu kural, eksik birakilmis bir carpani bulmak icin kullanilir.

Sayi Carpan Ciftleri Biitiin Carpanlari Carpan Sayisi
18 1x18, 2x9, 3x6 1,2,3,6,918 6

24 1x24, 2x12, 3%8, 4x6 1,2,3,4,6,8,12, 24 8

36 1x36, 2x18, 3x12, 4x9, 6x6 1,2,34,6,9,12,18, 36 9

48 1x48, 2x24, 3%16, 4%x12,6%x8 | 1,2,3,4,6,8,12,16, 24, 48 10

Tabloda 36 sayisinin ¢arpan sayisinin tek olduguna dikkat ediniz. Bunun nedeni 36 = 6 x 6
esitligidir: 6 carpaninin esi kendisi oldugu icin liste yazilirken bir kez yazilir. Bir sayi bir dogal
sayinin kendisiyle ¢carpimi biciminde yazilabiliyorsa ¢arpan sayisi tek, yazilamiyorsa ¢ifttir.

Sik yapilan iki hata: (1) Carpan listesinde 1'i ve sayinin kendisini yazmayi atlamak.
Oysa bunlar da birer carpandir. (2) "Sayidan kiiclik olan her sayi onun carpanidir"
sanmak. 18 sayisi 60'tan kucuktir ama 60'I kalansiz bélmedigi igin 60'in ¢carpani
degildir. Carpan olmanin olgUtu klcukluk degil, kalansiz bolmektir.

-

§ Bir Dogal Sayinin Katlari

Bir dogal sayinin sayma sayilanyla (1, 2, 3, ...) sirasiyla ¢carpilmasiyla elde edilen sayilara
o dogal sayinin katlari denir.

CIED 7'ninkatlar: 7x1=7,7x2=14,7 x 3=21,7 x 4 = 28, ... biciminde ilerler. 7'nin
50'den kucguk katlari: 7,14, 21, 28, 35, 42, 49.

7'nin katlari sayl dogrusunda esit araliklarla ilerler. Sagdaki ok, katlarin hi¢ bitmedigini gosterir.

Sayl dogrusunda goruldugu gibi katlar esit araliklarla ilerler ve saga dogru hi¢ bitmez. Bunun
nedeni sayma sayilarinin bitmemesidir. Buna karsilik garpanlar sayinin kendisini gecemez. Bu
yuzden:

« Bir dogal sayinin katlari sonsuz sayidadir.

« Sifirdan farkli bir dogal sayinin ¢carpanlari (bolenleri) sonlu sayidadir.
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Bir dogal sayinin katlarinin en kiiciigi kendisidir (sayi x 1). Ayni sayinin ¢arpanlarinin en
buytgu de kendisidir. Yani bir sayinin en bliylik carpani ile en kilicuk kati birbirine esittir
ve sayinin kendisidir.

Carpan ile kat, ayntiliskinin iki farkli yontidiir. 84 = 7 x 12 esitliginde:

e 7 ve 12 sayilari 84'un ¢arpanidir,

e 84 sayisi ise 7'nin ve 12'nin katidir.

Bu yldzden "a, b'nin carpanidir" demek ile "b, a'nin katidir" demek tamamen ayni seyi anlatir.

Sik yapilan hata: Carpan ile kati ters yonde kullanmak. "84, 7'nin ¢carpanidir" demek
yanlistir; 7'nin ¢arpanlari yalnizca 1 ve 7'dir. Dogrusu "84, 7'nin katidir"dir.

Karistirmamak icin sunu hatirlayin: kat biiylik olan sayidir, carpan kiiclik olan
sayidir.

8 2,5 ve 10 ile Kalansiz Boliinebilme

Bir dogal sayi, sifirdan farkli bir dogal sayiya béliindiglinde kalan sifir oluyorsa bu isleme
kalansiz (tam) bolme denir. Bélen sayi, bélinen sayinin bir bélenidir.

2, 5 ve 10 ile bolunebilme yalnizca birler basamagina bakilarak anlasilir:

« Birler basamagi 0, 2, 4, 6 veya 8 olan (yani ¢ift olan) sayilar 2'ye kalansiz bolunr.
« Birler basamagi 0 veya 5 olan sayilar 5'e kalansiz bolundr.

« Birler basamagi O olan sayilar 10'a kalansiz bolunur.

m 2ile: 96, 3148 ve 70 002 cift oldugu icin 2'ye bolunur; 4 375 tek oldugu igin
bolinmez.
5ile: 145, 2 060 ve 38 495 sayilari 5'e bollinir; 1222 bolinmez.
10 ile: 730 ve 51 400 sayilari 10'a bolundr; 6 205 sayisi 5'e bolinlr ama birler
basamagi 0 olmadigi icin 10'a bolinmez.

Bu U¢ kriter arasinda soyle bir iliski vardir: bir sayinin hem 2'ye hem 5'e bélinmesi icin birler
basamagi ayni anda {0, 2, 4, 6, 8} ve {0, 5} icinde olmalidir. Bu iki kosulu birlikte saglayan tek
rakam 0'dir. Bu ylizden hem 2'ye hem 5'e kalansiz boliinen bir sayi 10'a da kalansiz boéliinir;
tersi de dogrudur.

Sik yapilan hata: "5 ile bolunen her sayi 10 ile de bolunur" demek. Birler basamagi 5
olan sayilar 5'e bolundr ama 10'a bolinmez: 45, 175, 2 305 gibi. Kalansiz bolinme
icin birler basamaginin tam olarak O olmasi gerekir.
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§ 3 ve 9ile Kalansiz Boliinebilme

3 ve 9 ile bolunebilmede birler basamadgina degil, rakamlarin toplamina bakilir:

» Rakamlari toplami 3'tin kati olan sayilar 3'e kalansiz bolunur.

» Rakamlari toplami 9'un kati olan sayilar 9'a kalansiz bolundr.

Toplam hala buyukse ayni islem tekrarlanabilir: 4986 > 4+9+8+6=27>2+7=9 - 9'un
kati, yani 4 986 sayisi 9'a bolundr.

CIID 3ile: 2514 > 2 + 5+ 1+ 4 =12; 12 sayisi 3'lin kati oldugu igin 2 514 sayisi 3'e
bolundr.
9ile: 6309 >6+3+0+9=18;18 =9 x 2 oldugu icin 6 309 sayisi 9'a bolunur.
Bolliinmeyen: 7 220 - 7 + 2 + 2 + 0 = 11; 11 sayisi ne 3'Un ne 9'un kati
oldugundan 7 220 sayisi ikisine de bolinmez.

9 = 3 x 3 oldugu i¢in 9'un her kati ayni zamanda 3'un de katidir. Bu ylzden 9'a kalansiz
boliinen her sayi 3'e de kalansiz boliintir. Bunun tersi ise dogru degildir: 2 514 sayisi 3'e
bolinur (rakam toplami 12) ama 12 sayisi 9'un kati olmadigindan 9'a bolinmez.

Sik yapilan hata: Rakamlari toplamina bakip dogru karari verdikten sonra hangi
kural icin baktigini karistirmak. 3 icin toplamin 3'Uin kati olmasi yeter; 9 igin
toplamin 9'un kati olmasi sarttir. Rakam toplami 12 veya 15 olan bir sayi 3'e bolunur
ama 9'a bélunmez.

§ 4 ve 6 ile Kalansiz Boliinebilme

4 ile boliinebilme: Son iki basamagi 00 olan ya da son iki basamadgi 4'uin kati olan sayilar 4'e
kalansiz bolundr. Butln saylya degil, yalnizca son iki basamaga bakmak yeterlidir; cunki
yuzlukler, binlikler ve daha blyUk basamaklar 4'e tam bolunur.

CID 132 - son iki basamak 32; 32 = 4 x 8 v bollndr.
1350 - son iki basamak 50; 4 x 12 = 48 ve 4 x 13 = 52 oldugundan 50 sayisi
4'Gn kati degil x bolinmez.
9 700 - son iki basamak 00 v bolunar.

Sik yapilan hata: "Cift olan her sayi1 4'e bolinUr" demek. Cift olmak yalnizca 2'ye
bolunmeyi garanti eder. 218 sayisi ¢ifttir ama son iki basamagi 18 oldugu igin 4'e
bolinmez. Buna karsilik 4'e boliinen her sayl mutlaka cifttir, cinkl 4 = 2 x 2'dir.

6 ile boliinebilme: Bir dogal sayl hem 2'ye hem de 3'e kalansiz bollinliyorsa 6'ya da kalansiz
bélinir. Iki kosulun da ayni anda saglanmasi gerekir.

354 - cifttirvve 3+ 5+ 4 =12, 3'Un kati v = 6'ya bolundr.

51> 5+1=6, 3'Un katl v ama tek sayl x - 6'ya bolinmez.

32 - cifttir v ama 3 + 2 = 5, 3'Un kati degil x - 6'ya bolinmez.
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Bolen

2
3
4
5
6
9

10

Nereye Bakilir?
Birler basamagi
Rakamlar toplami
Son iki basamak
Birler basamagi
Birler basamagi + rakamlar toplami
Rakamlar toplami

Birler basamagi

Kriter
0, 2, 4, 6 veya 8 olmal
Toplam 3'lin kati olmali
00 ya da 4'lin kati olmali
0 veya 5 olmali
Hem 2'ye hem 3'e bolliinmeli
Toplam 9'un kati olmalli

0 olmali

6. Sinif Matematik

Ornek
3148 v
2514 >12 v
132>32 v
2060 v
354 v
6309 ~>18 v
51400 v

Sik yapilan hata: 6 ile boliinebilmeyi kontrol ederken yalnizca bir kosula bakmak.
Ogrenciler sayi cift oldudu icin hemen "6'ya béliinir" der. Oysa 32 cifttir ama 6'ya
bolinmez. Ayrica 9'a boliinmek 6'ya bollinmeyi gerektirmez: 7 245 sayisi 9'a

bollntr ama tek oldugu icin 6'ya bolinmez.

§ Etkinlikler

( Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina "D", yanlis olanlarin yanina
"Y" yaziniz.
a) D Bir dogal sayinin en kiiciik ¢arpani 1'dir.
b) D Sifirdan farkl bir dogal sayinin en buyuk ¢arpani kendisidir.
c) Y Bir dogal sayinin katlarinin en kigugu 1'dir.
d) D Bir dogal sayinin carpanlari sonlu, katlari sonsuz sayidadir.
e) D Bir dogal sayinin ¢arpanlari ayni zamanda o sayinin boélenleridir.
f) Y Cift olan her dogal sayi 4 ile kalansiz bolunur.
g) D 9 ile kalansiz bolunen her dogal sayi 3 ile de kalansiz bolundr.
h) Y 3 ile kalansiz bolinen her dogal sayi 9 ile de kalansiz bolindar.
1) D Birler basamadi O olan bir dogal sayi hem 2'ye hem 5'e kalansiz bdlandar.
i) Y 5 ile kalansiz boélinen her dogal sayi 10 ile de kalansiz bolundr.
j) D Hem 2 hem 3 ile kalansiz bélinen bir dogal sayi 6 ile de kalansiz bollnr.
k) Y 6 ile kalansiz bolinen her dogal sayi 4 ile de kalansiz bolundr.
.
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~N

( Asagidaki tabloda bos birakilan yerleri doldurunuz. Carpanlari kiiciikten
buylge siralayiniz.

Sayi Biitiin Carpanlari Carpan Sayisi
18 1,2,3,6,9,18 6
28 1,2,4,7,14, 28 6

40 1,2, 4,5, 8,10, 20, 40 8

49 1,7, 49 3

64 1,2, 4, 8,16, 32, 64 7

100 1,2,4,5,10, 20, 25, 50, 100 9

Asagidaki sayilarin hangi sayilarla kalansiz boéllinebildigini bolme islemi
yapmadan belirleyip tabloyu doldurunuz. Béliiniiyorsa "v", boliinmiiyorsa

"—" yaziniz.
Say1 | 2 3 4 5|6 9 10
144 v | v | v | —| v | v | —
205 e el e A e e
378 v | v |—|—| v | v | —
1020 | v v v v v | — | v
2475 | — | v | — | v | — | v | —
- J

p
Asagidaki sorulari ¢oziiniiz.

a) 90'In ¢arpanlarindan 10'dan buyuk, 30'dan kuguk olanlari yaziniz. 90"in carpanlari: 1,
2,3,5,6,9,10,15, 18, 30, 45, 90 > aradakiler: 15 ve 18
b) 24'Gn 100'den kiclik bitlin katlarini yaziniz. 24, 48,72, 96 (24 x 5 =120 > 100)

c) Bir dogal sayinin carpanlarinin en blyugui 56 ise bu sayi kactir? Katlarinin en kiictgu
kactir? Sayi 56'dir (en biiyiik carpan sayinin kendisidir). Katlarinin en kiiciigii de
56'dr.

d) Uc basamakli 4 7 O dogal sayisi 9 ile kalansiz béliintiyorsa O kactir? 4+ 7 + O =11+ 0
- 9'unkatiolmali > 1M+ 7 =18 - O =7 (say1 477)

e) Dort basamakl 6 3 O 4 dogal sayisi 4 ile kalansiz bolinlUyorsa O yerine hangi rakamlar
yazilabilir? Son iki basamak 04 sayisi 4'iin kati olmali: 04, 24, 44,64,84>0=0, 2,
4,6 veya 8

f) 2 ile kalansiz boliinen ama 4 ile kalansiz bolinmeyen iki basamakli bir sayi
yaziniz. Ornegin 14 (cifttir; son iki basamak 14, 4'iin kati degil). 18, 22, 26, 30 da olur.

devami >
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Asagidaki sorular ¢oziiniiz. (devam)

g) 5 ile kalansiz boéliinen ama 10 ile kalansiz bélinmeyen bir sayi yaziniz. Birler basamagi
5 olan herhangi bir sayi, 6rnegin 45 (45 + 5 = 9; 10'a boliinmez)

h) Bir dogal sayinin ¢arpanlari eslestirildiginde ortada essiz bir ¢arpan kaliyorsa bu sayi
icin ne soylenebilir? O carpanin kendisiyle carpimi sayiyi verir (6rn. 49 =7 x 7) ve bu
durumda sayinin carpan sayisi tektir.

Asagidaki kosullari saglayan birer sayi yazip se¢iminizi bollinebilme
kriterleriyle gerekcelendiriniz. Her maddede birden cok dogru cevap vardir.

a) Uc basamakl, hem 4'e hem 9'a kalansiz béliinen bir sayl. Ornegin 396: son iki
basamak 96 = 4 x 24 v ve rakam toplami 18 = 9 x 2 v (144, 252, 468, 936 da olur)

b) Uc basamakli, 6'ya kalansiz béliinen ama 9'a kalansiz béliinmeyen bir sayl. Ornegin
132: ¢ift v ve rakam toplami 6, 3'lin kati v - 6'ya bolliniir; 6 sayisi 9'un kati olmadigi
icin 9'a boliinmez

c) 10'a kalansiz béliinen ama 4'e kalansiz béliinmeyen bir sayi. Ornegin 150: birler
basamagi O v ama son iki basamak 50, 4'iin kati degil (110, 130, 170 da olur)

d) Hem 3'e hem 5'e kalansiz béliinen ama 2'ye kalansiz béliinmeyen bir sayl. Ornegin 45:
rakam toplami 9, 3'lin kat1 v, birler basamagi 5 - 5'e boliinilir v ama tek oldugu igin
2'ye boliinmez (75, 105, 135 de olur)

e) "3 ile kalansiz bélinen her sayi 6 ile de kalansiz bélundr." ifadesini ¢lrlten bir karsi
ornek. Ornegin 21: rakam toplami 3 oldugu icin 3'e béliiniir ama tek oldugu icin 2'ye,
dolayisiyla 6'ya boliinmez (9, 15, 27 de olur)

f) Carpan sayisi tek olan iki basamakli bir say. Ornegin 36 (carpanlari 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12,
18, 36 = 9 carpan) ya da 49, 25, 16, 81

§ Konu Ozeti

Bir dogal sayinin ¢arpanlari, onu kalansiz bolen sayilardir; en kiictigu 1, en baydgu
sayInin kendisidir ve sayilari sonludur. Carpanlar kiigikten buyuge siralandiginda
bastan ve sondan eslesen carpanlarin carpimi sayiy! verir. Bir sayinin katlari ise
onun1, 2, 3, ... ile carpimlaridir; en kiicligu sayinin kendisidir ve sayilari
sonsuzdur. "a, b'nin ¢carpanidir” ile "b, a'nin katidir" aynr iligkinin iki yonuddur.
Bollinebilme kriterleri: 2, 5 ve 10 icin birler basamagina; 3 ve 9 icin rakamlar
toplamina; 4 icin son iki basamaga bakilir. 6 icin hem 2 hem 3 kosulu birlikte
saglanmalidir. 9'a boéliinen her sayi 3'e de bolundr, ancak tersi dogru degildir; ayni
sekilde ¢ift olmak 4'e boélunmeyi garanti etmez.
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