Tema 1- Sayilar ve Nicelikler (1)

COZUMLER

Asal Sayilar ve Asal Carpanlar
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1. Boliim Soru1-5

n Bir tiyatro sahnesinde tavana 1'den 50'ye kadar numaralanmis 50 tlz2|a]a]s]e]7]a]o]w
spot 1sigi asilmistir. Isik teknisyeni bir gosteri icin su talimati almistir: Tl W W Wl I
yalnizca numarasi asal sayi olan isiklar yanacak. Teknisyen, hangi PP I e o s v oy vy
isiklari yakacagini sekildeki tabloyu kullanarak belirleyecektir. 41| 42| 4|48 s5 a6 | 47| a0 |49 | 50

21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30

a) Tabloda 2, 3, 5 ve 7'nin kendilerinden biliyuk katlarini eleyerek
T'den 50'ye kadar olan asal sayilari bulunuz. Kac¢ 1sik yanar?

b) Teknisyen neden yalnizca 2, 3, 5 ve 7'nin katlarini elemekle
yetinebiliyor? Elemeye 11ile devam etmesi gerekir mi? Gerekcenizi
yaziniz.

c) 1numarali 1sik yanar mi? Asal sayl tanimina dayanarak agiklayiniz.

e a) Eleme sirayla yapilir:
— 2'nin katlan (4, 6, 8, ..., 50) elenir; 2 kalir.
— 3'Uin katlan (9, 15, 21, 27, 33, 39, 45) elenir; 3 kalir.
— 5'in katlarn (25, 35) elenir; 5 kalir.
— 7'nin katlari (49) elenir; 7 kalir.
— 1 elenir.
Geriye kalanlar: 2, 3, 5,7, 1, 13,17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47
Yani 15 1s1k yanar.

e b) Elemeden sonra kalan ilk sayi 11'dir. 11'in kendisinden buyuk ilk kati 11 x 11 = 121'dir ve
121 > 50'dir. 11'in 50'den kiiclk diger katlari (22, 33, 44) ise zaten 2 ve 3 elenirken
karalanmisti.

Demek ki 11 ve ondan buylk asallarin katlari tabloda yeni hicbir sayi elemez; teknisyenin
11ile devam etmesi gerekmez. Genel kural: bir saylya kadar eleme yaparken, kendisiyle
carpimi o saylyl gecen ilk asala gelindiginde is bitmigtir.

e c) Tnumarali 1Isik yanmaz. Bir sayinin asal olabilmesi i¢in tam olarak iki farkli carpani (1
ve kendisi) olmasi gerekir. 1 sayisinin ise yalnizca tek bir carpani vardir, o da 1'dir; ¢clinku
"1 ve kendisi" burada ayni sayidir. Iki farkli carpani olmadigi icin 1 asal sayi degildir.

v Dogru Sonug: a) 151s1k (2, 3,5, 7,11, 13,17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47) b)
Gerekmez, 11%11 = 121 > 50 c) Yanmaz, 1'in tek carpani var
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Bir spor salonunda dolaplarin Kilit kodlari iki basamakli sayilardan olusuyor. Salon yénetimi,
kodun daha zor tahmin edilmesi i¢in yalnizca asal sayi olan kodlari kullanmaya karar verdi.
Elde su aday kodlar var:

515767879197

a) Bu kodlari "asaldir" ve "asal degildir" diye ikiye ayiriniz. Asal olmayanlarin her biri i¢in 1ve
kendisi disinda bir carpan gosteriniz.

b) Ogrencilerin cogu 91 sayisini asal sanir. Bu sayi 2'ye, 3'e ve 5'e boliinmedigi halde neden
asal degildir? Bulunuz.

c) Bir sayinin asal olduguna karar vermeden 6nce hangi asal sayilara kadar deneme yapmak
gerekir? 91 ve 97 lizerinden aciklayiniz.

e a)
— 51: asal degil > 5 + 1= 6, 3'Un kati oldugu i¢in 51 sayisi 3'e bolunur: 51=3 x 17
— 57: asaldegil > 5 + 7 =12, 3'Un kat: 57 =3 x 19

— 67: ASAL - tek sayi (2'ye boliinmez), 6 + 7 = 13 (3'e béliinmez), birler basamadi 7
(5'e béliinmez), 67 + 7 kalansiz degil. 11 x 11 = 121 > 67 oldugundan denemeler burada
biter v

— 87: asal degil > 8 + 7 =15, 3'lin kati: 87 =3 x 29
— 91: asaldegil > 91=7 x 13

— 97: ASAL - tek, 9 + 7 = 16 (3'e boliinmez), 5'e bolliinmez, 97 + 7 kalansiz degil. 11 x
1 =121 > 97, denemeler biter v

Asal olanlar: 67 ve 97 - Asal olmayanlar: 51, 57, 87, 91

e b) 91 sayisi gercekten 2'ye bolinmez (tek), 3'e boliinmez (9 + 1 =10) ve 5'e boliinmez
(birler basamagi 1). Fakat 6grenciler denemeyi burada birakir. Siradaki asal 7 denenirse:
7 x 13 = 91 bulunur. Yani 91'in ¢arpanlari 1, 7, 13 ve 91'dir; dort carpani oldugu igin asal
degildir. Hata, denemeyi cok erken birakmaktir.

e c) Denemeler, kendisiyle ¢carpimi o saylyi gecen ilk asal sayiya gelindiginde biter.

—91igin: 2, 3, 5, 7 denenir. 7 x 7 = 49 < 91 oldugu i¢in 7'yi denemek zorunludur — ve
tam burada 91 =7 x 13 cikar.

— 97icin: 2, 3, 5, 7 denenir, hicbiri bolmez. Siradaki asal 11'dir ama 11 x 11 = 121 > 97'dir.
Eger 97'nin 11'den buyuk bir ¢carpani olsaydi, esi 11'den kui¢lk olmak zorundaydi ve onu
zaten yakalamis olurduk. Bu ylzden 97 asaldir.

v Dogru Sonug: a) Asal: 67, 97 / Degil: 51= 3x17,57 = 3x19, 87 = 3x29,91=7x13 b) 7
denenmeli, 91 = 7x13 c) Kendisiyle carpimi sayiyi gecen ilk asala kadar
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Bir okulun sifreleme kuliiblinde 6grenciler, mesajlari asal sayilar kullanarak sifreliyor.
Kullanilacak asal sayilar tizerine Ui¢ 6grenci soyle diyor:

Ayla: "1 sayisini da kullanabiliriz, ¢linkli 1 yalnizca 1'e ve kendisine bolundr."
Bora: "2 sayisini kullanamayiz, ¢cunku ¢ift sayilar asal olmaz."
Ceyda: "En kucuk asal say! 2'dir ve 2'den baska ¢ift asal sayi yoktur."

a) Her Ui¢ dgrenci icin "dogru" ya da "yanlis" kararinizi verip asal sayi tanimina dayanarak
gerekcelendiriniz.

b) 2'den buyiik biitiin asal sayilar neden tek olmak zorundadir? Aciklayiniz.

c) Bir 6grenci b sikkindaki sonucu tersine cevirip "Oyleyse tek olan her sayi asaldir." diyor.
Bu ifade dogru mudur? ki karsi 6rnek veriniz.

e a)

— Ayla: YANLIS. Asal sayi, tam olarak iki farkli carpani olan sayidir. 1 sayisinin "1"i ile
"kendisi" ayni sayi oldugdu icin 1'in yalmizca bir carpani vardir. Iki farkli carpani
olmadigindan 1 asal degildir.

— Bora: YANLIS. 2 sayisinin carpanlari 1ve 2'dir; tam olarak iki farkli carpan. Oyleyse 2
bir asal sayidir. Bora "¢ift sayilar asal olmaz" genellemesini yapmis, ama bu genelleme
2 icin gecerli degildir.

— Ceyda: DOGRU. 2 gercekten en kiiciik asal sayidir (kendisinden kiiciik olan 1 asal
degil, 0 ise hi¢ degil) ve 2'den baska cift asal yoktur.

e b) 2'den blyuk bir ¢ift say1 dislinelim, 6rnegin 26. Cift oldugu icin 2'ye kalansiz
bolliniir. Bu durumda carpanlari arasinda 1, 2 ve kendisi bulunur; yani en az i¢ carpani
olur. Asal olmak i¢in tam olarak iki carpan gerektiginden boyle bir sayl asal olamaz.

Bu ylzden 2'den bliylk her asal sayi zorunlu olarak tektir. (2'de bu sorun yasanmaz,
¢linkl 2'nin "2'ye bolinmesi" ayri bir carpan Uretmez: 2 zaten kendisidir.)

o c) Ifade yanlistir. "2'den biiyiik her asal tektir" demek, "her tek sayi asaldir" demek
degildir; bu iki ifade ters yonludur.

Karsi ornek 1: 9 - tek bir sayidirama 9 = 3 x 3 oldugu icin ¢arpanlari 1, 3 ve 9'dur; ¢
carpani oldugundan asal degildir.

Karsi ornek 2: 15 - tek bir sayidir ama 15 = 3 x 5 oldugu icin ¢arpanlari 1, 3, 5 ve 15'tir;
asal degildir.

(21, 25, 27, 33 de olur.)

v Dogru Sonug: a) Ayla yanlis, Bora yanlis, Ceyda dogru b) Cift olsa 2'ye de bolliniir,
3 carpaniolur c) Yanlis; 9 ve 15
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Bir basketbol takiminda forma numaralari iki basamakli asal sayilardan secilmektedir.
Malzemeciye gelen kutuda numarasi B7 biciminde olan formalar vardir; B bir rakami
gostermektedir.

a) B yerine hangi rakamlar yazilabilir? Butiin rakamlari tek tek deneyip eleyerek gosteriniz.
b) Kac farkli forma numarasi kullanilabilir? Elenen numaralarin her biri icin 1 ve kendisi
disinda bir carpan yaziniz.

c) Malzemeci "H yerine 0 da yazilabilir, numara 07 olur." diyor. Katilyor musunuz?
Gerekcelendiriniz.

» a) W7 bicimindeki sayilari sirayla inceleyelim. Hepsi tek oldugu icin 2'ye bolinmez; birler
basamagi 7 oldugu icin 5'e de béliinmez. Oyleyse 3 ve 7 ile béliinebilmeyi kontrol etmek
yeterlidir:

—17 > 1+ 7 = 8 (3'e bolinmez), 17 + 7 kalansiz degil > ASAL v
—27 > 2+7 =09, 3'lUn kati > elenir
—37 > 3+7=10, 7'ye bolinmez - ASAL v
—47 > 4 +7 =11, 7'ye boluinmez - ASAL v
— 57 > 5+ 7 =12, 3'Un kati > elenir
—67 > 6 +7 =13, 7'ye bélinmez - ASAL v
—77 > 7 x1 =77 - elenir
— 87 > 8 + 7 =15, 3'Un kati > elenir
— 97 > 9 +7 =16, 7'ye bolinmez - ASAL v
Buradan W € {1, 3, 4, 6, 9} bulunur.
¢ b) 5 farkli forma numarasi kullanilabilir: 17, 37, 47, 67, 97.
Elenenlerin ¢arpanlari:
27=3%x9:57=3x%x19-77=7x11-87=3x29

¢ c) Katilmiyorum. M yerine 0 yazilirsa elde edilen sayi 07, yani 7'dir. 7 sayisi gercekten
asaldir ama iki basamakl degildir; tek basamaklidir. Forma numarasinin iki basamakli
olmasi istendigine gore O kullanilamaz. Bir sayinin ilk basamagi O olamaz, ¢linku o
basamak sayiya hicbir deger katmaz.

v Dogru Sonuc: a) B =1, 3, 4, 6,9 b) 5 numara: 17, 37, 47, 67, 97 c) Hayir, 07 = 7 tek
basamakudir
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Bir cicekgi, vitrinine yerlestirecedi 252 laleyi esit demetlere ayirmayi planliyor. Demet
buyukluklerini kolayca gorebilmek icin 6nce saylyi asal carpan algoritmasi ile cozimlemeye
karar veriyor.

a) 252 sayisini asal ¢carpan algoritmasiyla ¢6ziimleyip asal carpanlarinin ¢arpimi bigiminde
yaziniz. B6lme basamaklarini gosteriniz.

b) 252'nin birbirinden farkli asal carpanlari hangileridir, ka¢ tanedir?

c) Cicekgi "Laleleri 5'erli demetler halinde de diizenleyebilirim." diyor. Katilyor musunuz?
Kararinizi a sikkinda buldugunuz ¢carpima dayandiriniz.

e a) Algoritmada sayi, kendisini kalansiz bolen en kiiguik asal sayiya bolinir ve bolum 1
olana kadar devam edilir:
252 + 2 =126
126 + 2 = 63
63 + 3 =21
21+3=7
7+7=1
Sag siitunda kullanilan bélenler sirayla 2, 2, 3, 3, 7'dir. Oyleyse:
252=2x2x3x3x7
Kontrol: 2x2=4,3x3=9,4x9=36,36x7=252v

e b) Carpimda 2 iki kez, 3 iki kez, 7 bir kez geciyor. Birbirinden farkli asal ¢arpanlar: 2, 3
ve 7 - 3 tane.

(Dikkat: carpimda bes asal carpan yazilidir ama bunlarin yalnizca Gcl birbirinden
farklidir.)

¢ c¢) Katilmiyorum. 252'nin asal ¢carpanlari 2, 3 ve 7'dir; 5 bu listede yok. Bir sayi, asal
carpanlari arasinda bulunmayan bir asal saylya kalansiz bolinemez. Dolayisiyla 252
sayisl 5'e bolinmez.

Bolunebilme kriteriyle de gorulir: 252'nin birler basamagi 2'dir, O veya 5 olmadigi igin
5'e kalansiz bélinmez. 5'erli demet yapilirsa 50 demet olur, 2 lale artar.

v Dogru Sonug: a) 252=2x2x 3 x 3 x7b) 2, 3,7 > 3 tane c) Hayir, 5 asal
carpanlari arasinda yok
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Cozlimler - Asal Sayilar ve Asal Carpanlar

2. Boliim Soru 6-10

6. Sinif Matematik

Bir oyuncak fabrikasinda bir glinde uretilen oyuncak sayisi,
Uretim panosuna ¢arpan agaci ile cizilmistir. Agacta pembe
daireler asal ¢arpanlari gostermektedir.
a) Agacin en alt sirasindaki asal ¢arpanlari kullanarak
Uretilen oyuncak sayisini asal carpanlarinin ¢carpimi
biciminde yaziniz.
b) Bu sayinin farkli asal carpanlarinin toplami kactir? Biitiin
asal carpanlarinin toplami kagtir? 1Iki sonucun neden farkli
ciktigini aciklayiniz.
c) Fabrika, carpimdaki bir 5'i cikarip yerine 7 koyarsa uretim
sayisi kag olur? Islemi yaziniz.

e a) Agag, 300 sayisindan baslayip her adimda bir asal ¢carpani ayirarak ilerler:

300> 2ve150:150>2ve75-75>3ve25-25->5ve5

En altta kalan asal carpanlar: 2, 2, 3, 5, 5. Oyleyse
300=2%x2x%x3%x5x5
Kontrol: 4 x 3 =12,12 x 25 = 300 v

e b) — Farkli asal carpanlar 2, 3 ve 5'tir: 2+ 3+ 5 =10.

— Biitilin asal carpanlar (tekrar edenler dahil) 2, 2, 3,5, 5'tir2+2+3+5+5 =17.

Neden farkl? Carpimda 2 iki kez, 5 iki kez geciyor. "Farkli asal ¢arpanlar" soruldugunda
tekrar edenler bir kez sayilir; "butln asal ¢carpanlar" soruldugunda her biri ka¢ kez
geciyorsa o kadar sayilir. Bu ylzden ikinci toplam, fazladan bir 2 ve bir 5 icerdiginden 7

fazladir (10 + 2 + 5 = 17).
e c) Bir 5 ¢ikarilip yerine 7 konursa ¢arpim soyle olur:
2x2x3%x5x%x7
=4x3x5x%x7
=12 x 35
=420

Yani Uretim sayisi 420 olur. (300'den 120 fazla; ¢linkii 5 yerine 7 konmasi carpimi 7 + 5

oraninda buyutdr.)

v Dogru Sonuc: a) 300 =2 x 2 x 3 x 5 x 5 b) Farkli: 10, biitiin: 17 (tekrar edenler) c)

420
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yA Bir zeytinlikte fidanlar dikdortgen diizende dikilecektir. Ziraat miihendisi not defterine
dikilecek fidan sayisini asal ¢arpanlarinin ¢carpimi biciminde yazmistir:

Fidansayisi=2x3x3x5x5
a) Kac fidan dikilecektir? islemi yaziniz.
b) Bu sayinin birbirinden farkli asal carpanlari hangileridir?
c) Fidanlar 2'li, 3'li, 5'li, 9'lu ve 10'lu siralara artmadan dizilebilir mi? Hi¢c bolme islemi
yapmadan, yalnizca yukaridaki carpima bakarak her biri icin karar veriniz.
d) Fidanlar 4'li siralara artmadan dizilebilir mi? Digerlerinden farkli olan neyi fark ettiniz?
Aciklayiniz.
e a)2x3x%x3x5x%x5
=2x%x9x25
=18 x 25
= 450 fidan
e b) Carpimda 2 bir kez, 3 iki kez, 5 iki kez gecer. Farkli asal carpanlar: 2, 3 ve 5.

e ) Bir sayinin bir bolene tam boéllinebilmesi icin, o bolenin asal carpanlarinin hepsi
sayinin ¢arpiminda yeterli sayida bulunmalidir.

— 2'li: carpimda bir tane 2 var v dizilebilir (450 + 2 = 225 sira)

— 3'lii: carpimda 3 var v dizilebilir (150 sira)

— 5'li: carpimda 5 var v dizilebilir (90 sira)

— 9'lu: 9 = 3 x 3'tlir; carpimda iki tane 3 var v dizilebilir (50 sira)

—10'lu: 10 = 2 x 5'tir; carpimda hem 2 hem 5 var v dizilebilir (45 sira)
e d) 4'li siralara dizilemez.

4 = 2 x 2'dir; yani 450'nin 4'e bolinebilmesi icin carpiminda iki tane 2 bulunmasi
gerekir. Oysa carpimda yalnizca bir tane 2 vardir.

Fark edilen: Bir asal ¢carpanin carpimda bulunmasi yetmez, ka¢ kez bulundugu da
onemlidir. 9 icin iki tane 3 gerekiyordu ve vardi, bu ylzden oldu; 4 igin iki tane 2
gerekiyordu ama bir tane vardi, bu ylizden olmadi. (Saglama: 450 + 4 = 112 sira, 2 fidan
artar.)

v Dogru Sonug: a) 450 b) 2, 3, 5 ¢) 2'li, 3'li, 5'li, 9'lu, 10'lu > hepsi dizilebilir d) 4'lii
dizilemez (tek bir 2 var)
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a Bir firinda bir glinde 360 ekmek uretiliyor. Cirak, bu saylyi asal carpanlarina ayirmak igin
asagidaki ¢cozumi yapmis:

360 +2 =180
180 +2 =90
90+9=10
10+2=5
5+5=1

Ciragin yazdigi sonug: 360 =2x2x9x2 x5
a) Ciragin cozumiindeki hatayi bulup neden hata oldugunu aciklayiniz.
b) Dogru ¢oziimii yapip 360'1 asal carpanlarinin carpimi biciminde yaziniz.
c) Ciragin yazdigi carpimin sonucunu hesaplayiniz. Sonu¢ 360 ¢cikmasina ragmen cevabin
neden yanlis sayildigini aciklayiniz.

¢ a) Hata U¢lincii satirdadir: cirak bolen olarak 9 kullanmistir. Asal ¢arpan algoritmasinda
bolen olarak yalnizca asal sayilar kullanilabilir. Oysa 9 asal degildir; carpanlari 1, 3 ve
9'dur (9 = 3 x 3). Bu ylizden 9, algoritmada bdlen olarak yazilamaz.

¢ b) Dogru ¢6zimde her adimda sayiyi bélen en kiigiik asal secilir:

360 + 2 =180
180 + 2 =90
90 +2=45
45 +3 =15
15+3=5
5+5=1

360=2x2%x2x3%x3x5
Kontrol: 8 x 9 =72,72 x5 =360 v
e c)Ciragingarpimi: 2 x2x9x2x5=4x9x10 = 360.

Yani sonu¢ dogru ¢ikiyor — carpim gercekten 360'a esit. Ama sorulan sey "360'a esit
herhangi bir carpim" degil, asal ¢arpanlarinin ¢carpimidir. Carpimda yer alan 9 asal
olmadigi icin bu bir asal carpan ¢ézumlemesi sayilmaz.

Duzeltmek icin 9'un yerine 3 x 3 yazmak yeterlidir:
2x2x%x(3x3)x2x5=2x2x2x3x3x5 v Bu,b sikkindaki dogru cevapla aynidir.

Ders: Bir sayi birden ¢ok bicimde ¢arpim olarak yazilabilir, ama asal ¢arpanlara ayrilisi
tek bir bicimdedir.

v Dogru Sonug: a) Bolen olarak 9 kullanilmis, 9 asal degilb) 360 =2x2x2x 3 x 3 x
5 c) Carpim 360 ama carpanlar asal degil
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Bir mizede sergi kartlari 1'den 40'a kadar numaralanmistir. Gérevliden, numarasi asal say!
olan kartlari ayri bir vitrine koymasi istenmistir. Gorevlinin ayirdigi kart numaralari sunlardir:

1-2-3-5-7-9-11-13-17-21-23-29-31-37
a) Listeye yanlislikla eklenmis numaralari bulunuz ve her biri i¢cin neden asal olmadigini
gosteriniz.
b) Gorevli asal bir numarayi atlamis midir? Kontrol edip yaziniz.
c) Dogru listeyi yaziniz. 40'tan kiiciik kag asal sayi1 vardir?
d) Gorevlinin yanlistikla ekledigi 9 ve 21 sayilarinin ortak 6zelligi nedir? Gorevli hangi
yanilgiya diismus olabilir? Aciklayiniz.

e a) Listede fazladan li¢ numara var:

— 1 - Asal sayinin tam olarak iki farkli carpani olmalidir. 1'in yalnizca bir ¢carpani vardir
(1), bu ylizden asal degildir.

— 9 > 9=3x 3. Carpanlari 1, 3 ve 9'dur; ¢ ¢arpani oldugu i¢in asal degildir.

— 21> 21=3 x 7. Carpanlari 1, 3, 7 ve 21'dir; asal dedildir. (Rakamlari toplami 2 +1=3
oldugundan 3'e bolliindigl hemen gorulir.)

 b) Evet, 19 sayisini atlamistir. 19 tektir (2'ye bolinmez), 1+ 9 = 10 (3'e bolinmez), birler
basamagdi 9 (5'e boliinmez) ve 19 + 7 kalansiz degildir. 5 x 5 = 25 > 19 oldugundan
denemeler biter: 19 asaldir ve vitrine girmesi gerekir.

e c) Dogru liste:
2,3,5,711,13,17,19, 23, 29, 31, 37
40'tan klcUk 12 asal sayi vardir.
o d) Ortak ozellik: 9 ve 21 sayilarinin ikisi de tek sayidir ve ikisi de 3'iin katidir.

Yanilgi: Gorevli buyuk olasilikla "tek sayi olan her sayi asaldir" diye disunmustiar. Oysa
tek olmak yalnizca 2'ye bdlinmedigini gdsterir; sayi 3, 5, 7 gibi baska asallara bolinuyor
olabilir. 9 ve 21 tam olarak bu durumdadir. Asallik karari verirken 2'den sonra 3, 5, 7...
denemeleri de yapilmalidir.

v Dogru Sonug: a) Fazladan: 1,9 = 3x3, 21 = 3x7 b) 19 atlanmis c) 12 asal sayi d)
ikisi de tek ve 3'iin kati; "tek sayi asaldir" yanilgisi
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Bir satranc turnuvasina toplam 40 oyuncu katilmistir. Oyuncular iki salona yerlestirilecektir ve
turnuva kurali geredi her salondaki oyuncu sayisi bir asal sayi olmalidir. (Salonlar birbirinden
ayirt edilmez; 3 ile 37 dagiimi ile 37 ile 3 dagiimi ayni sayilir.)

a) Toplami 40 olan biitiin asal sayi ¢iftlerini bulunuz. Sistemli deneyerek gosteriniz.
b) Buldugunuz ciftlerin hepsinde iki sayi da tek cikti. Ciftlerden birinde asal sayi 2 olabilir
miydi? Inceleyip aciklayiniz.
c) Iki farkli asal sayinin toplami tek bir sayi olabilir mi? Olabiliyorsa hangi durumda?
Gerekcenizi yaziniz.
e a) Asal sayilari kliclikten baslayarak deneyip esini kontrol edelim (es = 40 - asal):

2 > 38; 38 = 2 x 19 asal degil x

3 > 37: 37 asal v CIFT BULUNDU

5->35;35=5x%x7x

7>33;33=3x%x11x

1 - 29; 29 asal v GIFT BULUNDU

13 >27;27=3%x9 x

17 - 23; 23 asal v CIFT BULUNDU

19 >21,21=3%x7 X

Bundan sonra esler tekrar etmeye baslar (23 - 17 zaten yazildi), demek ki arama
bitmistir.
Ciftler: (3, 37) - (11, 29) - (17, 23) > 3 farkli dagilim

¢ b) Olamazdi. Bir salonda 2 oyuncu olsaydi diger salonda 40 - 2 = 38 oyuncu olurdu. 38

sayisi cifttir ve 2'den biiyiiktiir, yani 2'ye kalansiz béliiniir: 38 = 2 x 19. Ug carpanindan
fazlasi oldugu icin 38 asal degildir. Kural saglanmadigindan bu dagilim kullanilamaz.

¢ c) Evet, olabilir — ama yalnizca asallardan biri 2 ise.

Gerekce: 2'den biiyiik biitiin asal sayilar tektir. Iki tek sayinin toplami ise her zaman
cGifttir (6rnegdin 3 + 37 = 40, 11 + 29 = 40). Toplamin tek ¢ikmasi igin toplananlardan
birinin ¢ift olmasi gerekir. Cift olan tek asal say1 2 oldugundan, tek toplam ancak 2'nin
kullanildigi ciftlerde elde edilir.

Ornekler: 2 + 3 =5 (tek) - 2 + 5 = 7 (tek) - 2 + 11 = 13 (tek)

Sonug: "Iki asal sayinin toplami her zaman cifttir" ifadesi yanlistir; 2 + 3 = 5 bunu
curatar.

v Dogru Sonug: a) (3, 37), (11, 29), (17, 23) b) Olamaz, 38 asal degil c) Evet, biri 2 ise
(6rn.2+5=7)
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3. Boliim soru 11-15

m Bir laboratuvarda incelenen numune sayisi asal ¢arpanlarina ayrilmig, ancak kagidin bir kismi
islandigi icin G¢ deger okunamiyor. Solda boélimler, sagda bolenler yazilidir:

W -:2=198
198 + 2 = 99
99 - A =33
33+3=1
MN+@=1

a) H, A ve @ degerleri kactir? Her birini nasil buldugunuzu adim adim yaziniz.
b) Numune sayisini asal carpanlarinin ¢carpimi biciminde yazip saglamasini yapiniz.
c) Bu sayinin farkli asal ¢carpanlari hangileridir? En bliyiik asal ¢carpani kacgtir?
° a)
A icin: 99 + A = 33 olduguna gbre A =99 + 33 = 3. (3 asaldir v)

@ icin: 11 + @ = 1 olduguna gore @ = 11. Algoritma bdlum 1 olunca bittigi icin son bolen,
kalan sayinin kendisidir; 11 de asaldir v

Micin: B + 2 = 198 olduguna gore ters islem yapilir: l = 198 x 2 = 396.
Yani laboratuvarda 396 humune incelenmistir.

e b) Sag sutundaki bdlenler sirayla 2, 2, 3, 3, 11'dir:
396=2%x2x3%x3x11
Saglama: 2x2=4,3x3=9,4x9=36,36 %11 =396 v
(Bitln bolenlerin asal oldugu da kontrol edilmelidir: 2 v, 3 v/, 11 v)

e c¢) Carpimda 2 iki kez, 3 iki kez, 11 bir kez geciyor.
Farkl asal carpanlar: 2, 3 ve 11 (3 tane)

En bliyuik asal carpan: 11

v DogruSonuc:a) =396, A=3,0=11b)396=2x2%x3%x3x%x11c)2,3,11; en
biyligi 1
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Bir tohum bankasinda 273 tohum bulunmaktadir. Gérevli tohumlari kaplara bollstilirecek; her
kaba 273'lin en biiyuk asal carpani kadar tohum konacak ve hi¢ tohum artmayacaktir.

a) 273 sayisini asal carpanlarina ayirip en biiyiik asal carpanini bulunuz.

b) Her kaba bu kadar tohum konursa kac kap gerekir? Islemi yaziniz.

c) Gorevli "En biiylik asal carpan yerine en kiicuigiinii kullansaydim daha az kap gerekirdi."
diyor. Katilyor musunuz? Hesap yaparak karar veriniz ve aradaki iliskiyi kendi ciimlelerinizle
aciklayiniz.

e a) 273 tek bir sayidir, 2'ye bolunmez. Rakamlari toplami 2 + 7 + 3 = 12 oldugundan 3'e
bolandr:
273 + 3 =91
91+7=13
13+13 =1
273=3%x7%x13
Kontrol: 3 x 7 = 21,21%x 13 = 273 v
Asal carpanlar 3, 7 ve 13'tir - en biyiik asal carpan: 13
e b) Her kaba 13 tohum konursa:
273 + 13 = 21kap gerekir.
(Saglama: 21 x 13 = 273 v hi¢ tohum artmaz.)
¢ c) Katilmiyorum. En kliclk asal carpan 3'tlr. Her kaba 3 tohum konursa:
273 + 3 = 91kap gerekir.
91 > 21 olduguna gore daha az degil, cok daha fazla kap gerekir. Gorevli yaniliyor.

Iliski: Toplam tohum sayisi sabit oldugu icin kap basina diisen tohum azalirsa kap
sayisi artar, cogalirsa kap sayisi azalir. Bu iki sayi birbirinin esi olan ¢arpanlardir ve
carpimlari her zaman 273'e esittir: 13 x 21 = 273 ve 3 x 91 = 273. Yani en az kap i¢in en
buyuk carpan secilmelidir.

v Dogru Sonug: a) 273 = 3 x 7 x 13, en biiyuigii 13 b) 21 kap c) Katilmiyorum; 3 ile 91
kap gerekir (ters iliski)
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Bir tarla sulama sisteminde iki farkli vana tipi vardir ve her tipin debisi birer asal sayi ile
gosterilmektedir: A ve B. Mihendisin planinda su bilgi yazilidir:

AxAxHEH=63
a) A ve H kactir? 63'li asal carpanlarina ayirarak bulunuz ve baska bir c6ziim olmadigini
gosteriniz.
b) A x B x B kactir? islemi yaziniz.
c) A x A x A x Hkactir?
d) 63'ilin biitlin ¢carpanlarini yaziniz. Ka¢ ¢arpani vardir?

« a) Once 63'{i asal carpanlarina ayiralim:
63+3=21-21+3=7-7+7=1
63=3%x3x%x7

Carpimda Ug¢ asal carpan var ve ikisi ayni (3 ve 3), biri farkli (7). Verilen esitlikte de A iki
kez, M bir kez geciyor. Oyleyse iki kez gecen A = 3, bir kez gecen W = 7'dir.

Baska coziim varmi? A = 7 denenirse 7 x 7 x ll = 49 x W = 63 olur; @ = 63 + 49 bir
dogal sayi degildir. Baska bir asal (2, 5, 11...) denenirse 63 tek ve 3 ile 7'den baska asal
¢arpani olmadigi i¢in higc uymaz. Demek ki ¢6zim tektir.

e b)AxHExEM=3x7x7
=3 x 49
=147
e C)AxXAxAxE=3x3x3x7
=27 %7
=189
e d) 63'lUn carpanlarini ciftler halinde bulalim:
63 =1%x63 > 1ve 63
63 =3 x 21> 3ve 21l
63=7x9->7ve9

(5 sayisi 63'l bolmez; 9'a gelindiginde esi olan 7 zaten yazildidi icin liste
tamamlanmistir.)

Carpanlari: 1, 3,7, 9, 21,63 - 6 carpan

Dikkat: 63'lin asal carpanlari yalnizca 3 ve 7'dir; 9, 21 ve 63 de carpandir ama asal
degildir.

L « Dogru Sonug: a) A = 3, Bl =7 b) 147 ¢) 189 d) 1, 3, 7,9, 21, 63 > 6 carpan
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m Bir pul koleksiyoncusu 6zel bir albim hazirliyor. Albiime yalnizca su iki kosulu birlikte
saglayan iki basamakl pullari koyacak:
e Pulun numarasi asal sayi olacak.
e Pulun numarasinin rakamlari toplami da asal sayi olacak.
Elindeki pullar: 21-23-25-29-31-37 53 - 61
a) Hangi pullar albiime girer? Her pul icin iki kosulu ayri ayri kontrol ederek yaziniz.
b) 31 ve 37 pullar asal olmalarina ragmen neden albiime girmedi? Aciklayiniz.
c) Koleksiyoncu "Bir sayi asalsa rakamlari toplami da asal olmak zorundadir." diyor. Bu
ifadeyi elindeki pullardan karsi 6rneklerle curitiniz.
d) Rakamlari toplami 3'iin kati olan iki basamakl bir sayi asal olabilir mi? Gerekc¢elendiriniz.
e a) Her puligin iki kosulu sirayla kontrol edelim:
— 21> 21 =3 x 7, asal degil x (ikinci kosula bakmaya gerek yok)
—23 s asal v -2 +3 =5, 5asal v > ALBUME GIRER
— 25 > 25 =5 x 5, asal degil x
—29 > asal v -2 +9=1,11asal v > ALBUME GIRER
—31->asalv -3+1=4,4 =2 x 2 asal degil x
—37 > asalv -3+7=10,10 = 2 x 5 asal degil x
—53 > asalv -5+3=8,8=2x4asal degil x
—61->asalv -6+1=7,7asal v > ALBUME GIRER
Albume girenler: 23, 29 ve 61

¢ b) 31 sayisi da 37 sayisi da birinci kosulu saglar, ikisi de asaldir. Ancak ikinci kosulda
elenmislerdir:

— 31'in rakamlari toplami 4'tlr; 4 sayisinin carpanlari 1, 2 ve 4 oldugu icin asal degildir.
— 37'nin rakamlari toplami 10'dur; 10 = 2 x 5 oldugu i¢in asal degildir.
Iki kosul birlikte istendigi icin yalnizca birini saglamak yetmez.
e c) Ifade yanlstir; elimizdeki pullar arasinda ii¢ karsi érnek vardir:
— 31: asal, ama rakamlari toplami 4 (asal degil)
— 37: asal, ama rakamlari toplami 10 (asal degil)
— 53: asal, ama rakamlari toplami 8 (asal degil)

Bu sayilardan herhangi biri, "zorundadir" diyen iddiayi tek basina ¢lrtutmeye yeter. Bir
sayinin asalligi butiin sayiya, rakamlar toplaminin asalligi ise baska bir sayiya bakar;
aralarinda boyle bir zorunluluk yoktur.

devami >
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m (cozlimdiin devami)

e d) Olamaz. Rakamlari toplami 3'Un kati olan bir sayi, bolinebilme kriteri geregi 3'e
kalansiz boluiniir. Bu durumda sayinin ¢arpanlari arasinda 1, 3 ve kendisi bulunur; yani
en az U¢ carpani olur ve asal olamaz.

(Tek istisna 3 sayisinin kendisidir: rakam toplami 3'tiir ve 3 asaldir. Ancak 3 tek
basamakli oldugu icin "iki basamakl" kosulunu saglamaz. Ornek: 21, 24, 39, 51, 57, 93 —
hepsi 3'e bolundr, hicbiri asal degildir.)

v Dogru Sonug: a) 23, 29, 61b) Rakam toplamlari 4 ve 10, asal degil c) 31, 37, 53 d)
Olamaz, 3'e boliiniir

Ogrenciler okul gazetesinin matematik késesi icin kendi soru kartlarini hazirlayacak. Her
madde i¢in kosullari saglayan bir sayi bulup, kartin arkasina o sayinin kosullari nasil
sagladigini yazacaklar. Dikkat: her maddede birden ¢cok dogru cevap vardir.

a) Asal carpanlarinin carpimi biciminde yazilisi tam olarak li¢ asal carpandan olusan (ayni
asal tekrar edebilir) iki basamakli bir sayi yaziniz. Coziimlemesini gosteriniz.
b) Farkli asal carpanlari yalnizca 2 ve 3 olan Ui¢ basamakli bir say1 yaziniz.
c) Biitiin asal carpanlarinin toplami 12 olan bir sayi yaziniz (tekrar eden asal carpanlar ayri
ayri sayilir).
d) Bir arkadasiniz "1'den bliyuik her dogal sayi ya asaldir ya da asal ¢carpanlarinin ¢arpimi
biciminde yazilabilir." ciimlesini anlamadi. Ona biri asal, biri asal olmayan iki 6rnekle bu
cuimleyi aciklayan kisa bir metin yaziniz.
e a) Ornek: 30
30+2=15-15+3=5-5+5=1->30=2%x3x%x5
Carpimda tam olarak li¢ asal ¢carpan var v ve 30 iki basamakl v

(Baska dogru cevaplar: 12 = 2x2x3,18 = 2x3x3, 20 = 2x2x5, 27 = 3x3x3, 28 = 2x2x7,
45 = 3x3x5, 50 = 2x5x5, 63 = 3x3x7, 75 = 3x5x5, 98 = 2x7x7, 99 = 3x3x11)

 b) Ornek: 108
108+2=54-54+2=27-27+3=9-9+3=3-3+3=1->108=2%x2%x3x3x%x3
Farkli asal carpanlari yalnizca 2 ve 3'tur v ve 108 l¢ basamakli v

Nasil kurulur: Yalnizca 2'ler ve 3'ler carpilir, baska asal kullanilmaz; sonug U¢ basamakl
olana kadar carpan eklenir. (Baska dogru cevaplar: 144, 192, 216, 288, 324, 432, 486,
576, 648, 864, 972)

e c) Ornek: 60
60=2x2x3 x5 - asal carpanlarintoplami: 2+2+3+5=12 v
Nasil kurulur: Toplami 12 veren asal sayilar secilir, sonra ¢arpilir. Baska dogru cevaplar:

devami >
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Cozlimler - Asal Sayilar ve Asal Carpanlar 6. Sinif Matematik

G (cozlimdiin devami)

—5+7=12->5%x7=35

—2+3+7=12->2%x3x7=42

—2+5+5=12>2x5x%x5=50

—2+2+2+3+43=12->8x%x9=72

—3+3+3+3=12->81

d) Ornek metin:

"1'den blyUk bir sayi aldiginda iki seyden biri olur. Say1 asalsa onu daha kuguk
carpanlara ayiramazsin; ¢unkl asal sayinin 1 ve kendisinden baska carpani yoktur.
Ornegin 23 asaldir: 23'U iki kiiglik dogal sayinin ¢carpimi olarak yazmaya calisirsan

yalnizca 1 x 23 bulursun, baska yol yoktur. Yani asal sayilar zaten 'parcalanamaz' yapi
taslaridir.

Say! asal degilse mutlaka daha kicuk ¢arpanlara ayrilir ve bu ayirmaya devam ettikce
sonunda elinde yalnizca asal sayilar kalir. Ornegin 84 asal degildir: 84 + 2 = 42, 42 + 2
=21,21+3=77+7=1->84=2x%x2x3x7. Goruldigu gibi 84, asal sayilarin carpimi
biciminde yazildi.

Kisacasi asal sayilar sayilarin yapi taslaridir: bir sayi ya bir yapi tasinin kendisidir ya da
yap! taslarindan kurulmustur. Ustelik bu kurulus tek bir bicimdedir — 84 icin 2 x 2 x 3 x
7 disinda baska bir asal carpan ¢arpimi bulamazsin."

v Dogru Sonug: a) 6rn. 30 = 2x3x5 b) 6rn. 108 = 2x2x3x3%x3 c) 6rn. 60 = 2x2x3x5
d) Asallar sayilarin yapi taslaridir (23 ve 84 ornekleri)
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