Tema 1- Sayilar ve Nicelikler (1)

COZUMLER

Ortak Katlar, Ortak Bolenler ve Aralarinda Asal
Sayilar
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1. Boliim Soru1-5

n Bir okulun spor salonunda 1'den 60'a kadar numaralanmis 60 dolap t]afalafs]els]a]on
vardir. Beden egitimi 6gretmeni dolaplar etiketlerken su talimati Tl Pl el i
vermistir: numarasi 4'in kati olan dolaplara mavi etiket, numarasi
6'nin kati olan dolaplara kirmizi etiket yapistirilacaktir. Bazi i Bl I R R R A A Rl

dolaplara iki etiket birden yapistirilacaktir.

a) Asagidaki tabloda 4'iin katlarini boyayip 6'nin katlarini yuvarlak
icine aliniz. Hangi dolaplara iki etiket birden yapistiritir?

b) Buldugunuz bu sayilar 4 ile 6'nin nesidir? En kiictigu kacgtir?

c) Okula 60'tan sonra yeni dolaplar eklenirse, iki etiketli olacak
sonraki iki dolabin numarasi ka¢ olur? Tabloyu uzatmadan nasil
buldugunuzu aciklayiniz.

« a) Once iki listeyi yazalim:
4'un katlari: 4, 8,12, 16, 20, 24, 28, 32, 36, 40, 44, 48, 52, 56, 60
6'nin katlan: 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, 54, 60
Tabloda hem boyali hem yuvarlak i¢cinde olanlar, iki listede de bulunan sayilardir:

12, 24, 36, 48 ve 60 numarali dolaplara iki etiket birden yapistiriuir. (5 dolap)

e b) Bu sayilar hem 4'in hem 6'nin katidir; yani 4 ile 6'nin ortak katlaridir. En kigugu
12'dir.
Dikkat ediniz: 24 =2 x 12,36 =3 x 12,48 = 4 x 12, 60 = 5 x 12. Butun ortak katlar 12'nin
kati cikti.

e ¢) Sonraki iki dolap 72 ve 84 numarali olur.

Nasil bulundu: ki sayinin biitiin ortak katlari, en kiigiik ortak katlarinin katlaridir.
Burada en kl¢Uk ortak kat 12 olduguna gore ortak katlar 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84, 96, ...
diye gider. Tabloyu 60'tan dteye uzatmaya gerek yoktur; 60'a 12 eklemek yeterlidir.

Kontrol: 72 +4 =18 v 72+6=12v 84+4=21v 84+6=14v

v Dogru Sonug: a) 12, 24, 36, 48, 60 b) Ortak katlari; en kiicligli 12 c) 72 ve 84 (her
seferinde 12 eklenir)
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Cozlimler - Ortak Katlar, Ortak Bélenler ve Aralarinda Asal Sayilar 6. Sinif Matematik

a Bir okulun matematik kullibliinde 6grencilere dort problem karti dagitilmistir:

I. Kart: Iki otobiisten biri 15, digeri 20 dakikada bir kalkiyor. Birlikte kalktiktan sonra en az kag
dakika sonra yine birlikte kalkarlar?

II. Kart: 36 kirmizi ve 48 mavi boncuk, karistirilmadan 6zdes kolyelere esit olarak dagitilacak.
En fazla kac kolye yapilabilir?

III. Kart: Boyu 60 cm ve 72 cm olan iki kurdele, santimetre cinsinden dogal sayi olacak
bicimde esit parcalara ayrilacak. Parca boyu en fazla ka¢ cm olur?

IV. Kart: Bir fenerden biri 6, digeri 8 saniyede bir yanip séniyor. Ayni anda yandiktan sonra 3.
kez ne zaman birlikte yanarlar?

a) Kartlari "ortak kat ile ¢coziiliir" ve "ortak bélen ile ¢oziillir" diye ikiye ayiriniz. Her kart icin
kararinizin gerekcesini bir ciimleyle yaziniz.
b) I. ve III. kartlari ¢oziinuz.
c) Bir 6grenci "Soruda 'en az' geciyorsa ortak kat, 'en fazla' geciyorsa ortak bolen kullanilir."
diyor. Bu kural guivenli midir? Gerekcelendiriniz.

e a)

— I. Kart > ORTAK KAT. Kalkislar tekrar ediyor ve iki otoblsun ayni anda kalkmasi
soruluyor.

— II. Kart - ORTAK BOLEN. Elde belirli miktarlar var ve bunlar esit olarak
bollistirlililyor; kolye sayisi hem 36'yi hem 48'i kalansiz boélmeli.

— III. Kart » ORTAK BOLEN. Iki kurdele esit parcalara kesiliyor; parca boyu hem 60'i
hem 72'yi kalansiz bélmeli.

— IV. Kart - ORTAK KAT. Yanip sonme tekrar eden bir olay ve iki fenerin ayni anda
yanmasi soruluyor.

e b)
I. Kart: 15'in katlari: 15, 30, 45, 60 - 20'nin katlari: 20, 40, 60
Ortak katlarin en kicugu 60'tir - en az 60 dakika sonra yine birlikte kalkarlar.
Kontrol: 60 +15=4 v 60+20=3 v
III. Kart: 60"in bolenleri: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30, 60
72'nin bolenleri: 1, 2, 3, 4, 6, 8,9, 12, 18, 24, 36, 72
Ortak bolenler: 1, 2, 3, 4, 6,12 - en buyugu 12. Parca boyu en fazla 12 cm olur.
Kontrol: 60 + 12 =5 pargca v 72 +12 =6 parga v

¢ c) Giivenli degildir. "En az" ve "en fazla" kelimeleri kavrami segmez; yalnizca segilen
listeden hangi sayinin alinacagini soyler.

devami >
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Cozlimler - Ortak Katlar, Ortak Bélenler ve Aralarinda Asal Sayilar 6. Sinif Matematik

a (cozlimdiin devami)

Karsi 6rnek: "Kenar uzunluklari 18 m ve 24 m olan bahgenin ¢evresine esit araliklarla en
az kac fidan dikilir?" Burada "en az" gectigi halde soru ortak bolen ile ¢ozulur: aralik en
blyuk ortak bdlen olan 6 m secilir, boylece fidan sayisi en aza iner.

Dogru sira sudur: Once "olaylar tekrar edip birlesiyor mu, yoksa miktarlar bélistiiriiliiyor
mu?" sorusu yanitlanir ve kavram segilir. Ancak ondan sonra ortak katlarin en kigligu ya
da ortak bdlenlerin en buayugu alinir.

v Dogru Sonug: a) Ortak kat: I ve IV / Ortak bolen: II ve III b) I - 60 dakika, III -
12 cm c¢) Guivenli degil; once birlestirme mi boliistiirme mi sorulmali

a Bir sinifta "aralarinda asal sayilar" konusu islenirken li¢c 6grenci soyle diyor:

Alp: "9 ile 16 aralarinda asal olamaz, ¢unki ikisi de asal sayi degil."
Berk: "Ardisik iki dogal sayi her zaman aralarinda asaldir."
Ceren: "Iki ¢ift sayi hicbir zaman aralarinda asal olamaz."

a) Her U¢ 6grenci icin "dogru" ya da "yanlis" kararinizi verip aralarinda asal olma tanimina
dayanarak gerekcelendiriniz.

b) 1ile 36 aralarinda asal midir? Bélenlerini yazarak gosteriniz.

c) Alp'in climlesini tersine cevirip "Aralarinda asal iki sayidan en az biri asaldir." diyen bir
ogrenciye iki karsi ornek veriniz.

la)

— Alp: YANLIS. Olciit sayilarin asal olmasi degil, 1'den baska ortak bélenlerinin
olmamasidir.

9'un bolenleri: 1, 3, 9 - 16'nin bolenleri: 1, 2, 4, 8, 16

Ortak olan tek sayi 1'dir - 9 ile 16 aralarinda asaldir. "Asal say!" tek bir sayinin
Ozelligidir; "aralarinda asal" ise iki sayinin birbirine gére durumudur.

— Berk: DOGRU. Iki sayinin ortak béleni, aralarindaki farki da bdlmek zorundadir.
Ardisik iki sayinin farki 1 oldugundan ortak bélen ancak 1 olabilir. Ornek: 17 ve 18 - 17'nin
bolenleri 1, 17; 18'in bolenleri 1, 2, 3, 6, 9, 18 = ortak yalniz 1 v

— Ceren: DOGRU. iki sayi da ciftse ikisi de 2'ye kalansiz béliiniir; dyleyse 2 her zaman
bir ortak bolendir. 1'den bagka ortak bélen bulundugu icin boyle iki sayi aralarinda asal
olamaz. Ornek: 8 ve 10 - ortak bdlenleri 1 ve 2.

e b) Evet, aralarinda asaldir.
1'in boélenleri: 1 (tek bir boleni vardir)
36'nin bolenleri: 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 36

devami >
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a (cozlimdiin devami)

Ortak olan tek sayi 1'dir. Zaten 1'in 1'den baska bdleni olmadigi i¢in 1ile her dogal sayi
aralarinda asaldir.

e c) Ifade yanustir; iki karsi érnek:

Karsiornek1: 9ve 16 - 9 = 3 x 3ve 16 = 2 x 2 x 2 x 2; hicbiri asal degil, ama ortak
bolenleri yalniz 1 oldugu icin aralarinda asaldirlar.

Karsiornek 2: 8ve 15 - 8 = 2 x 2 x 2 ve 15 = 3 x 5; higbiri asal degil, ortak asal
carpanlari da yok = aralarinda asaldirlar.

(25ile 27, 4 ile 9, 21ile 22 de olur.)

v Dogru Sonug: a) Alp yanls, Berk dogru, Ceren dogru b) Evet, ortak bolen yalniz 1
c)9ve16;8ve 15

Bir duraktan gecen A hatti otobusleri her 12 dakikada, B hatti otobusleri her 16 dakikada bir
kalkmaktadir. Iki hat saat 07.00'de birlikte kalkmistir.

a) Iki hattin ilk kez yeniden birlikte kalkmasina kag dakika vardir? Katlarini yazarak bulunuz.
b) 07.00'den sonraki 2. birlikte kalkis saat kactadir?
c) Saat 07.00 ile 12.00 arasinda (07.00 dahil, 12.00 dahil) iki hat ka¢ kez birlikte kalkar? Son
birlikte kalkis saat kactadir?
¢ a) Kalkislar tekrar ediyor ve ayni anda olmalari soruluyor - ortak kat problemi.
12'nin katlari: 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84, 96
16'nin katlari: 16, 32, 48, 64, 80, 96
Ortak katlarin en kiicigli 48'dir - ilk kez 48 dakika sonra birlikte kalkarlar (saat 07.48).
Kontrol: 48 +12 =4 v 48 +16=3 v
e b) Buitlin ortak katlar 48'in katlaridir: 48, 96, 144, ...
2. birlikte kalkis 96 dakika sonradir.
96 dakika = 1saat 36 dakika
07.00 + 1 saat 36 dakika = 08.36

e ¢) 07.00 ile 12.00 arasi 5 saat = 300 dakika'dir. Birlikte kalkislar 0, 48, 96, ... yani 48'in
katlarinda olur:

0 dk = 07.00 (baslangic)
48 dk > 07.48
96 dk > 08.36

devami >
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n (cozlimdiin devami)

144 dk - 09.24
192 dk - 10.12

240 dk - 11.00
288 dk »> 11.48

Siradaki 336 dakikadir; 336 > 300 oldugu icin saat 12.36'ya denk gelir ve araligin disinda
kalir.

Oyleyse 7 kez birlikte kalkarlar; son birlikte kalkis 11.48'dedir.
(Kontrol: 288 + 48 = 6, baslangictaki kalkisla birlikte 6 + 1= 7 v)

L v Dogru Sonug: a) 48 dakika b) 08.36 c) 7 kez; son kalkis 11.48

Bir okulun yardim kampanyasinda 84 defter ve 126 kalem toplanmistir. Bunlar birbirine
karistirilmadan, hi¢ artmayacak bicimde 6zdes kolilere yerlestirilecektir.

a) 84 ile 126'nin biitlin ortak bélenlerini bulunuz.

b) En fazla kac¢ koli hazirlanabilir? Bu durumda her koliye kac defter ve ka¢ kalem konur?
c) Ogretmen "Ben 21 koli hazirlamak istiyorum." diyor. Bu miimkiin miidiir?
Gerekcelendiriniz.

d) Ayni 6gretmen "O halde 25 koli de hazirlayabilirim." diyor. Katilyor musunuz?

¢ a) Koli sayisi hem 84'i hem 126'yi1 kalansiz bolmelidir - ortak bolen problemi. Bolenleri
carpan ciftleriyle yazalim:

84=1x84-2x42-3x28-4x21-6x14-7x%x12->1,2,3,4,6,7,12,14, 21, 28, 42,
84

126 =1x126-2x63-3x42-6x21-7x18-9x14 >1,2,3,6,79,14,18, 21, 42, 63,
126

Iki listede de bulunanlar:

Ortak bolenler: 1, 2, 3,6, 7,14, 21,42
e b) "En fazla" istendigi icin ortak bolenlerin en biiyugi alinir: 42 koli.

Defter: 84 + 42 = 2 defter

Kalem: 126 + 42 = 3 kalem

Her koliye 2 defter ve 3 kalem konur. (Kontrol: 42 x 2 =84 v 42 x 3 =126 v)
¢ c¢) Mumkiindiir. 21 sayisi a sikkindaki ortak bélen listesinde vardir.

84 + 21 = 4 defter - 126 + 21 = 6 kalem

devami >
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a (cozlimdiin devami)

Her koliye 4 defter ve 6 kalem konur, hi¢bir sey artmaz v

Onemli olan sudur: ortak bélenlerin hepsi gecerli bir koli sayisidir (1, 2, 3, 6, 7, 14, 21,
42). "En fazla" soruldugunda bunlardan en bilytgi secilir, ama digerleri de yapilabilir.

o d) Katilmiyorum. 25 sayisi ortak bolen listesinde yoktur; hatta 84'iin de 126'nin da
bdleni degildir.

84 + 25 - bolim 3, kalan 9 x
126 + 25 - bolim 5, kalan 1 x

Hem defterlerden hem kalemlerden artacagi i¢in 25 koli hazirlanamaz. Koli sayisi,
mutlaka iki sayinin da béleni olmalidir.

v Dogru Sonuc: a) 1, 2, 3, 6, 7,14, 21, 42 b) 42 koli; 2 defter + 3 kalem c¢) Miimkiin (4
defter + 6 kalem) d) Hayir, 25 ortak bolen degil

2.Boliim Soru 6-10

a Bir marangozun elinde sekilde uzunluklari verilen iki ¢ita . (T -
vardir. Marangoz, iki ¢citayi da santimetre cinsinden

dogal sayi olacak bicimde esit uzunlukta parcalara
ayiracak ve hic artik birakmayacaktir.

a) Parca uzunlugu kac¢ santimetre olabilir? Biitiin
secenekleri yaziniz.
b) Parcalar en uzun oldugunda toplam kag¢ parca elde

edilir?
c) Marangoz "Parcalari 8'er santimetre yapayim, 48'lik
citadan tam 6 parca cikiyor." diyor. Bu plan yurir mii?
Gerekcelendiriniz.
e a) Parca uzunlugu hem 36'y1 hem 48'i kalansiz bélmelidir - ortak bolen problemi.
36=1x36-2%x18-3x12-4x9-6%x6->1,2,3,4,6,9,12,18, 36
48 =1%x48-2x24-3x16-4x12-6%x8->1,2,3,4,6, 8,12,16, 24, 48
Ortak bolenler: 1, 2, 3, 4, 6,12
Parca uzunlugu 1, 2, 3, 4, 6 ya da 12 cm olabilir.
¢ b) En uzun parca, ortak bolenlerin en biytgul olan 12 cm'dir.
1. cita: 36 + 12 = 3 parca
2. clta: 48 + 12 = 4 parga

devami >
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Cozlimler - Ortak Katlar, Ortak Bélenler ve Aralarinda Asal Sayilar 6. Sinif Matematik

a (c6zlimin devami)

Toplam 3 + 4 = 7 parca elde edilir.

(Fark ediniz: 3 ile 4 aralarinda asaldir. En biiylk ortak bolene bolindikten sonra kalan
sayilar her zaman aralarinda asal ¢ikar.)

e c) Plan yliriimez. Marangoz yalnizca bir ¢itaya bakmis.
48 + 8 = 6 v dogrudur, ikinci ¢itadan gercekten tam 6 parga ¢ikar.
Ama 36 + 8 = bolum 4, kalan 4 x Birinci ¢itadan 4 parca cikar ve 4 cm artar.
Soruda "hi¢ artik birakmayacak" dendigine gore bu kabul edilemez.

Nedeni: 8 sayisi 48'in bolenidir ama 36'nin boleni degildir; yani bir ortak bolen degildir.
Parca uzunlugu her iki sayiyi birden bélmek zorundadir. Marangoz 8'e en yakin uygun
Olcu olarak 6 cm'yi secebilir: 36 + 6 = 6 ve 48 + 6 = 8, hi¢ artik kalmaz v

v Dogru Sonug: a) 1, 2, 3, 4, 6,12 cm b) 12 cm'de toplam 7 parca c) Yiiriimez; 8, 36'yi
bélmez (4 cm artar)

yA Bir atletizm pistinde Deniz bir turu 40 saniyede, Ege ise bir turu 60 saniyede
tamamlamaktadir. Ikisi baslangic ¢izgisinden ayni anda kosmaya baslar ve hiz degistirmeden
kosarlar.

a) Ilk kez kac saniye sonra ikisi birden baslangic cizgisinde olur? Katlarini yazarak bulunuz.
b) Bir 6grenci "40 x 60 = 2400, oyleyse ilk bulusma 2400 saniye sonradir." diyor. 2400
saniye gercekten bir bulusma ani midir? Kacinci bulusmadir?
c) iki sayinin carpimi ne zaman en kiiciik ortak kata esit olur? Bir 6rnekle aciklayiniz.
d) Kosu 10 dakika siirerse, baslangic ani sayilmazsa kac kez birlikte cizgide olurlar?
e a) Turlar tekrar ediyor ve ikisinin ayni anda c¢izgide olmasi soruluyor - ortak kat.
40'In katlari: 40, 80, 120, 160, 200, 240
60'in katlari: 60, 120, 180, 240
Ortak katlarin en kiigligli 120 saniye, yani 2 dakika'dir.
Kontrol: 120 + 40 = 3 tur (Deniz) v 120 + 60 = 2 tur (Ege) v
¢ b) 2400 saniye gercekten bir bulusma anidir:
2400 + 40=60 v 2400+60=40v

Yani 2400 bir ortak kattir — ama en kiiciik ortak kat degildir. Ogrencinin hatasi "ilk
bulugsma" demesidir.

Butln bulugmalar 120'nin katlarinda olduguna gore:
2400 + 120 = 20

devami >
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(c6zlimiin devami)

2400. saniye 20. bulusmadir, ilk bulusma degil. Iki sayinin carpimi her zaman bir ortak
kattir; clinkli 40 x 60 sayisi hem 40'a (60 kez) hem 60'a (40 kez) bolundr.

e ¢) Carpim, yalnizca iki sayi aralarinda asal oldugunda en kiicuk ortak kata esit olur.
Ornek: 4 ve 9 aralarinda asaldir (4 = 2 x 2, 9 = 3 x 3; ortak asal carpan yok).
4'Un katlari: 4, 8,12, 16, 20, 24, 28, 32, 36 - 9'un katlari: 9, 18, 27, 36
En kicuk ortak kat 36 = 4 x 9 v

Bizim sayilarimizda neden olmadi: 40 ile 60'in ortak bolenleri 1, 2, 4, 5, 10, 20'dir; en
blylgu 20'dir. Aralarinda asal olmadiklari igin ¢carpim (2400), en kiigik ortak katin (120)
tam 20 kati cikmistir.

¢ d) 10 dakika = 600 saniye. Bulusmalar 120'nin katlarinda olur:
120, 240, 360, 480, 600
Siradaki 720 saniyedir ve 600'U astigi icin sayilmaz.
Baslangic ani sayilmadigina gore 5 kez birlikte ¢izgide olurlar.

(Kontrol: 600 + 120 = 5 v)

v Dogru Sonuc: a) 120 saniye (2 dakika) b) Evet ama 20. bulusma c) Sayilar
aralarinda asalsa (4 ve 9 - 36) d) 5 kez

a Bir 6grenci 24 ile 40'in ortak bolenlerini bulmak icin 6dev defterine su ¢ozimui yazmistir:

24'in bolenleri: 1, 2, 3, 4, 6, 8,12, 24
40'n bolenleri: 1, 2, 4, 5, 8, 10, 40
Ortak bolenler: 1, 2, 4, 8

En blyuk ortak bolen: 8

a) Ogrencinin bolen listelerinden birinde bir eksik vardir. Bulup yaziniz. Bu eksigi kacirmamak
icin hangi yontem kullanilmaliydi?

b) Bu eksik, 6grencinin ortak bélen cevabini degistirdi mi? Gerekcelendiriniz.

c) Ayni 6grenci defterin altina "24 ile 40"In ortak katlarinin en kiicuigii de 8'dir." diye yazmis.
Bu ifadeyi dlizeltiniz.

e a) Eksik 40"In bolenleri listesindedir: 20 yazilmamistir.
Dogru liste: 1, 2, 4, 5, 8, 10, 20, 40
Kullanilmasi gereken yontem — ¢arpan ciftleri:
40=1%x40-2%x20-4%x10-5x%x8

devami >
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a (cozlimdiin devami)

Ciftler halinde yazildiginda her bélen esiyle birlikte cikar ve hicbiri atlanmaz. Ogrenci 2
x 20 ciftini yazarken 20'yi listeye eklemeyi unutmustur. (Eksik bdlenler cogunlukla
listenin ortasindaki ciftlerden cikar.)

» b) Degistirmedi. Ortak bdlenler yine 1, 2, 4, 8, en blyuk ortak boélen yine 8'dir.

Nedeni: Unutulan sayi 20, 24'ln boleni degildir (24 + 20 kalansiz degil). Bir sayinin
ortak bolen listesine girebilmesi icin her iki listede birden bulunmasi gerekir. 20 zaten
24'Un listesinde olmadigi icin ortak bdlen olamazdi.

Ama bu bir sans eseridir: Eksik kalan sayi diger listede de bulunsaydi cevap yanlis
cikardi. Ornegin ddrenci 24'{in listesinden 12'yi, 40'in listesinden 4'{i unutsaydi, en
blyuk ortak bdleni 8 yerine 2 bulurdu. Bu ylzden liste her zaman eksiksiz yazilmalidir.

o c) Ifade yanlistir; 5grenci ortak bélen ile ortak kat kavramlarini karistirmistir. 8 sayisi 24
ile 40'In en buyuk ortak bolenidir; bir ortak kat degildir. Nitekim 8 sayisi 24'ten de
40'tan da kucuktur; oysa ortak katlar iki sayidan da kli¢clik olamaz.

Dogrusu:

24'Un katlari: 24, 48, 72, 96, 120

40"In katlan: 40, 80, 120

Ortak katlarin en kiicuigu 120'dir.
Kontrol: 120 + 24 =5v 120+40=3 v

v Dogru Sonug: a) 20 eksik; ¢carpan ciftleri yazilmaliydi b) Degistirmedi, 20 sayisi
24'ii bolmiiyor c) 8 ortak bolendir; ortak katlarin en kiigligii 120

a Bir 6grenci matematik glinliigline su iki cimleyi yazmistir:

1. ciimle: "12 ile 25 aralarinda asal olamaz, ¢linki ikisi de asal sayi degildir."
2. cimle: "3 ile 9 aralarinda asaldir, ¢linkdi ikisi de tek sayidir."

a) 1. cumledeki hatayi bulup bélenleri yazarak diizeltiniz.

b) 2. ciimledeki hatayi bulup bélenleri yazarak diizeltiniz. Ogrenci hangi kurali yanls
hatirlamistir?

c) Ogrencinin kullanmasi gereken dogru dlgiitii bir ciimleyle yaziniz ve bu dlgiitil ii¢ farkl
sayi ¢iftinde uygulayarak gosteriniz.

e a) Hata: Ogrenci 6lciit olarak "sayilarin asal olmasi"ni kullanmistir. Oysa aralarinda
asallik, sayilarin kendi basina asal olup olmamasiyla ilgili degildir.
Dogru ¢6ziim:
12'nin bélenleri: 1, 2, 3, 4, 6, 12

devami >
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a (cozlimdiin devami)

25'in bolenleri: 1, 5, 25

Ortak olan tek sayi 1'dir - 12 ile 25 aralarinda asaldir.

Asal carpanlarla da gorulur: 12 = 2 x 2 x 3, 25 =5 x 5 = ortak asal ¢arpan yok v

b) Hata: Ogrenci "ikisi de tek sayi" 6lciitiini kullanmistir. Tek olmak tek basina yetmez.
Dogru ¢oziim:

3'Un bolenleri: 1, 3

9'un bolenleri: 1, 3, 9

Ortak bélenler 1ve 3'tiir - 3 ile 9 aralarinda asal DEGILDIR.

Yanlis hatirlanan kural: Dogru kural "ardisik tek dogal sayilar aralarinda asaldir"
bicimindedir (21ile 23, 27 ile 29 gibi). 3 ile 9 ardisik tek sayi dedildir; aralarinda 5 ve 7
vardir. Ustelik burada 3 sayisi 9'u tam béler; bir sayi digerini tam béliyorsa aralarinda
asal olamazlar (kiicuk sayi ortak boélen olur).

c) Dogru élciit: "Iki sayinin 1'den baska ortak béleni yoksa bu sayilar aralarinda
asaldir." (Ayni sey: iki sayinin ortak asal ¢arpani yoksa aralarinda asaldirlar.)

Uc uygulama:

— 14 ve 15: 14'Un bolenleri 1, 2, 7,14 - 15'in bolenleri 1, 3, 5, 15 = ortak yalniz 1 v
aralarinda asal (ardisik sayilar)

—16ve27:16 =2 x2x2x2 27 =3x%x3x 3 - ortak asal carpan yok v aralarinda asal
(hicbiri asal degil ama kosul saglaniyor)

— 15 ve 21: 15'in bolenleri 1, 3, 5, 15 - 21'in bolenleri 1, 3, 7, 21 - ortak bolen 3 var x
aralarinda asal degil (ikisi de tek olmasina ragmen)

v Dogru Sonug: a) 12 ile 25 aralarinda asaldir b) 3 ile 9 degildir (ortak bélen 3); kural
ardisik tek sayilar icindir c) Olgiit: 1'den baska ortak bélen olmamasi
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Bir ciftlikte toplanan yumurtalar 6'li ya da 10'lu viyollere yerlestirildiginde hi¢c yumurta
artmamaktadir. Yumurta sayisinin 100 ile 140 arasinda oldugu bilinmektedir.

a) 6 ile 10'un ortak katlarini sirayla yaziniz. En kiigligii kactir?
b) Ciftlikte kac yumurta toplanmistir?
c) Bu yumurtalar 6'li viyollere konursa kag viyol, 10'lu viyollere konursa kag viyol gerekir?
d) Ciftlik sahibi "6 x 10 = 60, oyleyse ortak katlar 60"in katlaridir." diyor. Bu iddiayi bir karsi
ornekle ciirtiiniiz.
e a) Yumurta sayisi hem 6'nin hem 10'un katidir - ortak kat problemi.
6'nin katlari: 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, 54, 60, ..., 90, ..., 120, ...
10'un katlari: 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110, 120, ...
Ortak katlar: 30, 60, 90, 120, 150, ...
En kl¢Uk ortak kat 30'dur; digerleri 30'un katlaridir.
 b) Ortak katlardan 100 ile 140 arasinda olan tek sayi 120'dir. (90 kiicik, 150 biyuktr.)
Ciftlikte 120 yumurta toplanmistir.
e c) 6'liviyoller: 120 + 6 = 20 viyol
10'lu viyoller: 120 + 10 = 12 viyol
Iki durumda da hi¢ yumurta artmaz v
« d) iddia yanustir. Karsi 6rnek: 30.

30 sayisi bir ortak kattir (30 + 6 =5 v ve 30 + 10 = 3 v), ama 60"In kati degildir. Ciftlik
sahibinin kurali bu ortak kati kacirir.

Dogrusu: Butln ortak katlar, en kiiglik ortak katin katlaridir — ¢carpimin degil. Burada en
klcuk ortak kat 30'dur ve gercekten 60, 90, 120, 150 sayilarinin hepsi 30'un katidir.

Iki sayinin carpimi yalnizca sayilar aralarinda asal oldugunda en kiiciik ortak kata esit
olur. 6 ile 10'un ortak béleni 2 oldugundan burada carpim (60), en kiiclik ortak katin iki
kati cikmistir.

v Dogru Sonug: a) 30, 60, 90, 120, 150 - en kiiciigli 30 b) 120 yumurta c) 20 ve 12
viyol d) 30 ortak kattir ama 60'in kati1 degildir
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3. Boliim soru 11-15

m Kibra'nin kenar uzunluklar sekilde verilen dikdértgen
biciminde bir bahcesi vardir. Kiibra bahc¢enin etrafina, koselere
de birer tane gelecek bicimde esit araliklarla fidan dikecektir.
Araliklar metre cinsinden dogal sayi olacaktir. "

a) Fidanlar arasindaki uzaklik ka¢c metre olabilir? Biitiin
secenekleri yaziniz.

b) En az kac fidan gerekir? Bahc¢enin cevresini hesaplayarak
bulunuz.

c) b sikkindaki durumda uzun kenar boyunca kac aralik, kisa
kenar boyunca kac¢ aralik olusur? Toplamin b sikkiyla
uyustugunu gosteriniz.

d) Kiibra "Araliklari 4'er metre yapsam daha seyrek olurdu."
diyor. Bu miimkiin miidiir?

e a) Koselere fidan gelecegine gore aralik, her iki kenar uzunlugunu da kalansiz
bolmelidir - ortak bolen problemi.

18'in boélenleri: 1,2, 3, 6,9, 18
30'un bdlenleri: 1,2, 3, 5, 6,10, 15, 30
Ortak bolenler: 1,2, 3, 6
Fidan araligi 1m, 2 m, 3 m ya da 6 m olabilir.
¢ b) Fidan sayisinin en az olmasi icin aralik en bliyuik secilmelidir: 6 m.
Bahcenin cevresi: 2 x (18 + 30) =2 x 48 = 96 m
Fidan sayisi: 96 + 6 = 16 fidan

(Kapali bir yol Gizerinde aralik sayisi ile nokta sayisi esittir; baslangi¢ noktasi ayni
zamanda bitis noktasidir. Bu yizden "+1" eklenmez.)

e ¢) Uzun kenar: 30 + 6 = 5 aralik
Kisa kenar: 18 + 6 = 3 aralik
Dikdortgende iki uzun, iki kisa kenar vardir:
2x5+2x3=10+ 6 =16 aralik
16 aralik - 16 fidan v b sikkiyla uyusuyor.

Ayrica her kenarda aralik sayisi tam sayi ¢ciktigi icin koselere fidan denk geldigi de
dogrulanmis oldu.

¢ d) Mumkiin degildir. 4 sayisi a sikkindaki ortak bolen listesinde yoktur:
18 + 4 - bolim 4, kalan 2 x

devami >
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n (c6zlimin devami)

30 + 4 - bolum 7, kalan 2 x

4'er metrelik araliklarla ilerlenirse kenarlarin sonunda 2'ser metrelik bosluklar kalir ve
koselere fidan denk gelmez. Oysa soruda kdselere birer fidan gelmesi isteniyor.

Kibra'nin istedigi "daha seyrek" dizilim i¢in zaten en seyrek secenek 6 m'dir; 6'dan
blyuk bir ortak bélen yoktur.

v Dogru Sonug: a) 1,2, 3,6 mb) Cevre 96 m - 16 fidan c) 2x5 + 2x3 =16 v d)
Mumkiin degil, 4 ortak bolen degil

Bir matematik oyununda iki karta birer dogal sayi yazilmistir. Kartlardaki sayilar A ve @ ile
gosteriliyor. Oyunun kurallari sunlardir:

A ile @ aralarinda asaldir.

o A x @ =284'tlr.

a) 84'iuin biitlin ¢arpan ciftlerini yaziniz. Bunlardan hangileri aralarinda asaldir? Her biri igin
gerekcenizi yaziniz.
b) A + @ toplaminin alabilecegi en kiiciik ve en bliyiik deger kactir?
c) Elenen ciftlerin ortak bir 6zelligi vardir. Bu 6zelligi bulup neden aralarinda asal
olmadiklarini agiklayiniz.
d) 84 = 2 x 2 x 3 x 7'dir. Aralarinda asal ciftler olusturulurken asal carpanlarin nasil
dagitildigini agiklayiniz.
e a)84=1%x84-2x42-3x28-4x21-6x%14-7 %12 - alti carpan cifti vardir.
— 1ve 84 - 1'in tek boleni 1'dir v aralarinda asal
— 2 ve 42 - ikisi de ¢ift, ortak bolen 2 x

— 3ve 28 - 3'Un bodlenleri 1, 3; 28'in bolenleri 1, 2, 4, 7,14, 28 > ortak yalniz 1 v
aralarinda asal

—4ve21->4=2x2 21=3x7; ortak asal ¢carpan yok v aralarinda asal
— 6 ve 14 - ikisi de ¢ift, ortak bdlen 2 x
— 7ve 12 > 7 asaldir ve 12'yi bélmez v aralarinda asal

¢ b) Aralarinda asal ciftlerin toplamlari:
1+84=85-3+28=31-4+21=25"-7+12=19
En kiiclik deger 19'dur (7 ve 12).
En biiyiik deger 85'tir (1 ve 84).

(Carpimi sabit olan iki sayinin toplami, sayilar birbirine yaklastik¢a kiigiliir; bu ylizden
en kucuk toplam birbirine en yakin olan aralarinda asal ¢iftte ¢ikar.)

devami >
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a (cozlimdiin devami)

e c) Elenen ciftler 2ile 42 ve 6 ile 14'tur. Ortak 6zellikleri: her iki sayinin da ¢ift olmasidir.

Iki say1 da ciftse ikisi de 2'ye kalansiz béliiniir; dyleyse 2 bir ortak bdlendir. 1'den baska
ortak bdlen bulunduguna gore bu ciftler aralarinda asal olamaz.

Kalan dort ciftin her birinde en fazla bir tanesi cifttir (84, 28, 4, 12); esleri tektir.

« d) 84 sayisinda iki tane 2, bir tane 3 ve bir tane 7 vardir. Iki say aralarinda asal
olacaksa ayni asal carpan iki tarafa birden dagitilamaz. Oyleyse ayni asaldan olanlar
bir blok halinde tek tarafa gider:

bloklar > 4 (iki tane 2), 3, 7
Bu U¢ blogun her biri A tarafina ya da @ tarafina verilir:
hicbiri > 1ve 84 - yalniz4 > 4ve 21 - yalniz3 > 3ve 28 - yalniz7 > 7 ve 12

(4 ve 3 birlikte verilirse 12 ve 7 ¢ikar; bu, 7 ve 12 giftinin aynisidir. Bu ylizden dort farkl
¢cift vardir — tam olarak a sikkinda bulduklarimiz v)

2 ve 42 neden cikmadi? CunkU orada iki tane 2'den biri bir tarafa, digeri obur tarafa
dagitilmis; blok boliinmis ve ortak ¢arpan 2 olusmustur.

v Dogru Sonug: a) Aralarinda asal: 1-84, 3-28, 4-21, 7-12 b) En kiic¢iik 19, en bliylik
85 c) Ikisi de cift - ortak bolen 2 d) Ayni asalin hepsi tek tarafa gider

Bir bilgi yarismasinda takimlara birer sayi ¢ifti dagitilmistir. Takimlar, ciftlerinin aralarinda asal
olup olmadigini gerekgesiyle sdyleyecektir. Dagitilan ciftler sunlardir:

14-21-16-17 - 24-35 - 18-27 - 33-34 - 45-56 - 22-26 - 9-64
a) Ciftleri "aralarinda asal" ve "aralarinda asal degil" diye ikiye ayiriniz. Aralarinda asal
olmayanlar icin 1'den farkl bir ortak bolen yaziniz.
b) Hangi ciftlerde liste yapmadan, dogrudan bir kisayol kurali kullanilabilir? Kurali yaziniz.
c) 24 - 35 ve 9 - 64 ciftlerinde sayilarin hicbiri asal degildir, buna ragmen aralarinda
asaldirlar. Bu durumu asal ¢arpanlari kullanarak aciklayiniz.
d) 22 - 26 ciftinde 26 yerine hangi sayi yazilirsa ¢ift aralarinda asal olur? 26'dan biiyuik en
kilicuk sayiy1 bulunuz.

e a)
ARALARINDA ASAL OLANLAR:
— 16 -17 - ortak bdlen yalniz 1 v
—24-35->24=2x%x2x2x3,35=5x7 - ortak asal carpan yok v

—33-34 > 33=3x11,34=2x17 - ortak asal ¢carpan yok v

devami >
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a (cozlimdiin devami)

—45-56 > 45=3x3 x5 56 =2x2x2x7 - ortak asal carpan yok v
—9-64->9=3x3,64=2x2x2x2x2x2 - ortak asal ¢arpan yok v

ARALARINDA ASAL OLMAYANLAR:
—14-21-> ortak bélen7 (14 =7 x 2,21=7 x 3)
— 18 - 27 - ortak bolen 9 (ayrica 3;18 = 9 x 2, 27 = 9 x 3)
— 22 -26 - ortak bodlen 2 (ikisi de cift)
« b) Uc ciftte kisayol kullanilabilir:

— 16 - 17 ve 33 - 34 - "Ardisik dogal sayilar her zaman aralarinda asaldir." Nedeni:
ortak bdlen, sayilarin farkini da bolmek zorundadir; ardisik sayilarin farki 1'dir, dyleyse
ortak bolen ancak 1 olabilir.

— 22 -26 - "Iki cift sayi hicbir zaman aralarinda asal olamaz." Ikisi de 2'ye
bolindigu icin 2 daima ortak boélendir.

(Diger ciftler icin bolenleri ya da asal carpanlari incelemek gerekir.)

e c) Aralarinda asalligin 6l¢itu sayilarin kendi basina asal olmasi degil, ortak bir asal
carpan tasimamalaridir.

— 24 -35: 24'{in asal carpanlari 2 ve 3; 35'in asal carpanlari 5 ve 7. iki liste hic
kesismiyor = 1'den baska ortak bolen uretecek malzeme yok v

— 9-64: 9 yalnizca 3'lerden, 64 yalnizca 2'lerden kuruludur. Yine hi¢ kesisme yok v

Yani iki say1 da kendi icinde ¢cok sayida ¢arpana sahip olabilir; 6nemli olan bu ¢arpanlarin
paylasilmamasidir. Bu ylizden "aralarinda asal" ile "asal" farkli kavramlardir.

e d) 22 = 2 x 11 olduguna gore, yazilacak sayi ne 2'ye ne de 11'e bollinmelidir. 26'dan
buyuk sayilari sirayla deneyelim:

— 27 - tek sayi (2'ye boliinmez) v 27 =3 x 3 x 3, 11'e bolinmez v - aralarinda
asaldir

Aranan say| 27'dir.

(Kontrol: 22'nin bolenleri1, 2, 11, 22 - 27'nin bolenleri 1, 3, 9, 27 - ortak yalniz 1 v’)

v Dogru Sonug: a) Asal: 16-17, 24-35, 33-34, 45-56, 9-64 | Degil: 14-21(7), 18-27
(9), 22-26 (2) b) Ardisik sayilar ve iki cift sayi kurali c) Ortak asal carpanlari yok d)
27
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Bir konferans salonunda 98 sandalye vardir. Salon gorevlisi sandalyeleri hem 4'erli hem de
6'sarli gruplara ayirabilmek istemektedir; her iki durumda da hi¢ sandalye acikta kalmamalidir.

a) 4 ile 6'nin ortak katlarini 120'ye kadar sirayla yaziniz.
b) Gorevli salondan en az ka¢ sandalye cikarmaldir?
c) Gorevli sandalye cikarmak yerine en az ka¢ sandalye eklemelidir?
d) Bir baska gorevli "4 x 6 = 24 oldugu icin 24'lin katlarina bakmak yeterli." diyor. Bu yontem
b ve ¢ siklarinda hangi cevaplari verirdi? Yontem guvenilir midir? Acgiklayiniz.
¢ a) Sandalye sayisi hem 4'lin hem 6'nin kati olmalidir - ortak kat problemi.
4'Un katlari: 4, 8,12, 16, 20, 24, 28, 32, 36, 40, 44, 48, ...
6'nin katlari: 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, ...
En kicuk ortak kat 12'dir; digerleri onun katlaridir:
12, 24, 36, 48, 60, 72, 84, 96, 108, 120
e b) 98'den kiiciik olan en blyik ortak kat 96'dir.
98 -96 =2
Gorevli en az 2 sandalye c¢ikarmalidir.
Kontrol: 96 + 4 = 24 grup v 96 + 6 =16 grup v
e ¢) 98'den biiylik olan en kiicuk ortak kat 108'dir.
108 - 98 =10
Gorevli en az 10 sandalye eklemelidir.
Kontrol: 108 + 4 = 27 grup v 108 + 6 =18 grup v
e d) 24'Un katlari: 24, 48, 72, 96, 120, ...

— b sikkiicin: 98'den ku¢uk en buyuk kati 96'dir - 98 - 96 = 2. Bu yontem dogru
cevabi verirdi (sans eseri, ¢clinkli 96 hem 24'ln hem 12'nin katidir).

— c sikki i¢in: 98'den buylk en kiguk kati 120'dir - 120 - 98 = 22. Oysa dogru cevap
10'dur. Bu yontem yanlis cevap verirdi, clink( aradaki ortak kat olan 108'i atlar (108 +
24 kalansiz degildir).

Yéntem giivenilir degildir. Iki sayinin carpimi her zaman bir ortak kattir, ama en kiiciik
ortak kat degildir. Ortak katlarin tamamini elde etmek i¢cin en kliguik ortak katin katlarina
bakilmalidir; burada bu sayi 12'dir. 24'ln katlarina bakmak, ortak katlarin yarisini (12, 36,
60, 84, 108) gérmezden gelir.

v Dogru Sonugc: a) 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84, 96, 108, 120 b) En az 2 cikarilmali (96)
c) En az 10 eklenmeli (108) d) b'de 2, c'de 22 - giivenilir degil, 108'i atlar
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Ogrenciler sinif panosu icin kendi soru kartlarini hazirlayacaktir. Her madde icin kosulu
saglayan bir sayi ya da sayi ¢ifti bulup, kartin arkasina kosulu nasil sagladigini yazacaklar.
Dikkat: her maddede birden ¢cok dogru cevap vardir.

a) Ortak katlarinin en kii¢ligli 24 olan, ikisi de 24'ten kiicuk iki dogal say1 yaziniz. Katlarini
gostererek dogrulayiniz.
b) Ortak bolenleri yalnizca 1, 2 ve 4 olan iki dogal say1 yaziniz. Bolenlerini yazarak
dogrulayiniz.
c) Aralarinda asal olan, ikisi de asal olmayan ve ikisi de 20'den biiylik iki dogal sayi yaziniz.
d) Bir arkadasiniz "Aralarinda asal iki sayinin ortak katlarinin en kiicugii, o sayilarin
carpimina esittir." cimlesini anlamadi. Ona biri aralarinda asal, biri aralarinda asal olmayan
iki ornekle bu cimleyi aciklayan kisa bir metin yaziniz.

e a) Ornek: 6ve 8

6'nin katlari: 6, 12, 18, 24 - 8'in katlari: 8, 16, 24

24'ten kucuk ortak katlari yoktur - en kl¢uk ortak kat 24 v ve iki sayl da 24'ten kUgUk
v

Nasil kurulur: 24'lUn bolenlerinden ikisi secilir; bunlar birbirini tam bélmemeli ve
carpanlari birlestiginde 24 ¢ikmalidir.

(Baska dogru cevaplar: 3 ve 8, 8 ve 12. Buna karsilik 4 ve 6 olmaz: ortak katlarinin en
klicigu 24 degil 12'dir.)

e b) Ornek: 8 ve 12
8'in boélenleri: 1, 2, 4, 8 - 12'nin bdlenleri: 1, 2, 3, 4, 6, 12
Ortak bolenler: 1, 2, 4 v (8 sayisi 12'yi bolmedigi icin ortak bolen listesine girmez)

Nasil kurulur: Iki sayi da 4'e béliinmeli ama 8'e birlikte bélinmemeli, ayrica ortak tek
carpanlari olmamaldir.

(Baska dogru cevaplar: 4 ve 20, 20 ve 28, 12 ve 20, 4 ve 12)
e c) Ornek: 25 ve 27
25=5x5 > asaldegil v 27 =3 x 3 x 3 > asal degil v ikisi de 20'den blylk v

Ortak asal carpanlari yok (biri yalniz 5'lerden, digeri yalniz 3'lerden kurulu) - aralarinda
asal v

(Baska dogru cevaplar: 21 ve 22, 25 ve 28, 32 ve 45, 27 ve 32, 33 ve 35)
o d) Ornek metin:

"Tki sayinin ortak katlarinin en kiicligiinii ararken aslinda sunu yapariz: sayilarin asal
carpanlarini birlestiririz. Sayilar aralarinda asalsa hi¢ ortak ¢carpanlari yoktur; hi¢bir sey
ust Uste binmez ve birlestirme tam olarak ¢arpma islemine karsilik gelir.

devami >
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G (¢c6zlimiin devami)

Aralarinda asal 6rnek— 4 ve 9: 4 = 2 x 2 ve 9 = 3 x 3. Ortak asal ¢carpanlari yok. 4'Uin
katlari 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32, 36; 9'un katlari1 9, 18, 27, 36. En kucik ortak kat 36 ve
gercekten 4 x 9 = 36 v

Aralarinda asal olmayan 6rnek — 6 ve 9: 6 = 2 x 3 ve 9 = 3 x 3. Bu sefer 3 ortaktir.
6'nin katlari 6, 12, 18; 9'un katlar1 9, 18. En kiiclk ortak kat 18'dir, oysa carpimlari 6 x 9 =
54'tlr. Carpim yine bir ortak kattir (54 + 6 = 9 ve 54 + 9 = 6), ama en kiicligl degildir;
¢clnku ortak olan 3'U iki kez saymis oluruz.

Kisacasi: carpim her zaman bir ortak kattir, ama en kii¢lik ortak kat olmasi icin sayilarin
aralarinda asal olmasi gerekir."

v Dogru Sonug: a) 6rn. 6 ve 8 b) 6rn. 8 ve 12 ¢) orn. 25 ve 27 d) Aralarinda asalsa
carpim = en kiiciik ortak kat (4-9 - 36; 6-9 > 18 = 54)
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