Tema 1- Sayilar ve Nicelikler (1)

KONU ANLATIMLI SORU COZUMLERI

Ortak Katlar, Ortak Bolenler ve Aralarinda Asal
Sayilar

© Buse Hoca - Matematik Sinifim (busehoca.com). Bu belge CC BY-NC 4.0 lisanslidir: ticari olmayan amaclarla, kaynak gosterilerek
cogaltilabilir ve paylasilabilir.

B
Ortak katla tekrarli olay problemi c6zme

Bir iskeleden kalkan iki vapurdan biri her 12 dakikada, digeri her 18 dakikada bir sefere
cikmaktadir. Iki vapur saat 08.00'de birlikte kalkmistir. Bundan sonraki 3. kez birlikte
kalktiklarinda saat kag olur?

@ Hangi kavram gerekli, karar ver
Kalkislar tekrar ediyor ve iki vapurun ayni anda kalkmasi soruluyor. Oyleyse bu bir
ortak kat problemidir. BolustUrllen, esit parcalara ayrilan bir miktar yok; ortak bélenle
ilgisi yoktur.
© Katlari yaz ve ortak olanlar isaretle
12'nin katlari: 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84, 96, 108
18'in katlari: 18, 36, 54, 72, 90, 108
Ortak katlar: 36, 72,108, ...
Q Kacinci bulusma sorulduguna dikkat et
1. birlikte kalkis: 36 dakika sonra
2. birlikte kalkis: 72 dakika sonra
3. birlikte kalkis: 108 dakika sonra
Ortak katlarin en kigugu 36'dir; sonrakiler onun katlaridir. Bu yuzden 3. bulusma 3 x 36
= 108 dakika sonradir.
@ Ssaati hesapla
108 dakika = 1saat 48 dakika (60 + 48)
08.00 + 1saat = 09.00 » 09.00 + 48 dakika = 09.48
© saglamasiniyap
108 + 12 = 9 v (birinci vapurun 9. seferi)
108 + 18 = 6 v (ikinci vapurun 6. seferi)
Iki sayi1 da kalansiz béliinduigi icin 108 gercekten ortak kattir.

[ Sonuc: 3. kez saat 09.48'de birlikte kalkarlar (108 dakika sonra). ]

Dikkat: "Kacinci kez" ifadesini atlamayin. En kicUk ortak kat yalnizca 1. bulusmayi
verir; 3. bulusma icin onu 3 ile carpmaniz gerekir. Ayrica dakikayi saate ¢evirmeyi
unutmayin.
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Ortak bolenle esit paylastirma problemi c6zme

Bir kirtasiyede 48 kalem ve 60 silgi bulunmaktadir. Bunlar birbirine karistirilmadan, hic
artmayacak bicimde 6zdes hediye paketlerine konacaktir. En fazla kac paket yapilabilir?
Her pakette ka¢ kalem ve kag silgi olur?

@ Hangi kavram gerekli, karar ver
Elde belirli miktarlar var ve bunlar esit olarak béliistiiriiliiyor. Oyleyse bu bir ortak
bolen problemidir. Paket sayisi hem 48'i hem 60'I kalansiz bélmelidir; yani 48 ile 60'in
ortak boleni olmalidir.

@ Boélenleri carpan ciftleriyle yaz
48 =1x48-2%x24-3x16-4%x12-6%x8->1,2,3,4,6,8,12,16, 24,48
60=1x60-2x30-3%x20-4x15-5%x12-6x10->1,2,3,4,5,6,10,12, 15, 20, 30,
60

© Ortak bélenleri belirle
Iki listede de bulunanlar: 1, 2, 3, 4, 6, 12

Soruda "en fazla" paket istendigi icin bunlarin en blyugu alinir: 12.
@ Paketicerigini hesapla
Kalem: 48 + 12 = 4 kalem
Silgi: 60 + 12 = 5 silgi
Her pakette 4 kalem ve 5 silgi bulunur.
@ saglamasiniyap
12 x4 =48 v - 12 x 5 = 60 v Hig¢ kalem ya da silgi artmad..
Ayrica 13 paket denenirse: 48 + 13 kalansiz degil x Demek ki 12'den fazlasi mumkin
degil.

Bir de sunu fark edin: 4 ile 5 aralarinda asaldir. En blyuk ortak bolene bélindiginde
elde kalan sayilar her zaman aralarinda asal gikar.

[ Sonugc: En fazla 12 paket yapilir; her pakette 4 kalem ve 5 silgi bulunur. ]

Dikkat: Ortak bolenlerin hepsi gecerli bir paket sayisidir: 2, 3, 4, 6 ya da 12 paket
yapilabilir. "En fazla" denildigi icin en buyugu segilir. Soruda "en fazla" yerine "ka¢
farkli bicimde" sorulsaydi cevap ortak bolen sayisi olurdu.
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Aralarinda asal olma kosuluyla ¢arpan cifti secme

A ile @ aralarinda asal iki dogal sayidir ve A x @ = 60'tir. Buna gore A + @ ifadesinin
alabilecegi en kilicuk deger kactir? En bliyuk deger kactir?
@ 60"1n biitiin ¢arpan ciftlerini yaz
60=1%x60-2%x30-3%x20-4x15-5%x12-6x10
Alt carpan cifti vardir. Siradaki deneme (10 x 6) daha 6nce yazilani tekrar ettigi icin liste
burada biter.
9 Her ciftin aralarinda asal olup olmadigini denetle
* 1ve 60 - 1ile her sayi aralarinda asaldir v
» 2 ve 30 - ikisi de cift, ortak bdlen 2 x
* 3ve 20 - 3'Un bdlenleri 1, 3; 20'nin bdlenleri 1, 2, 4, 5, 10, 20 - ortak yalniz 1 v
e4dvel15 > 4=2x%x2,15=3 x5, ortak asal ¢carpan yok v
e 5ve12 - 5 asal, 12'yi bolmez v
» 6 ve 10 - ikisi de cift, ortak bolen 2 x

e Kalan ciftlerin toplamlarini hesapla

1+ 60 =61
3+20=23
4+15=19
5+12=17

O En kiiciigii ve en buiyuigli seg, kontrol et
En kiclk toplam 17 (A ve @ sayilari 5 ile 12), en bliyik toplam 61 (1ile 60).
Kontrol: 5 x 12 = 60 v ve 5 ile 12'nin ortak bdéleni yalnizca 1 v
1% 60 =60 v ve Tile 60 aralarinda asal v
Genel kural: Carpimi sabit olan iki sayinin toplami, sayilar birbirine yaklastikca
kligulur. Bu ylzden en kiguk toplam, aralarinda asal ciftlerden birbirine en yakin
olaninda cikar.

[ Sonuc: A + @ en kiiciik 17 (5 ve 12), en biiyiik 61 (1 ve 60) olur. ]

Dikkat: Elenen ciftlere bakin: 2 ile 30 ve 6 ile 10. Ikisinde de her iki sayi ¢ifttir. Carpimi
cift olan bir sayida 2'leri bolustliirmek aralarinda asalligi bozar; bitun 2'ler ayni sayida
kalmalidir.
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Belirli aralikta ortak kat bulma ve carpim yanilgisini ¢iiriitme

Bir depodaki vidalar 8'erli ya da 10'arl kutulara kondugunda hi¢ vida artmamaktadir. Vida
sayisinin 100 ile 150 arasinda oldugu bilindigine gore depoda kac vida vardir? Depo
sorumlusu "8 x 10 = 80 oldugdu i¢in ortak katlar 80'in katlaridir." diyor. Bu iddiayi
degerlendiriniz.

@ Kavramiseg
Vidalar hem 8'erli hem 10'arli kutulara artmadan yerlesiyor. Oyleyse vida sayisi hem
8'in hem 10'un katidir; yani 8 ile 10'un ortak katidir.

@ oOrtak katlari bul
8'in katlari: 8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, 72, 80, 88, 96, 104, 112, 120, ...
10'un katlari: 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110, 120, ...
Ortak katlar: 40, 80, 120, 160, ...
En klguk ortak kat 40'tir; digerleri onun katlaridir.

€© Verilen aralikta olani se¢
Ortak katlardan 100 ile 150 arasinda olan tek sayi 120'dir. (40 ve 80 kii¢lik, 160
blyuktdr.)
Demek ki depoda 120 vida vardir.
Kontrol: 120 + 8 = 15 kutu v 120 + 10 =12 kutu v

@ Depo sorumlusunun iddiasini degerlendir
Iddia yanlistir. 80 gercekten bir ortak kattir, ama ortak katlarin en kiiciigii degildir; en
kucuk ortak kat 40'tir.
80'in katlari: 80, 160, 240, ... Bu listede 40 yoktur ve 120 de yoktur. Yani sorumlunun
ydntemi bu sorunun dogru cevabini bile kag¢irir: 100-150 araliginda 80'in kati
bulunmadigi icin "bdyle bir say1 yok" sonucuna varirdi.

Dogru kural: butun ortak katlar, en kilicuk ortak katin katlaridir — ¢carpimin degil.

Sonuc: Depoda 120 vida vardir. "Ortak katlar carpimin katlandir" iddiasi yanlustir;
ortak katlar en kiiciik ortak kat olan 40"in katlaridir.

Dikkat: Iki sayinin carpimi her zaman bir ortak kattir, ama yalnizca sayilar aralarinda
asalsa en kucuk ortak kat olur. 8 ile 10'un ortak boleni 2 oldugu i¢in carpim burada en
klicuk ortak katin iki kati cikmistir.
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