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Degeri
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1. Boliim Soru1-5

n Bir istatistik dersinde alti arastirma sorusu yazilmistir:

I. Siniftaki 6grencilerin matematik notlarinin genel seviyesi nedir?

II. Okul kantininde en ¢ok satilan icecek hangisidir?

III. Siniftaki en uzun ve en kisa 6grenci arasindaki boy farki ka¢ santimetredir?

IV. Bir mahalledeki evlerin fiyatlari genelde ne kadardir? (Birkag ev digerlerinden ¢ok
pahalidir.)

V. Ogrencilerin en sevdigi renk hangisidir?

VI. Bir haftadaki sicakliklar ne kadar dalgalanmistir?

a) Her soruyu aritmetik ortalama, ortanca, tepe deger ve aciklik dlclilerinden uygun olaniyla
eslestiriniz.

b) IL. ve V. sorularda neden yalnizca tek bir 6l¢ii kullanilabilir?

c) IV. soruda neden aritmetik ortalama tercih edilmemistir?

e a) Eslestirmeler:
I > ARITMETIK ORTALAMA ("genel seviye" soruluyor, veriler sayisal ve uc deder
belirtilmemis)
II - TEPE DEGER ("en cok satilan" soruluyor)
IIT - ACIKLIK (en buylk - en kuguk farki soruluyor)
IV > ORTANCA (uc degerler var, cogunlugu temsil eden deger araniyor)
V > TEPE DEGER ("en sevilen", kategorik veri)
VI - ACIKLIK ("ne kadar dalgalandi", yayilim soruluyor)

e b) Her iki soruda da veriler kategoriktir: icecek turleri (ayran, meyve suyu, su...) ve
renkler (mavi, kirmizi, yesil...).

Kategorik veriler toplanamaz ve siralanamaz:
« "Ayran + meyve suyu" gibi bir toplama anlamsizdir - ortalama hesaplanamaz
e Renkleri klicUkten blyuge dizmek mumkun degildir - ortanca bulunamaz

* Ayni nedenle aciklik da hesaplanamaz

Geriye tek secenek kalir: tepe deger, yani en sik tekrar eden kategori. Tepe degeri diger
Olgllerden ayiran en dnemli 6zellik budur.
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Cozlimler - Aritmetik Ortalama, Ortanca, Aciklik ve Tepe Degeri 6. Sinif Matematik

n (¢6zliimin devami)

¢ c) Soruda "birkac ev digerlerinden ¢ok pahaldir" deniyor; yani veri setinde ug degerler
var.

Aritmetik ortalama uc degerlerden etkilenir; ¢clnkid butln veriler toplama girer ve ¢ok
yuksek birkac fiyat toplami yukari ¢eker. Sonucta ortalama, evlerin gogunlugunun
fiyatinin epey Ustlinde cikar.

Ortanca ise yalnizca siralamadaki konuma bakar; en pahali evin fiyati ne olursa olsun
ortanca degismez. Bu yuzden "genelde ne kadar" sorusuna ortanca ¢ok daha dogru
cevap verir.

v Dogru Sonug: a) I - ortalama, II - tepe deger, III - aciklik, IV - ortanca, V >
tepe deger, VI - aciklik b) Kategorik veriler toplanamaz ve siralanamaz c) Ug
degerler ortalamayi yukari ¢ceker

Bir ortaokulun 6. sinif subelerindeki 6grenci sayilari Grafik Subelere Gore Ogrend saylan

sekildeki sttun grafiginde verilmistir. T R
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a) Subelerdeki 6grenci sayilarinin aritmetik
ortalamasini bulunuz.

b) Ortancayi bulunuz. '
c) Acikligi bulunuz. 0
d) Bu veri setinin tepe degeri var midir?

e) Bu veri setini temsil etmek i¢in aritmetik

ortalamanin kullanilmasi uygun olur mu?

Gerekcelendiriniz.

20

nci Sayisi

15

Ogres

10

¢ a) Grafikten degerleri okuyalim: 32, 34, 30, 36, 33
1. adim — topla:

32+34+30+36+33=165

2. adim — veri sayisina bol:
Veri adedi: 5
Ortalama = 165 + 5 = 33 6grenci
¢ b) Verileri kliclikten blylge siralayalim:

30, 32, 33, 34, 36
Veri sayisi 5 (tek) olduguna gore tam ortadaki (3.) deger ortancadir.

Ortanca = 33 ogrenci
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Cozlimler - Aritmetik Ortalama, Ortanca, Aciklik ve Tepe Degeri 6. Sinif Matematik

a (cozlimdiin devami)

Dikkat: Ortalama da 33 gikmusti. Ikisinin esit olmasi, verilerin dengeli dagildiginin bir
isaretidir.

e c) En blylk deger: 36 (6-D) - En kiicik deger: 30 (6-C)
AcIklk = 36 - 30 = 6 6grenci

o d) Her degerin kag kez gectigine bakalim:
30-1-32->1-33>1-34>1-36~>1

Butun degerlerden birer tane bulunmaktadir.
Bu veri setinin tepe degeri yoktur.

Not: "Tepe deger yoktur" ile "tepe deger 0'dir" farkli seylerdir; l¢cl tanimsizdir.

e e) Evet, uygun olur.

Gerekgeler:
1. Aciklik kiicliktlr (yalnizca 6). Subeler arasinda blylk bir farklilasma yok.

2. Veri setinde u¢ deger yoktur; hicbir sube digerlerinden kopuk degil (30 ile 36 arasi
dar bir aralik).

3. Ortalamai ile ortanca esit cikmistir (ikisi de 33). Bu, dagiimin dengeli oldugunun
guclu bir gostergesidir.

Boyle veri setlerinde aritmetik ortalama, veri setini iyi temsil eder.

v Dogru Sonugc: a) 33 ogrenci b) 33 ogrenci c) 6 6grenci d) Tepe deger yoktur e)
Evet; aciklik kuiciik, uc deger yok, ortalama = ortanca

a Bir basketbolcunun dokuz macta attigi sayilar soyledir:

12,18, 15, 22, 15, 20, 15, 17, 19
a) Aritmetik ortalamayi bulunuz.
b) Ortancayi bulunuz.

c) Tepe degerini bulunuz.
d) Acikugi bulunuz ve bu oyuncunun performansi hakkinda yorum yapiniz.

e a) Topla:
12+18+15+22+15+20+15+17 +19

devami >

6. Sinif - Aritmetik Ortalama, Ortanca, Aciklik ve Tepe Degeri - Matematik Sinifim - busehoca.com Sayfa3/22



Cozlimler - Aritmetik Ortalama, Ortanca, Aciklik ve Tepe Degeri 6. Sinif Matematik

a (cozlimdiin devami)

Kolaylik i¢in gruplayalim:

(12 +18) + (15 + 15 + 15) + (22 + 20) + (17 + 19)
=30+45+42 + 36

=153

Veri sayisina bol:
Veri adedi: 9
Ortalama = 153 + 9 = 17 say!I
e b) Verileri kiigiikten buyuge siralayalim:
12,15, 15, 15, 17, 18, 19, 20, 22

Veri sayisi 9 (tek) olduguna gore tam ortadaki deger ortancadir. 9 verinin ortasi 5.
siradaki degerdir (solunda 4, saginda 4 veri kalir).

Ortanca = 17 sayi
e ) Tekrar sayilarini yazalim:
12 >1kez - 15>3kez - 17 >1kez - 18 >1kez - 19 > 1kez - 20 > Tkez - 22 > 1
kez
En ¢ok tekrar eden deger 15'tir.
Tepe deger = 15 sayi

Dikkat: Cevap 15'tir; 3 sayisi yalnizca ka¢ kez tekrar ettigini soyler.
e d) En blyulk: 22 - En klguk: 12
Aciklik = 22 - 12 = 10 say1

Yorum:
o Oyuncu mac¢ basina ortalama 17 sayi atmistir.

e Aciklik 10'dur; en iyi maci ile en koti maci arasinda 10 sayilik fark vardir. Bu,
ortalamanin (17) yaklasik yarisi kadar oldugu igin orta diizeyde bir dalgalanmadir.

« Ortalama (17) ile ortanca (17) esittir - veri setinde uc deger yoktur, performans
dengelidir.

» Tepe deger 15'tir; oyuncu en sik 15 sayi atmistir (9 magin 3'linde).

Genel degerlendirme: Oyuncu istikrarli bir performans sergilemis; mag¢tan maga buyuk
inis cikislar yasamamistir. Bu veri setinde aritmetik ortalama rahatlikla kullanilabilir.
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Cozlimler - Aritmetik Ortalama, Ortanca, Aciklik ve Tepe Degeri 6. Sinif Matematik

a (cozlimdiin devami)

v Dogru Sonug: a) 17 sayi b) 17 sayi c) 15 sayi d) Aciklik 10; ortalama = ortanca
oldugu icin performans dengeli

n Bir istatistik dersinde Ug¢ iddia ortaya atilmistir:

I. Ela: "Ortanca her zaman veri setinde bulunan bir sayidir."
II. Mert: "Bir veri setinin aritmetik ortalamasi, o setteki en biiyiik veriden biiyiik olamaz."
III. Sude: "Acikligi O olan bir veri setinde bitlin veriler birbirine esittir."

a) Ela'nin iddiasi dogru mudur? Dogru degilse karsit 6rnek veriniz.
b) Mert'in iddiasi dogru mudur? Gerekcelendiriniz.
c) Sude'nin iddiasi dogru mudur? Bir 6rnekle aciklayiniz.

¢ a) Ela haksizdir.

Veri sayisi ¢ift oldugunda ortanca, ortadaki iki sayinin ortalamasi alinarak bulunur ve bu
ortalama veri setinde bulunmayabilir.

Karsit ornek: 2, 4, 6, 8
Ortadaki iki deger 4 ve 6 > Ortanca=(4+6) +2=5

5 sayisi veri setinde yok x

Baska karsit ornekler:
3,5, 8,10 > ortanca (5 + 8) + 2 = 6,5 (veri setinde yok)
1,2,3,4,5 6 > ortanca (3 + 4) + 2 = 3,5 (veri setinde yok)

Dogrusu: Veri sayisi tekse ortanca her zaman veri setindedir; ¢iftse olmayabilir.
¢ b) Mert hakldir.

Aritmetik ortalama, butln verilerin "ortak paydasini" verir; en blyUk veriyi gegcmesi
mumkin degildir.

Gerekge: Butln veriler en buyUk veriden klicUk ya da ona esittir. O halde toplam, en
fazla "en buyUk veri x veri sayisi" kadar olabilir. Bu toplami veri sayisina béldigumuzde
sonuc en fazla en biiylik veriye esit cikar.

Ornek: 8, 12, 20 - ortalama 40 + 3 = 13,3 - 20'den kiiglik v

Esitlik ne zaman olur: Bitln veriler birbirine esitse. 7, 7, 7 - ortalama 7 = en blyUk veri
v
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Cozlimler - Aritmetik Ortalama, Ortanca, Aciklik ve Tepe Degeri 6. Sinif Matematik

n (cozlimdiin devami)

Ayni gerekgeyle ortalama, en kuglik veriden de kiiclik olamaz. Yani ortalama her zaman
en kucuk ile en blylk arasindadir. Bu, sonucu denetlemenin hizli bir yoludur.

¢ c) Sude hakudir.
AcIklk = En buyuk deger - En kli¢lik deger'dir.
Acikligin O olmasi demek:
En blylk deger - En kliclk deger = 0 = En bliyiik deger = En kiiclik deger

Butun veriler en kiguk ile en buylk arasinda olmak zorunda olduguna gore, bu ikisi
esitse geriye kalan butun veriler de onlara esit olmalidir.

Ornek: 20, 20, 20, 20
Aciklik = 20 - 20 = 0 v Butun veriler esit v

Ayrica: ortalama 20, ortanca 20, tepe deger 20 — dort ol¢li de ayni ¢ikar.

Bu, acikligi O olan veri setlerinin tek érnegidir.

v Dogru Sonug: a) Yanlis; 2, 4, 6, 8 - ortanca 5 (veri setinde yok) b) Dogru;
ortalama en kiiciik ile en biiyiik arasindadir ¢c) Dogru; aciklik O ise biitiin veriler
esittir

a Soru: 14, 8, 22, 5, 19 veri setinin ortancasini bulunuz.

Bir 6grenci soyle ¢ozmustir:
"Bes veri var, ortadaki lictincii veridir. Uciincii sirada 22 yaziyor.
Ortanca = 22'dir."

a) Ogrencinin hatasi nedir?

b) Dogru ortancayi bulunuz.

c) Ogrencinin buldugu 22 sayisi bu veri setinde aslinda neyi ifade eder?
d) Ortanca bulunurken izlenmesi gereken adimlari sirayla yaziniz.

o a) Ogrenci, verileri siralamadan dogrudan "liclincii siradaki" sayiyi almistir.

Ortancanin tanimi sudur: veri seti kiiclikten bliyuige siralandiginda tam ortada bulunan
deger. Veriler karisik sirada verilmisse, verildigi siradaki ortadaki sayi ortanca degildir.

Ogrenci tanimin "tam ortada" kismini almis, "siralandiginda" kismini atlamistir.
 b) Once siralayalim:
5, 8,14, 19, 22
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Cozlimler - Aritmetik Ortalama, Ortanca, Aciklik ve Tepe Degeri 6. Sinif Matematik

a (cozlimdiin devami)

Veri sayisi 5 (tek) olduguna goére tam ortadaki (3.) deger ortancadir:
Ortanca =14

Kontrol: 14'ln solunda 2 veri (5 ve 8), saginda 2 veri (19 ve 22) var v Tam ortada.

e ) 22 sayisi bu veri setinin en bliyiik degeridir.
Sirall hal: 5, 8, 14,19, 22 - 22 en sonda.

Yani 6grenci ortanca yerine, veri setinin en biiyiik degerini bulmustur. ki 6l¢i arasinda
blyuk fark var: 14 ile 22.

Not: 22 sayisi aciklik hesabinda ise yarar: Agiklik = 22 -5 =17

e d) Ortanca bulma adimlari:

1. adim: Verileri kiiclikten bliylige sirala. (Bu adim asla atlanamaz.)
2. adim: Veri sayisini belirle.
3.adim:

« Veri sayisi tekse - tam ortadaki degeri al.

« Veri sayisi giftse = ortadaki iki degerin aritmetik ortalamasini al.

4. adim: Kontrol et — ortancanin solunda ve saginda esit sayida veri kalmali.

Bu dort adim izlendiginde ortanca hatasi yapmak neredeyse imkansizdir.

v Dogru Sonug: a) Verileri siralamamis b) 14 c) Veri setinin en bliyiik degeri d) Sirala
= veri sayisini bul - tek/c¢ift durumuna gore sec - kontrol et
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Cozlimler - Aritmetik Ortalama, Ortanca, Aciklik ve Tepe Degeri 6. Sinif Matematik

2. Boliim Soru 6-10

Bes sayinin aritmetik ortalamasi 24'tir. Bu sayilardan biri ¢ikarildiginda kalan dort sayinin
aritmetik ortalamasi 26 olmaktadir.

a) Bes sayinin toplami kacgtir?

b) Kalan dort sayinin toplami kactir?

c) Cikarilan sayi kactir?

d) Cikarilan sayi, eski ortalamadan buyilik miydi kiiciik miydii? Bunu ortalamanin
artmasiyla iliskilendiriniz.

e a) "Toplam = Ortalama x Veri sayis!" bagintisini kullanalim:

Bes sayinin toplami = 24 x 5 =120
e b) Ayni bagintiy1 kalan dort sayi icin kullanalim:

Dort sayinin toplami = 26 x 4 = 104

e c) Cikarilan sayi, iki toplam arasindaki farktir:
Cikarilan sayr = 120 - 104 = 16

Kontrol: Bes sayidan biri 16 olsun; kalan dordunin toplami 120 - 16 = 104 ve ortalamasi
104 + 4 =26 v

¢ d) Cikarilan sayi 16, eski ortalama 24'tr.

16 < 24 - cikarilan sayi ortalamadan kucgukti.

Iliski: Ortalamanin altinda kalan bir sayi, ortalamayi asagi ceken bir veridir. O sayi setten
clikariinca bu asagi cekme ortadan kalkar ve ortalama yukselir.

Gergekten de ortalama 24'ten 26'ya ¢gikmistir v/

Genel kural (veri ¢cikarma):
e Ortalamadan kuc¢uk bir veri cikarilirsa - ortalama artar
» Ortalamadan buyiik bir veri cikarilirsa - ortalama azalr

» Ortalamaya esit bir veri cikarilirsa - ortalama degismez

(Veri eklendiginde bu kurallarin tam tersi gegerlidir.)

v Dogru Sonug: a) 120 b) 104 c) 16 d) Kiiciiktii (16 < 24); bu ylizden ¢ikarilinca
ortalama yuikseldi
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Cozlimler - Aritmetik Ortalama, Ortanca, Aciklik ve Tepe Degeri 6. Sinif Matematik

Ug farkli subede beser 6grencinin matematik puanlari asagida verilmistir.

Sube Puanlar

6-A 55, 60, 62, 65, 68
6-B 40, 55, 62,70, 93
6-C 62, 62,62, 62,62

a) Her subenin aritmetik ortalamasini ve acikligini bulunuz.

b) Hangi subede 6grencilerin puanlari birbirine en yakindir?

c) 6-A ile 6-C subelerinin ortalamalari aynidir. Aradaki fark hangi olcliyle ortaya ¢ikar?
d) Hangi sube icin aritmetik ortalama en az temsil edicidir? Gerekc¢elendiriniz.

¢ a) Sube sube hesaplayalim:

6-A: 55+ 60 + 62 + 65 + 68 = 310 > Ortalama = 310 + 5 = 62
Aciklik = 68 - 55 =13
6-B: 40 + 55 + 62 + 70 + 93 = 320 - Ortalama = 320 + 5 = 64
Aciklik = 93 - 40 = 53
6-C: 62 x5 =310 - Ortalama = 310 + 5 = 62
Aciklk =62 -62=0

e b) Acikliklar: 6-A - 13, 6-B - 53,6-C >0

En klcuk aciklik 6-C subesindedir.

Acikligin 0 olmasi, bitlin puanlarin birbirine esit oldugunu gdsterir (hepsi 62). Bu
subedeki 6grencilerin puanlari arasinda hi¢ farklilasma yoktur.

e c) Iki subenin de ortalamasi 62'dir; ama veri setleri tamamen farkldir:
6-A: 55, 60, 62, 65, 68 - puanlar 55 ile 68 arasinda yayilmis
6-C: 62, 62,62, 62, 62 - butun puanlar ayni

Bu farki ortaya cikaran ol¢ci ACIKLIK'tir:
6-A>13 - 6-C~>0
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Cozlimler - Aritmetik Ortalama, Ortanca, Aciklik ve Tepe Degeri 6. Sinif Matematik

(c6zlimiin devami)

Onemli ders: Aritmetik ortalama, verilerin ne kadar yayildigi hakkinda hicbir sey
soylemez. Iki veri setinin ortalamasi ayni olsa bile dagilimlari cok farkli olabilir. Bu
ylzden ortalama tek basina yeterli degildir; yanina aciklik da bakilmalidir.

e d) Aritmetik ortalama 6-B subesi icin en az temsil edicidir.

Gerekceler:
1. Acikligi 53'tlir — diger iki subeden ¢ok daha buyuk.
2. Puanlar 40 ile 93 arasinda ¢ok genis bir araliga yayilmis.

3. Ortalama 64 cikmis, ama bu deger 40 alan 6grenciyi de 93 alan 6grenciyi de hig
temsil etmiyor.

Bu sube icin ortanca (sirali halde ortadaki deger: 62) daha dengeli bir 6zet verir.

Karsilastirma igin 6-C'ye bakalim: orada butlin 6grenciler 62 aldigi igin ortalama
miikemmel bir temsilcidir.

v Dogru Sonug: a) 6-A: 62 ve 13— 6-B: 64 ve 53 — 6-C: 62 ve 0 b) 6-C (acikuk O) c)
Aciklk d) 6-B; acikligi cok biiytik

a Soru: 7,9, 9, 9, 12, 15 veri setinin tepe degerini bulunuz.

Bir 6grenci soyle ¢cozmustir:
"9 sayisi lc kez tekrar ediyor; en ¢cok tekrar eden odur.
O hdlde tepe deger 3'tlir."

a) Ogrencinin hatasi nedir?

b) Dogru tepe degeri yaziniz.

c) Ayni veri setinin ortancasini bulunuz.

d) "Tepe deger" ile "tekrar sayisi" arasindaki farki, bir 6rnek lizerinde aciklayiniz.

o a) Ogrenci, veri setindeki tekrari dogru saymis (9 sayisi gercekten {i¢c kez geciyor) ama
cevap olarak tekrar sayisini yazmistir.

Tepe degerin tanimi sudur: en sik tekrar EDEN DEGER. Yani cevap, tekrar eden sayinin
kendisidir; ka¢ kez tekrar ettigi degil.

Ogrencinin cevabi olan 3, veri setinde hi¢ bulunmayan bir sayidir. Bu bile hatanin
isaretidir.

e b) Tekrar sayilarini yazalim:
7>1kez - 9>3kez - 12 > 1kez - 15 > 1kez

devami >
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Cozlimler - Aritmetik Ortalama, Ortanca, Aciklik ve Tepe Degeri 6. Sinif Matematik

B (cozlimdiin devami)

En cok tekrar eden deger 9'dur.
Tepe deger =9
e c) Veriler zaten sirali: 7,9, 9, 9, 12, 15

Veri sayisi 6 (¢ift) olduguna gore ortadaki iki degerin ortalamasi alinir. Ortadaki iki deger
3. ve 4. siradakiler, yani 9 ve 9'dur:

Ortanca=(9+9)+2=18+2=9

Bu veri setinde tepe deger ile ortanca ayni cikti (ikisi de 9). Bu bir tesadif degil: 9 sayisi
hem en sik tekrar ediyor hem de tam ortada bulunuyor.

e d) Ornek: 4, 4, 4, 4, 7,10 veri setini ele alalim.

Tepe deger = 4 - veri setinde en sik gegen sayi

Tekrar sayisi = 4 - 4 sayisinin kac¢ kez gectigi

Bu ornekte ikisi de 4 cikti ama tamamen farkli seyleri olgclyorlar. Karisikligi onlemek igin
baska bir 6rnek:

25, 25, 25, 30, 41 - Tepe deger 25, tekrar sayisi 3'tdr.

Ayrim icin sor: "Hangi deger en ¢ok tekrar ediyor?" — cevabin kendisi tepe degerdir.
"Kac kez tekrar ediyor?" sorusunun cevabil ise tepe deger degildir.

v Dogru Sonuc: a) Tekrar sayisini yazmis b) Tepe dedger 9 c) Ortanca (9 +9) +2=9
d) Tepe deger tekrar eden sayinin kendisidir

Bir okulda diizenlenen 200 metre kosusunda on 6grencinin saniye 200 Metre Kosu Dereceleri (saniye)

cinsinden dereceleri sekildeki kék-yaprak gdsterimiyle verilmistir. Kok ‘°"“"’3 | BYE';’E"‘;""‘Q”
a) Verileri kiicuikten buiytige liste halinde yaziniz. Ka¢ veri vardir? 41337
b) Ortancayi bulunuz. 5| 25 8

c) Tepe degerini bulunuz.
d) Acikugi bulunuz.
e) Aritmetik ortalamayi bulunuz ve ortancayla karsilastiriniz.

e a) Kok-yaprak gosteriminde kok onlar basamagini, yaprak birler basamagini gosterir.
Satir satir okuyalim:

Kok 3 - yapraklar 5, 8, 8 - 35, 38, 38
Kok 4 - yapraklar1, 3, 3,7 > 41, 43, 43, 47
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Cozlimler - Aritmetik Ortalama, Ortanca, Aciklik ve Tepe Degeri 6. Sinif Matematik

a (cozlimdiin devami)

Kok 5 - yapraklar 2, 5, 8 - 52, 55, 58
Sirali liste: 35, 38, 38, 41, 43, 43, 47,52, 55, 58
Yapraklari sayalim: 3 + 4 + 3 = 10 veri

Not: Kdk-yaprak gosteriminde veriler zaten siralidir; ayrica siralamaya gerek yok.

e b) Veri sayisi 10 (cift) olduguna gore ortadaki iki degerin ortalamasi alinir. 10 verinin
ortas! 5. ve 6. siradakilerdir:

35, 38, 38, 41, 43, 43, 47,52, 55, 58
Ortanca = (43 + 43) + 2 = 86 + 2 = 43 saniye

e c) Tekrar sayilarina bakalim:

35->1-38>2 -41->1-43>2 -47~>1-52->1-55->1-58->1
38 ve 43 sayilarinin ikisi de ikiser kez tekrar ediyor ve bu en yuksek sikliktir.
Tepe degerler = 38 ve 43 saniye

Bu veri setinde iki tepe deger vardir; ikisini de yazmak gerekir.
e d) En bliylk derece: 58 - En kicuk derece: 35
Aciklik = 58 - 35 = 23 saniye
Kok-yaprak gosteriminde en kiguk deger ilk satirin ilk yapragi, en buylk deger son
satirin son yapragdidir; bu ylzden aciklik ¢cok hizli okunur.
e e) Topla:
35+38+38+41+43+43+47+ 52+ 55+ 58

Satir satir toplayalim:

Kok 3: 35+ 38 + 38 = 111

Kok 4: 41+ 43 + 43 + 47 =174
Kok 5: 52 + 55 + 58 = 165
Toplam =111 + 174 + 165 = 450

Bol: Ortalama = 450 + 10 = 45 saniye

Karsilastirma: Ortalama 45, ortanca 43'tir. Ikisi birbirine oldukca yakin (2 saniye fark).

devami >
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a (cozlimdiin devami)

Ortalamanin biraz yuksek ¢ikmasinin nedeni, ust ugtaki 52, 55 ve 58 derecelerinin
toplami yukari gekmesidir. Ama aralarindaki fark kicuk oldugu icin veri setinde belirgin
bir uc deger yoktur; her iki 6lct de kullanilabilir.

v Dogru Sonug: a) 35, 38, 38, 41,43, 43,47,52,55,58 > 10 verib) 43 snc) 38 ve 43
sn (iki tepe deger) d) 23 sn e) 45 sn; ortancaya yakin, uc deger yok

m Asagidaki sekiz veri seti, tepe deger durumuna gore gruplandirilacaktir.

I.4,8,3,18,2 II 24,32,15,9, 24,15, 7

III. 10, 8, 17, 24, 21, 34,106 IV.3,7, 1,3, 1,86, 3,7, 11
V. 25,13,12,10, 8,6,5,13 VI.2,2,8,8,9,9,16,16
VII. 120, 100, 90, 100, 100, 90, 100 VIIL.5,5,7, 7,9

a) Veri setlerini "tek tepe deger"”, "iki tepe deger" ve "tepe deger yok" gruplarina ayiriniz.
Tepe degerleri de yaziniz.

b) III. ve VI. setlerin tepe degeri neden yoktur? Ikisi arasindaki farki aciklayiniz.

c) VII. setin ortancasini da bulunuz.

o a) Her seti siralayip tekrarlari sayalim:

TEK TEPE DEGER:
«I.1, 2, 3, 4,8, 8 > 8iki kez > tepe deger 8
* V.5, 6, 8,10, 12,13, 13, 25 - 13 iki kez - tepe deger 13
« VII. 90, 90, 100, 100, 100, 100, 120 -> 100 doért kez - tepe deger 100
IKI TEPE DEGER:
e II. 7,9, 15, 15, 24, 24, 32 - 15 ve 24 ikiser kez - tepe degerler 15 ve 24
«IV.3,3,3,6,77 1,1, 1 -> 3¢ kez, 11 U¢ kez - tepe degerler 3 ve 11
e VIIL. 5, 5,7, 7,9 = 5 ve 7 ikiser kez - tepe degerler 5ve 7
TEPE DEGER YOK:
« ITI. 8, 10, 17, 21, 24, 34, 106
*VI.2 28,8,0909,16,16
o b) Iki setin de tepe degeri yoktur ama sebepleri farklidir:

III. set: 8, 10, 17, 21, 24, 34, 106
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m (cozlimdiin devami)

Butun degerlerden birer tane bulunmaktadir. Higbir deger tekrar etmedigi i¢in "en sik
tekrar eden" diye bir deger yoktur.

VIi.set: 2, 2, 8, 8,9, 9,16, 16

Burada tekrarlar var ama butlin degerler esit siklikta (her biri ikiser kez) tekrar ediyor.
Hicbiri digerinden daha sik olmadigi icin yine tepe deger yoktur.

Ortak kural: Tim degerler esit siklikta tekrar ediyorsa ya da birer kez bulunuyorsa, o
veri setinin tepe degeri yoktur.

Dikkat: IV. sette de birden fazla deder tekrar ediyor ama sikliklar esit degil (3 ve 11 lger
kez, 7 iki kez); bu ylizden en ylksek sikliga sahip olanlar tepe deger olur.

e c) VII. set: 120, 100, 90, 100, 100, 90, 100
Siralayalim: 90, 90, 100, 100, 100, 100, 120
Veri sayisi 7 (tek) - tam ortadaki (4.) deger ortancadir.
Ortanca = 100

Bu sette tepe deger de 100'dir. Aritmetik ortalamayi da bulalim:
Toplam = 90 + 90 + 100 + 100 + 100 + 100 + 120 = 700
Ortalama = 700 + 7 = 100

Uc 8lcii de 100 ¢ikti — bu, verilerin 100 cevresinde dengeli toplandigini gosterir.

v Dogru Sonug: a) Tek tepe: I (8), V (13), VII (100) — iki tepe: II (15, 24), IV (3, 11),
VIII (5, 7) — Yok: III, VI b) III'te hic tekrar yok, VI'da hepsi esit siklikta c) Ortanca
100
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3. Boliim soru 11-15

m Uc degerlerin etkisi tzerine Ug¢ iddia ortaya atilmistir:

I. "Bir veri setine ¢ok buyuk bir deger eklenirse aritmetik ortalama artar."
II. "Bir veri setine u¢ deger eklenirse ortanca hic degismez."
III. "Aciklgi blylk olan bir veri setinde aritmetik ortalama her zaman yanitticidir."

a) L. iddia dogru mudur? Bir 6rnekle gosteriniz.
b) II. iddia dogru mudur? Dogru degilse karsit ornek verip iddiayi diizeltiniz.
c) III. iddia dogru mudur? Dogru degilse karsit 6rnek veriniz.

e a)I.iddia DOGRUDUR.

Eklenen deger mevcut ortalamadan bulyukse ortalama artar; "¢cok blyuk" bir deger
kesinlikle ortalamadan buyuktur.

Ornek: 4, 6, 8 veri seti

Ortalama =18 +3 =6

Bu sete 102 ekleyelim: 4, 6, 8, 102
Yeni ortalama =120 + 4 = 30

Ortalama 6'dan 30'a firladi v

Gerekce: Aritmetik ortalama butiin verileri toplama katar. Buyuk bir deger toplami ¢ok
yukari geker; veri sayisi yalnizca bir artarken toplam ¢ok arttigi i¢cin bolum de buydr.

e b) II. iddia YANLISTIR.

Ortanca uc degerin biiylikliigiinden etkilenmez; ama yeni bir veri eklenmesi veri sayisini
degistirir ve ortanin konumu kayabilir.

Karsit ornek: 1, 2, 3 veri seti - Ortanca = 2
Bu sete 100 ekleyelim: 1, 2, 3, 100
Veri sayisi 4 (cift) > Ortanca=(2+3) +2=2,5

Ortanca 2'den 2,5'e degisti x

Diizeltilmis iddia:

"Bir veri setindeki u¢ degerin buytiklugi degistirilirse ortanca degismez."

Ornek: 1, 2, 3, 100 setinde 100 yerine 1000 yazalim: 1, 2, 3, 1000 - Ortanca yine 2,5 v

Oysa ortalama 26,5'ten 251,5'e firlardi.
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n (c6zlimin devami)

Yani ortancanin gucu, u¢ degerin ne kadar u¢ oldugunu umursamamasidir; ama veri
sayisi degisince konum da degisir.

e c) III. iddia YANLISTIR.

Acikligin buyUk olmasi tek basina yeterli degildir; asil belirleyici, verilerin nasil
dagildigidir.

Karsit ornek: 10, 30, 50, 70, 90
Aciklik = 90 - 10 = 80 (bulyuk)
Ortalama = 250 + 5 = 50
Ortanca = 50

Ortalama ile ortanca esit; veriler 50 ¢evresinde dengeli dagilmis. Burada ortalama hi¢ de
yaniltici degil v

Karsilastirma: 10, 11, 12, 13, 204 setine bakalim.

Aciklik = 194 (yine blyUk)

Ortalama = 250 + 5 =50 - Ortanca =12

Burada ortalama gercekten yaniltici; bes veriden dordu 13'ln altinda.

Dogrusu: Ortalamanin yaniltici olup olmadigini anlamak icin acikliga degil, ortalamaiile

ortancanin birbirine yakin olup olmadigina bakmak gerekir. Ikisi birbirinden ¢cok uzaksa
veri setinde u¢ deger vardir.

v Dogru Sonug: a) I dogru; 4, 6, 8'e 102 eklenince ortalama 6'dan 30'a ¢ikar b) II
yanlis; 1,2,3 - 2iken1,2,3,100 = 2,5 c) III yanls; 10, 30, 50, 70, 90 setinde aciklik
80 ama ortalama temsil edici

m Bes sayinin aritmetik ortalamasi 30, acikligi 24'tur. Bu sayilarin en kiigiigii 18'dir.

a) Sayilarin en buyiigii kactir?

b) Bes sayinin toplami kactir?

c) En kiicuik ve en buyiik disindaki li¢ sayinin toplami kactir?
d) Bu lic sayinin aritmetik ortalamasi kactir?

e) Kosullari saglayan bir sayi beslisi yaziniz.

e a) Aciklik = En buyUk deger - En klicuk deger

24 = En buyuk - 18
En blylk = 24 + 18 = 42
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m (cozlimdiin devami)

b) "Toplam = Ortalama x Veri sayisI":

Toplam = 30 x 5 =150

c) Bes sayidan ikisini (en kicuk 18 ve en blylk 42) biliyoruz. Bunlari toplamdan
clkaralim:

18 + 42 = 60
Diger U¢ sayinin toplami = 150 - 60 = 90
d) Uc sayinin toplami 90 olduguna gore:

Ortalama =90 + 3 =30
Ilging bir sonugc: Bu (i¢ sayinin ortalamasi, bes sayinin ortalamasiyla ayni gikti.

Neden: Cikardigimiz iki sayinin (18 ve 42) ortalamasi da (18 + 42) + 2 = 30'dur.
Ortalamaya esit degerler cikarildiginda kalanlarin ortalamasi degismez.

e) Uc sayinin toplami 90 olmali ve bu sayilar 18 ile 42 arasinda bulunmalidir (¢linkii 18
en klgulk, 42 en blyulk olarak belirlendi).

Ornek besli: 18, 25, 30, 35, 42

Kontrol:

e Toplam: 18 + 25+ 30 + 35 + 42 =150 v

e Ortalama: 150 + 5 = 30 v

e En kiliclik 18, en bliylk 42 - Aciklk =42 -18 =24 v
» Ortadaki u¢ sayl: 25+ 30 + 35 =90 v

Baska coziimler: 18, 20, 30, 40, 42 (toplam 150 v) - 18, 28, 30, 32, 42 v

Sonsuz coklukta ¢ézum vardir; tek kosul G¢ sayinin toplaminin 90 olmasi ve 18-42
araliginda kalmalaridir.

[ v Dogru Sonug: a) 42 b) 150 c) 90 d) 30 e) Ornegin 18, 25, 30, 35, 42 J
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m Bir magazanin iki subesinin bir haftalik glinliik satislari bin TL cinsinden soyledir:

A subesi: 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30
B subesi: 12, 14, 16, 18, 20, 22, 66

a) Iki subenin de aritmetik ortalamasini bulunuz.
b) iki subenin ortancasini bulunuz.
c) iki subenin acikuigini bulunuz.
d) Ortalamalar esit oldugu halde subeler ayni midir? Farki hangi ol¢liler gosteriyor?
e) Hangi sube daha istikrarli satis yapmaktadir? Gerekc¢elendiriniz.
e a) A subesi:
18 +20+22+24 +26+ 28 + 30 =168

Ortalama =168 + 7 = 24 bin TL

B subesi:
12+14+16 +18 + 20 + 22 + 66 = 168
Ortalama =168 + 7 = 24 bin TL

Iki subenin ortalamasi tam olarak ayni cikti.

e b) Her iki veri seti de zaten sirali. Veri sayisi 7 (tek) > tam ortadaki (4.) deder ortancadir.
A subesi: 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30 - Ortanca = 24 bin TL
B subesi: 12, 14, 16, 18, 20, 22, 66 - Ortanca = 18 bin TL

Ortancalar farkl cikti: 24 ile 18.
e c) A subesi: Aciklik = 30 - 18 =12 bin TL
B subesi: Aciklik = 66 — 12 = 54 bin TL

B subesinin acikligl, A subesinin dort katindan fazla.

o d) Hayir, subeler kesinlikle ayni degildir.
Ortalamalar esit (24) ama iki OlcU farki acikgca gosteriyor:

1. ORTANCA: A'da 24, B'de 18. B subesinin ortancasi ortalamasindan 6 bin TL diistik. Bu,
B'de bir u¢ deger bulundugunun isaretidir.

2. ACIKLIK: A'da 12, B'de 54. B subesinin satislari cok daha yayilmis.

B subesine daha yakindan bakalim: 66 bin TL'lik giin acik bir u¢ degerdir (diger glinlerin
hepsi 22'nin altinda). Muhtemelen 6zel bir kampanya gunuduir.
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a (cozlimdiin devami)

Bu tek glin, haftalik toplami Oyle yukari gcekmistir ki ortalama 24'e ¢ikmistir; oysa yedi
gunun altisinda satis 22 binin altinda kalmistir.

Ders: Aritmetik ortalama tek basina iki veri setini ayirt etmeye yetmez. Yanina mutlaka
ortanca ve aciklik da bakilmalidir.

¢ e) A subesi daha istikrarldir.

Gerekgeler:
1. A'nin acgikligi 12, B'nin 54. A'da gunden gline degisim ¢ok daha az.
2. A'da ortalama (24) ile ortanca (24) esit > dengeli dagiim, uc deger yok.
B'de ortalama (24) ile ortanca (18) farkli - uc deder var.
3. A'nin satislari 18-30 arasinda duzenli artiyor; B'de alti gun dusuk, bir glin ¢ok yuksek.
Yorum: A subesi her giin benzer satis yapiyor, bu da planlama agisindan degerlidir. B

subesinin haftalik cirosu ayni olsa da satislari tek bir giine bagimudir; bu daha riskli bir
durumdur.

v Dogru Sonug: a) ikisi de 24 bin TL b) A: 24,B:18 bin TLc) A: 12, B: 54 bin TL d)
Hayir; ortanca ve aciklik farki gosteriyor e) A subesi (aciklik kiigiik, ortalama =
ortanca)

m Bir veri setindeki biitiin verilere ayni islem uygulandiginda ol¢llerin nasil degisecegi
tartisilmaktadir:

I. "Butun verilere 5 eklenirse aritmetik ortalama da 5 artar."
II. "Biitln verilere 5 eklenirse aciklik da 5 artar."
III. "Butin veriler 2 ile carpilirsa ortanca da 2 ile ¢arpilir.”

a) L. iddia dogru mudur? 4, 6, 8 veri seti lizerinde sinayiniz.
b) II. iddia dogru mudur? Ayni veri seti Gizerinde sinayip gerekc¢elendiriniz.
c) IIl. iddia dogru mudur? 3, 5, 9 veri seti lizerinde sinayiniz.
o a)I.iddia DOGRUDUR.
Eski set: 4, 6, 8
Ortalama=(4+6+8)+3=18+3=6

Yeni set (her veriye 5 eklendi): 9, 11, 13
Ortalama=(9+1M+13) +3=33+3 =11
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m (cozlimdiin devami)

1 -6 =5 v Ortalama tam olarak 5 artti.

Gerekge: Uc veriye 5'er eklendiginde toplam 3 x 5 = 15 artar. Bu artis veri sayisina (3)
bolinlince 15 + 3 = 5 ¢ikar. Genel olarak, n veriye k eklenirse toplam n - k artar ve
ortalama k artar.

e b)IIL. iddia YANLISTIR.
Eskiset: 4,6,8 > Aclklk =8-4=4
Yeniset: 9, 11,13 > Aclklk =13 -9 =4

Aciklik degismedi x Iddia bozuldu.

Gerekce: Aciklik bir farktir. Hem en bliylk hem en kliclk deger 5'er arttidi icin aradaki
fark ayni kalir:

(En buiyiik + 5) - (En kiiciik + 5) = En biiyiik - En kiiclik
Eklenen 5'ler birbirini gotardr.
Duzeltilmis iddia: "Butln verilere ayni sayi eklenirse agiklik degismez."

Not: Ayni sey ortanca ve tepe deger icin gecerli degildir; onlar da 5 artar. EKlemeden
etkilenmeyen tek Ol¢u agiklktir.

e c)III. iddia DOGRUDUR.
Eskiset: 3,5, 9 - sirall > Ortanca =5

Yeni set (her veri 2 ile carpildi): 6, 10, 18 - Ortanca = 10
10 =2 x 5 v Ortanca da 2 ile ¢arpildi.

Gerekce: Butln veriler pozitif bir sayiyla carpildiginda siralama bozulmaz; en kucuk
yine en kug¢uk, en buyuk yine en buyuk kalir. Ortadaki veri de yerinde kalir ve yalnizca
degeri 2 katina c¢ikar.

Ek bilgi: Carpma isleminde biitiin olcliler 2 ile carpilir:
Ortalama: (3+5+9) + 3 =17/3 - yeni: (6+10+18) + 3=34/3=2x17/3 v
Aciklik: 9 -3=6->vyeni:18-6=12=2%x6 v

Yani toplama acikligi degistirmez ama ¢arpma butun ol¢lleri ayni oranda buydatur.

v Dogru Sonug: a) I dogru; ortalama 6'dan 11'e (5 artis) b) II yanls; aciklik 4 iken
yine 4 — degismez c) III dogru; ortanca 5'ten 10'a (2 kati)
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Bir "veri atolyesi" etkinliginde 6grencilerden, verilen kosullari saglayan veri setleri liretmeleri
ve secimlerini gerekcelendirmeleri isteniyor. Cogu maddede birden ¢ok dogru cevap vardir.

a) Aritmetik ortalamasi 20, ortancasi 18 olan bes sayi1.

b) Acikligi O olan bir veri seti.

c) Tepe degeri olmayan, bes elemanli bir veri seti.

d) Aritmetik ortalamasi, ortancasindan buyiik olan bir veri seti.

e) Aritmetik ortalamasi 10 olan ve hicbir verisi 10 olmayan dort sayi.
f) iki tepe degeri olan, alti elemanl bir veri seti.

¢ a) Bes sayinin toplami 20 x 5 = 100 olmali ve sirali halde 3. siradaki sayi 18 olmalidir.

Cevap: 10, 15, 18, 22, 35

Kontrol:

e Toplam: 10 +15 + 18 + 22 + 35 =100 v
e Ortalama: 100 + 5 = 20 v

e Sirali; 3. siradaki deger 18 v

Baska cevap: 12, 16, 18, 24, 30 (toplam 100 v, ortanca 18 v)

Pif noktasi: Ortalama (20) ortancadan (18) bilyik olduguna gore (st ucta biraz blyUk bir
say! bulunmalidir.

e b) Aciklik = En blyuk - En kliclk = O olmasi, en buyuk ile en kiicigun esit olmasi
demektir. O halde biitiin veriler esit olmalidir.

Cevap:7,7,7,7

Aclkllk=7-7=0v

Bu sette ortalama 7, ortanca 7, tepe deger 7 — dort olcli de ayni.
Baska cevaplar: 25, 25, 25 - 100, 100, 100, 100, 100

Bunun diginda acikligi O yapan bagka bir durum yoktur.

¢ c) Tepe degerin olmamasi icin hicbir degerin digerlerinden daha sik tekrar etmemesi
gerekir. En kolay yol: hepsi farkli sayilar se¢cmek.

Cevap: 3,6,9,12,15
Her degerden birer tane var - tepe deger yoktur v
Baska cevaplar: 4, 11,18, 25,40 - 1,2, 3,4, 5

Not: Bes elemanli bir sette "hepsi esit siklikta" durumu da olabilirdi ama 5 tek say!i
oldugu icin esit gruplara ayrilamaz; bu ylizden en pratik yol hepsini farkli secmektir.
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G (cozlimdiin devami)

¢ d) Ortalamanin ortancadan buylk olmasi i¢in Ust ugta bir u¢ deger bulunmalidir.

Cevap: 2, 3,4,5, 36

Kontrol:

e Toplam: 2 +3+4 + 5+ 36 = 50 - Ortalama =50 + 5 =10
« Sirali; 3. siradaki deger - Ortanca = 4

e10 >4 v

Buyuk olan 36, toplami yukari ¢cekerek ortalamayi ylkseltmis; ortanca ise siralamadaki
konuma baktigi icin etkilenmemistir.

Baska cevaplar: 1, 2, 3, 4,90 - 10,11, 12,13, 204
e e) Dort sayinin toplami 10 x 4 = 40 olmali ve hicbiri 10 olmamalidir.
Cevap: 4, 8,12,16
Kontrol: 4 + 8 +12 + 16 = 40 - Ortalama =40 +4 =10 v
Hicbir veri 10 degil v

Baska cevaplar: 1, 5, 15, 19 (toplam 40 v) - 2,6,14,18 v

Onemli ders: Aritmetik ortalama, veri setinde bulunmayan bir degder olabilir. Ortalama
"gercek bir veri" degil, veri setini temsil eden hesaplanmis bir sayidir.

o f) iki tepe deger icin, iki farkli sayinin esit ve en yiiksek siklikta tekrar etmesi gerekir.
Cevap: 3,3,7,7,9,12
Kontrol: Tekrar sayilari > 3 > 2kez, 7 > 2kez, 9 > 1kez, 12 > 1kez
3 ve 7 en yuksek sikliga sahip - tepe degerler 3ve 7 v

Baska cevaplar: 5, 5, 5, 8, 8, 8 (licer kez; tepe degerler 5 ve 8) - 10, 10, 20, 20, 30, 40

Dikkat: 3, 3, 7, 7, 9, 9 yazsaydik ui¢c deger esit siklikta olurdu ve bu durumda tepe deger
olmazdi (hepsi esit siklikta).

v Dogru Sonug: a) 10, 15,18, 22,35b) 7,7,7,7¢c) 3,6,9,12,15d) 2, 3, 4,5, 36 €) 4, 8,
12,16 1) 3, 3,7,7,9, 12
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