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KONU ANLATIMLI SORU COZUMLERI
Aritmetik Ortalama, Ortanca, Aciklik ve Tepe
Degeri
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B
Bir veri setinde dort 6lciiyii birden hesaplama

Bir haftanin guinliik en yuksek sicakliklari santigrat derece cinsinden soyle él¢ulmistur:
8,12,15, 15,18, 20, 24

a) Aritmetik ortalamayi bulunuz.

b) Ortancayi bulunuz.

c) Tepe degerini bulunuz.

d) Acikligi bulunuz ve yorumlayiniz.

@ a) Aritmetik ortalama — topla ve bol
1. adim — verileri topla:
8+12+15+15+18 + 20 + 24
=20+15+15+18 +20+ 24
=12
2. adim — veri sayisina bol:
Veri adedi: 7
Ortalama =112 +7 =16 °C
9 b) Ortanca — sirala ve ortayi bul
Veriler zaten kugukten buyuge sirali:
8,12, 15,15, 18, 20, 24
Veri sayisi 7 (tek) olduguna gore tam ortadaki deger ortancadir. 7 verinin ortancasi 4.
siradaki degerdir (solunda 3, saginda 3 veri kalir).
Ortanca =15°C
© c) Tepe deger — en cok tekrar edeni bul
Her degerin kac kez gectigini sayalim:
8 >1Tkez - 12 >1kez - 15> 2kez - 18 > 1kez - 20 > 1kez - 24 > 1kez
En cok tekrar eden deger 15'tir.
Tepe deger =15 °C
Dikkat: Cevap 15'tir, tekrar sayisi olan 2 degil.
@ d) Aciklik ve yorumu
En buylk deger: 24 - En kl¢Uk deger: 8
Acikllk =24 -8 =16 °C
Yorum: Hafta boyunca en sicak gun ile en soguk gun arasinda 16 derecelik bir fark
vardir. Bu, sicakliklarin hafta igcinde belirgin bicimde degistigini gosterir.
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(Z A VIRVETLUED Bir veri setinde dort dlciiyii birden hesaplama (devam)

Dort olgliyu karsilastiraim:

Ortalama 16, ortanca 15, tepe deger 15 — (¢l de birbirine ¢ok yakin. Bu, veri setinde ug¢
deger olmadiginin isaretidir. Boyle veri setlerinde aritmetik ortalama rahatlikla
kullanilabilir.

Sonug: a) 16 °C b) 15 °C c) 15 °C d) Aciklik 16 °C; lic¢ olcii birbirine yakin oldugu icin ug
deger yoktur ve ortalama kullanilabilir.

Dikkat: Dort 6lcuyl de hesaplarken ilk is verileri siralamaktir; ortanca, tepe deger ve
aciklik sirali veride ¢ok daha kolay okunur.

. J

p
Ortalamadan eksik veriyi geri hesaplama

Bir 6grencinin doért deneme sinavindaki net ortalamasi 78'dir.
a) Bu 6grencinin dort denemedeki net toplami kagtir?

b) Besinci denemeden kac¢ net yaparsa ortalamasi 80 olur?

c) Besinci denemeden kag net yaparsa ortalamasi 75'e diiser?
d) Besinci denemede 98 net yaparsa ortalamasi kag olur?

@ a) Toplami geri hesapla
Toplam = Ortalama x Veri sayisi bagintisini kullanalim:
Toplam =78 x 4 = 312 net
Bu, 6grencinin dort denemede yaptidi netlerin toplamidir. Hangi denemede kag¢ net
yaptigini bilmemize gerek yok; sonraki butlin hesaplar bu tek sayiyla yapilacak.
© b) Ortalamayi 80 yapmak igin
Bes denemenin ortalamasi 80 olacaksa bes denemenin toplami:
80 x 5 = 400 net

Ilk dért denemenin toplami 312 olduguna gére besinci deneme:
400 - 312 = 88 net
Kontrol: (312 + 88) + 5=400+5 =80 v

Not: Ortalamayi 78'den 80'e, yani 2 puan yukseltmek icin mevcut ortalamanin epey
Ustlinde (88) bir net gerekti. Ortalamayi ylikseltmek, ortalamanin kendisinden yliksek
bir deger eklemeyi gerektirir.

© c) Ortalamayi 75'e diisiirmek i¢in
Bes denemenin toplami:
75 x 5 = 375 net

Besinci deneme:
375 - 312 = 63 net
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Ve

-

JYAIVNELUPY Ortalamadan eksik veriyi geri hesaplama (devam)

Kontrol: (312 +63) + 5=375+5=75 v
Bu kez eklenen deger (63), mevcut ortalamanin (78) altindadir; bu ylizden ortalama
dusmustar.
O d) 98 net yaparsa ortalama kac olur?
Bu kez ters yonde gidiyoruz: 6nce yeni toplam, sonra yeni ortalama.
Yeni toplam = 312 + 98 = 410 net
Veri sayisi = 5
Yeni ortalama = 410 + 5 = 82 net
Genel kural: Veri setine eklenen deger,
e mevcut ortalamadan bilylikse - ortalama artar (98 > 78 = 82'ye ciktl v)
» mevcut ortalamadan kiiclikse - ortalama azalir
» mevcut ortalamaya esitse - ortalama degismez

Bu kural, hesap yapmadan sonucun yonund tahmin etmeyi saglar.

[ Sonug: a) 312 net b) 88 net c) 63 net d) 82 net ]

Dikkat: "Ortalama x veri sayisi = toplam" bagintisini yazmadan ise baslama; butiin bu
soru tipleri bu tek esitlikle cozilur.

~N

Ve

Uc degerin olciilere etkisi ve uygun élciiyii secme

KucUk bir sirkette calisan yedi kisinin aylik maaslari bin TL cinsinden soyledir:
22,24, 24, 26, 28, 30,126

a) Aritmetik ortalamayi ve ortancayi bulunuz.

b) Tepe degerini ve acikligi bulunuz.

c) Kag calisan, ortalamanin altinda maas almaktadir?

d) "Bu sirkette calisanlar ne kadar maas aliyor?" sorusuna hangi ol¢liyle cevap
verilmelidir? Gerekcelendiriniz.

@ a) Ortalama ve ortanca
Aritmetik ortalama:
22 +24 +24 + 26 + 28 + 30 + 126
= 280
Veri sayisl: 7
Ortalama = 280 + 7 =40 bin TL

Ortanca: Veriler zaten sirali:
22,24, 24, 26, 28, 30, 126
Veri sayisi 7 (tek) - 4. siradaki deger
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Uc degerin olciilere etkisi ve uygun dlciiyii secme (devam)

Ortanca = 26 bin TL

© b) Tepe deger ve aciklik
Tepe deger: Tekrar sayilari:
22>1-24>2 -26>1-28->1-30~->1"-126~>1
Tepe deger = 24 bin TL
Aciklik:
En blyUk: 126 - En kuguk: 22
Aciklik =126 - 22 =104 bin TL
Acikligin bu kadar blylk olmasi, veri setinde bir u¢ deger bulundugunun gugcli bir
isaretidir.

€© c) Ortalamanin altindakileri say
Ortalama 40 bin TL'dir. Maaslari tek tek karsilastiralim:
22<40v - 24<40v - 24<40v - 26<40 v
28<40v - 30<40v - 126> 40 x

Yedi calisandan altisi ortalamanin altinda maas almaktadir!

Bu carpici bir sonuctur: "ortalama" denen sayi, ¢alisanlarin %85'inden fazlasinin
Uzerinde kaliyor. Tek bir yiksek maas (126) toplami yukari cekmis ve ortalamayi
gerceklikten uzaklastirmistir.

@ d) Hangi 6lcii kullanitlmali?
Ortanca (26 bin TL) kullanitmaldir.

Gerekge:

1. Veri setinde agik bir uc deger var (126; digerlerinin dort katindan fazla).

2. Aciklik cok biiyiik (104) — verilerin yayildigini gosteriyor.

3. Ortalama ug¢ degerden etkilenir; nitekim 40 bin TL ¢ikti ve yedi kisiden altisinin
maasinin Ustlinde kaldi.

4. Ortanca uc degerden etkilenmez; clinkl yalnizca siralamadaki konuma bakar. 126
yerine 1000 yazilsaydi bile ortanca yine 26 olurdu.

Ortanca olan 26 bin TL, calisanlarin cogunlugunun (22-30 araligindaki alti kisinin)
maasina ¢ok daha yakindir.

Sonug: Acikligin yiksek ve ug degerin bulundugu veri setlerinde ortanca, ortalamaya
gore daha uygun bir merkezi egilim ol¢cusuddr.

Sonug: a) Ortalama 40, ortanca 26 bin TL b) Tepe deger 24 bin TL, aciklik 104 bin TL
c) 7 calisandan 6's1 d) Ortanca; uc deger ortalamayi yukari cekmistir.

Dikkat: Aciklik cok buyuk ¢ikiyorsa mutlaka u¢ deger ara; varsa ortalama yerine
ortancayi kullan.
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Ve

Tepe degerin 6zel durumlari ve kategorik veri

a) 14, 6, 10, 6, 14, 6, 5 veri setinin tepe degerini bulunuz.
b) 24, 32,15, 9, 24, 15, 7 veri setinin tepe degerini bulunuz.
c) 10, 8, 17, 24, 21, 34, 106 veri setinin tepe degerini bulunuz.
d) Bir sinifta 6grencilere en sevdikleri dondurma ¢esidi sorulmus ve su cevaplar alinmistir:
Cikolatali, Vanilyali, Cilekli, Cikolatali, Muzlu, Vanilyali, Cikolatali, Cilekli, Cikolatali, Cilekli,
Vanilyali, Cikolatali, Vanilyali, Cikolatali
Bu veri setinin tepe degeri nedir? Bu veri i¢in ortalama hesaplanabilir mi?
@ a) Tektepe deger
Once siralayalim: 5, 6, 6, 6, 10, 14, 14
Tekrar sayilari:
5>1kez - 6>3kez - 10 >1kez - 14 > 2 kez

En cok tekrar eden deger 6'dir.
Tepe deger = 6

Dikkat: 14 de tekrar ediyor (2 kez) ama 6 daha cok tekrar ettigi icin tek tepe deger
vardir.

© b) ikitepe deger
Siralayalim: 7, 9, 15, 15, 24, 24, 32

Tekrar sayilari:
721-9->1-15>2-24>2 - 32->1

15 ve 24 sayilarinin ikisi de ikiser kez tekrar ediyor ve bu en yuksek sikliktir.
Tepe degerler = 15 ve 24
Bir veri setinde birden fazla tepe deger olabilir; ikisini de yazmak gerekir.

e c) Tepe degeri olmayan set
Siralayalim: 8, 10, 17, 21, 24, 34, 106

Tekrar sayilari: her degerden birer tane var.

Hicbir deger digerlerinden daha sik tekrar etmedigine gore:
Bu veri setinin tepe degeri yoktur.
Not: "Tepe deger yoktur" demek ile "tepe deger 0'dir" demek ayni sey degildir. Ol
tanimsizdir, sifir degildir.
@ d) Kategorik veride tepe deger
Cevaplari sayalim:
Cikolatali - 6 kez
Vanilyall = 4 kez
Cilekli » 3 kez
Muzlu - 1kez
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AN LUYE Tepe degerin 6zel durumlari ve kategorik veri  (devam)

Kontrol: 6 + 4 + 3 +1 =14 v (Toplam 6grenci sayisl)

En fazla tekrar eden cesit cikolataldir.

Tepe deger = Cikolatali

Ortalama hesaplanabilir mi? Hayir.

Veriler kategoriktir; dondurma cesitleri toplanamaz ve bir sayiya boliinemez. "Cikolatali
+ Vanilyall" gibi bir islem anlamsizdir.

Ayni nedenle ortanca da hesaplanamaz; clinkl kategoriler kiicukten blytge
siralanamaz.

Sonugc: Kategorik verilerde kullanilabilecek tek merkezi egilim oélcuisii tepe degerdir.
Tepe degeri diger dlculerden ayiran en dnemli 6zellik budur.

Sonug: a) 6 b) 15 ve 24 c) Tepe deger yoktur d) Cikolatali; kategorik veri oldugu icin
ortalama ve ortanca hesaplanamaz.

Dikkat: Tepe deger ararken her degerin kac kez gegtigini bir kenara yaz; en yuksek
sikliga sahip olan (ya da olanlar) tepe degerdir.
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