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KONU ANLATIMI - CEVAPLI

Aritmetik Ortalama, Ortanca, Aciklik ve Tepe
Degeri

Kazanimlar: MAT.6.5.3. Bir veri grubuna ait aritmetik ortalama, ortanca, agiklik ve tepe degerini hesaplayabilme, bu
Olculeri yorumlayabilme ve uygun 6lcuyl segebilme

© Buse Hoca - Matematik Sinifim (busehoca.com). Bu belge CC BY-NC 4.0 lisanslidir: ticari olmayan amaclarla, kaynak gdsterilerek
cogaltilabilir ve paylasilabilir.

§ Aritmetik Ortalama

Arastirma ya da analiz yapilirken toplanan ve diizenlenen verilere veri seti (veri grubu)
denir.

Bir veri grubundaki tiim verilerin toplaminin veri sayisina boliimiine o veri grubunun
aritmetik ortalamasi denir.

1. adim: Verilerin hepsi toplanir.
2. adim: Elde edilen toplam, veri sayisina bolundr.

m 35, 13, 27 sayilarinin aritmetik ortalamasini bulalim.

TUm verilerin toplami: 35 + 13 + 27 =75
Veri adedi: 3
Aritmetik ortalama: 75 + 3 = 25

Bir 6rnek daha — 6, 18, 14, 10:
Toplam: 48 - Veri adedi: 4 - Ortalama: 48 + 4 =12

Aritmetik ortalama, bir veri grubundaki en yaygin kullanilan merkezi egilim dl¢tsuddr. O veri
grubundaki degerlerin genel egilimini, yani ortalama seviyesini gosteren temel ol¢tdur.

Bir olcuinln "merkezi egilim ol¢cusu" olmasi su demektir: bitiin veri setini tek bir sayiyla temsil
eder. Bu sayede yuzlerce veriyi tek tek okumadan, o veri seti hakkinda bir fikir edinilebilir.

Ters yonde dlisiinme: eksik veriyi bulma.

Ortalama biliniyorsa toplam geri hesaplanabilir:
Toplam = Ortalama x Veri sayisi

Bu esitlik, "kac almali?" ya da "kac kilogramdir?" tipindeki sorularin anahtaridir.
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m Cemre'nin matematik dersinin ilk iki yazilisindan aldigi puanlar 88 ve 72'dir.
Uclincii yazilidan kac¢ puan alirsa ortalamasi 85 olur?

Uc yazilinin toplami 85 x 3 = 255 olmalidir.
Ilk iki yazilinin toplami: 88 + 72 = 160
Uclincii yazili: 255 - 160 = 95 puan

Ebru, Ozge, Sultan ve Burcu'nun kiitlelerinin ortalamasi 67 kg'dir. Ebru 64 kg,
Ozge 56 kg ve Sultan 69 kg olduguna goére Burcu kac kilogramdir?

Dort kisinin toplami: 67 x 4 = 268 kg

Uctiniin toplami: 64 + 56 + 69 = 189 kg
Burcu: 268 - 189 = 79 kg

Sik yapilan hata: Eksik veriyi bulurken ortalamayi dogrudan ¢ikarmak.
Cemre drneginde "85 - 88 - 72" gibi bir islem yapmak yanlistir. Once toplam
bulunmali (85 x 3 = 255), sonra bilinenler ¢ikarilmalidir.

Kontrol yontemi: buldugun degeri yerine koy ve ortalamayi yeniden hesapla. (88 +
72 +95) + 3=255+3=85v

§ Ortanca (Medyan)

Ortanca (medyan), bir veri setini kiiglikten bliytuige ya da buylikten kui¢lige
siraladigimizda tam ortada bulunan degerdir.

« Veri sayisi tekse - tam ortadaki deger ortancadir.
« Veri sayisi ciftse - ortadaki iki sayinin aritmetik ortalamasi ortanca olarak alinir.

CId verisayisitek: 2, 4,8, 5,3, 9,12
Kugukten buylge siralanir: 2, 3, 4, 5, 8,
9,12

Matematik Sinavi Puanlan

Kok (onlar) Yaprak (birler)

Yedi verinin ortancasi 5'tir. (Solunda 3, ° 25
saginda 3 veri var.) 6 1 3 3
Veri sayisi ¢ift: 4, 10, 15, 6, 8, 2 71 0 48
Siralanir: 2, 4, 6, 8, 10, 15 8 1 5 5
Alti verinin ortasindaki iki deger 6 ve 9 5

8'dir:

Ortanca=(6+8) +2=14+2=7 Bir sinifin matematik sinavi puanlarinin kok-
. i . . yaprak gosterimi. Veriler 52, 55, 61, 63, 63,

Dikkat: 7 sayisi veri setinde bulunmuyor. 70, 74, 78, 81, 85, 85 ve 92'dir. Kok siitunu

Ortanca, veri setinde olmayan bir deger onlar basamagini, yaprak siitunu birler
de olabilir. basamagini gésterir.
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Kok-yaprak gosteriminden ortanca okuma. Kok-yaprak gosteriminin en bliylk kolayligt,
verilerin zaten sirali olmasidir; ayrica siralamaya gerek kalmaz.

Yukaridaki gésterimde 12 veri vardir (yapraklari sayarak bulunur). Veri sayisi ¢ift olduguna goére
6. ve 7. veriler ortadadir:
52, 55, 61,63, 63,70, 74, 78, 81, 85, 85, 92

Ortanca=(70+74) + 2 =144 +2 =72

Aritmetik ortalama ise soyledir: butln verilerin toplami 879, veri sayisi 12 - 879 + 12 = 73,25

Sik yapilan hata: Verileri siralamadan ortancayi aramak.
2,4,8,5, 3,9, 12 veri setinde "ortadaki" sayi olarak dogrudan 5 secilirse sans eseri
dogru cikar; ama 8, 14, 6, 7, 2 setinde ortadaki say1 6 gorunir, oysa siralaninca (2, 6,
7, 8, 14) ortanca 7'dir.

Ortancayi bulmanin ilk adimi her zaman siralamaktir.

8 Aciklk

Bir veri grubundaki en bliyuk deger ile en kii¢lik deger arasindaki farka agiklik adi verilir.
Aciklik = En bliyuk deger - En kiiciik deger

Aciklik bir merkezi egilim 6l¢usu degildir; verilerin ne kadar yayildigini gésteren bir
olcudur.

CIID 23,12, 25, 41, 32 veri grubunun agikligini bulalim.
Siralanir: 12, 23, 25, 32, 41
En kicuk deger 12, en buyuk deger 41'dir.
Aciklik: 41 -12 = 29

Baska ornekler:
9,712,15>15-7=8

34,102, 4,56,7 > 102 - 4 = 98

16, 8, 24,75, 34, 205 > 205 - 8 =197

Aciklk nasil yorumlanir?

e Aciklik kuicuik cikarsa - veriler birbirine yakindir, aralarindaki farklilasma azdir.
 Aciklik bliylik cikarsa - veriler birbirinden uzaktir, aralarindaki farklilasma fazladir.
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m Ug grubun kiitleleri karsilastiriiyor:
1. grup: 50, 62, 71, 60, 54, 75, 36 kg = Aciklik: 75 - 36 = 39
2. grup: 46, 53, 80, 72, 39, 50, 68 kg - Aciklik: 80 - 39 = 41
3. grup: 62, 56, 60, 58, 64, 70, 66 kg - Aciklik: 70 - 56 = 14
3. grubun acikligi digerlerinden ¢ok daha kiicuktir. Bu grupta kitle degerleri
arasindaki farklilasma en azdir; yani Uyeler birbirine daha benzer kutlelere
sahiptir.

Aciklik yalnizca iki veriye bakar. En blyUk ve en kicuk disindaki butln veriler
aciklig etkilemez.

Ornek: 10, 10, 10, 10, 90 ve 10, 30, 50, 70, 90 veri setlerinin ikisinin de acikligi 80'dir;
oysa verilerin dagilimi tamamen farkldir.

Bu yuzden aciklik hizli bir fikir verir ama tek basina yeterli degildir.

8 Tepe Degeri (Mod)

Tepe deger, bir veri setinde en sik tekrar eden degeri ifade eden istatistiksel bir ol¢tidur.
Diger bir deyisle, bir veri setinde en fazla sayida gozlenen deger tepe deger olarak
adlandiriur.

Tepe deger, hem nicel (sayisal) hem de kategorik (renk, tiir, marka gibi) veriler icin
kullanilabilir. Bu 6zelligi onu diger dlculerden ayirir.

m 4,5,5,10, 6, 8, 5 veri setinde tepe degeri belirleyelim.
Siralanir: 4, 5,5, 5, 6, 8,10
5 sayisi Ui¢ kez tekrar etmektedir; digerleri birer kez. Tepe deger 5'tir.

Kategorik veride: Bir siniftaki dgrencilerin g6z renkleri:
Mavi, Yesil, Kahverengi, Kahverengi, Yesil, Ela, Kahverengi, Kahverengi
En fazla tekrar eden g6z rengi kahverengidir. Tepe deger = kahverengi.

Not: Goz renkleri toplanamaz ya da siralanamaz; bu yuzden ortalama ve ortanca
hesaplanamaz. Burada yalnizca tepe deger kullanilabilir.

Tepe degerin iki 6zel durumu vardir:

1. Bir veri setinde birden fazla tepe deger olabilir.
2. Tum degerler esit siklikta tekrar ediyorsa ya da birer kez bulunuyorsa o veri setinin
tepe degeri yoktur.
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CId Birden fazlatepe deger: 3,7,1,7,1,3,3,7,13,2, 3,7
Siralanir: 1,1, 2, 3,3,3,3,7,7,7,7, 13
3 ve 7 sayilarinin ikisi de dorder kez tekrar etmektedir.
Tepe degerler: 3ve 7

Tepe degeri olmayan set: 4, 6, 9, 2, 5, 3, 7,10, 17
Siralanir: 2, 3, 4, 5, 6,7, 9, 10, 17
TUum degerlerden birer tane bulunmaktadir = bu veri setinin tepe degeri yoktur.

Siklik esitse de yoktur: 2, 2, 8, 8, 9, 9, 16, 16 - hepsi ikiser kez - tepe deger
yoktur.

Tepe deger ne ise yarar? Herhangi bir arastirma konusunda hangi kategorinin veya degerin en
popiiler oldugunu gérmek icin kullanilir.

Ornekler:

« Bir ankette en cok tercih edilen lirlin ya da hizmetin belirlenmesi
« Bir sinifta en ¢ok sevilen spor dalinin belirlenmesi

« Bir kantinde en ¢ok satilan sandyvig tiirlinlin belirlenmesi

 Bir magazada en ¢ok satan bedenin belirlenmesi

Bu sorularin hi¢birinde ortalama ya da ortanca ise yaramaz; "en ¢ok" sorusunun cevabi tepe
degerdir.

Sik yapilan hata: Tepe degeri, tekrar sayisiyla karistirmak.
4,5, 5,10, 6, 8, 5 setinde tepe deger 5'tir, 3 degil. 3 sayisl, 5'in ka¢ kez tekrar ettigini
soyler; tepe degerin kendisi tekrar eden sayidir.

Soruyu soyle oku: "Hangi deger en ¢ok tekrar ediyor?" — cevabin kendisi tepe
degerdir.
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#§ Hangi Olciiyii Secmeli? — U¢ Degerlerin Etkisi

Bir veri setinde, digerlerinden ¢ok
Grafik: Bir Sirkette Calisanlarin Maaslari (bin TL)

uzakta kalan bir ya da birka¢ deger %0

bulunabilir; bunlara u¢ deger denir. 80 >
Aritmetik ortalama u¢ degerlerden ;z

ETKILENIR; clinki biitiin veriler -

toplama girer ve biiyiik bir deger v a0

toplami yukari ¢ceker. 2 5

Ortapca uc degerlerden 20 0 " 12 13
ETKILENMEZ; ciinkl yalnizca 10

siralamadaki konuma bakar, 0 1 ) N R 5
degerin buyukliglne degil. Calisan

Bu ylzden acikligin yuksek oldugu
veri setlerinde ortanca, ortalamaya
gore daha uygun bir segcenek

Bir sirkette calisan bes kisinin aylik maaslarini gosteren siitun
grafigi: 10, 11, 12, 13 ve 80 bin TL. Besinci sutun digerlerinden
cok yuksektir; bu bir u¢ degerdir ve aritmetik ortalamayi
yukari ¢eker.

olabilir.

m Yukaridaki maaslari inceleyelim: 10 000, 11 000, C )
12 000, 13 000, 80 000 TL 5 v
ortalama maas: [ VcnlchAv\dcg:lKATEGODP:ivE-;‘(fcnk‘tur,m:rkab-)TEPE ]
(10 000 + 11000 + 12 000 + 13 000 + 80 000) = [9 ]
S v
- 126 000 + 5 = 25 200 TL T
Ortanca maas: Sirali halde ortadaki (3.) deger »> 5 v
12 000 TL [ YOKSA-)AR\TMFHKITALAMAkuuanuabll\r ]

Sonug: Sirkette bes kisiden doérdii 13 000 TL'nin
altinda maas almaktadir. Ortalama olan 25 200
TL, hicbir calisanin maasina yakin degildir; tek
bir yiksek maas onu yukari ¢cekmistir.

Ortanca (12 000 TL), calisanlarin cogunlugunun

maasina ¢ok daha yakin bir degeri temsil eder.
Bu veri seti icin ortanca daha uygun bir dl¢udur.
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( Verilerin ne kadar yayildigini ACIKLIK gésterir >

Bir veri setini 6zetlemek i¢in hangi
merkezi egilim dlgusinin
secilecegine karar verme akis
semasi. Veriler kategorikse tepe
degeri, uc deger varsa ortanca, ug
deger yoksa aritmetik ortalama
kullanilir. Aciklik ise verilerin
yayilimini gosterir.
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P .. Uc Degerden Kategorik Veride
?

Oleu Ne Soyler? Etkilenir mi? Kullaniir mi?
Aritmetik Verilerin ortalama seviyesi Evet Hayir
ortalama
Ortanca Siralamada tam ortadaki deger Hayir Hayir

Tepe deger En sik tekrar eden deger Hayir Evet
Aciklik Verilerin yayiimi (merkezi Evet o

egilim olglsi degildir)

m Bir hizli okuma yarismasinda bir sayfalik yaziyi okuma siireleri (saniye):
40, 45, 51, 54, 60, 62, 64, 200

Ortalama siire: (40 + 45 + 51+ 54 + 60 + 62 + 64 + 200) + 8 =576 + 8 = 72 sn
Ortanca siire: Sirali; ortadaki iki deger 54 ve 60 - (54 + 60) + 2 = 57 sn

Veri setinde 200 acik bir u¢ degerdir (digerlerinin ¢ katindan fazla). Ortalama bu
degerden etkilenmis ve 72'ye yukselmistir; oysa yedi yarismacinin yedisi de 64
saniyenin altinda okumustur.

Sonug: Yarismacilarin genellikle 57 saniye civarinda okuma hizina sahip oldugu
yorumu yaplilabilir. Burada ortanca kullanilmalidir.

Sik yapilan hata: Her durumda ortalamayi kullanmak.
Ortalama en tanidik ol¢lidir ama her zaman en uygun olcii degildir. Karar
vermeden dnce U¢ soruyu sor:
1. Veriler sayisal mi, kategorik mi?
2. Aciklik buyudk mi? Ug deger var mi?
3. Soru "ortalama ne kadar" mi, "en ¢ok hangisi" mi soruyor?

Bu U¢ sorunun cevabi hangi 6l¢clyU sececegdini soyler.
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§ Etkinlikler

6. Sinif Matematik

p
"Y" yaziniz.
a) D Aritmetik ortalama, verilerin toplaminin veri sayisina bolumuddr.

b) Y Ortancayi bulmak igin verileri siralamak gerekmez.

d) Y Ortanca her zaman veri setinde bulunan bir degerdir.

e) D Aciklk = En buyuk deger - En kliglik deger'dir.

f) Y Aciklik bir merkezi egilim 6lcuistiddir.

g) D Bir veri setinde birden fazla tepe deger olabilir.

h) Y Butln veriler birer kez bulunuyorsa tepe deger, en blyUk veridir.
1) D Aritmetik ortalama u¢ degerlerden etkilenir.

i) D Ortanca u¢ degerlerden etkilenmez.

j) Y Kategorik verilerde aritmetik ortalama hesaplanabilir.

Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina "D", yanlis olanlarin yanina

c) D Veri sayisi ciftse ortanca, ortadaki iki sayinin aritmetik ortalamasidir.

k) :’:D\,‘- Bir veri setine ortalamadan buyUk bir deger eklenirse ortalama artar.

N\ /
e ~
Asagidaki tabloda bos birakilan yerleri doldurunuz.
Veri Seti Aritmetik Ortalama Ortanca Te? e Acikluk
Deger
4,6,8 18+3=6 6 Yok 8-4=4
3,7,7 M 28+4=7 (7+7) +2=7 7 M-3=8
10, 12, 12, 14, 27 75+5=15 12 12 2Z '1710 -
5,99 13,13,17 66+6=1 (9+13:|)1+ 2= 9vel13 17-5=12
20, 20, 20, 20 80+4=20 20 20 0
2.5 8,1, 14,17, 97 + 7 =13 tam 6/7 = 40-2=
40 13,86 n Yok 38
(. J
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6. Sinif Matematik

Asagidaki veri setleri igin istenen élgiileri bulunuz. Once verileri siralayiniz.

a) 8,14,6,7 2 > ortanca Sirali: 2,6, 7, 8, b) 8, 3,5,17, 16,10 - ortanca Sirali: 3, 5,
14 - 5 veri (tek) - ortadaki =7 8,10, 16, 17 - 6 veri (cift) > (8 + 10) +

2=9

c) 24,1, 27 34,26,18,42 > d) 9,7,12,15 = aciklk En biiyulik 15, en
ortanca Sirali: 11,18, 24, 26, 27, 34, 42 kiicik7>15-7=8
- ortadaki (4.) = 26

e) 56, 41, 26, 38,19, 62, 3 = aciklk En f) 25,13,12,10, 8, 6, 5,13 = tepe
buylik 62, en kiiciik 3 > 62 -3 =59 deger 13 iki kez, digerleri birer kez >

tepe deger 13

g) 3,71M,3,1,6, 3,7, 11 = tepe deger 3 h) 2,8,16,8,2,9 16,9 > tepe
uc kez, 11 u¢ kez, 7 iki kez - tepe deger Hepsi ikiser kez tekrar ediyor -»
degerler 3 ve 11 tepe deger yoktur

1) 42,26, 34, 32, 41 - aritmetik i) 17,23 = aritmetik ortalama Toplam 40,
ortalama Toplam 175, veri adedi 5 > veriadedi2 > 40+2=20
175 +5=35

— Asagidaki problemleri ¢oziiniiz. "Toplam = Ortalama x Veri sayisi"

;

bagintisini kullaniniz.

a) Bir kasabin ocak ayi kari 7600 TL, subat ayi kari 8100 TL'dir. U¢ aylik kar ortalamasinin
8000 TL olmasi icin mart ayinda kac TL kar etmelidir? Uc ayin toplami: 8000 x 3 = 24
000; ilk iki ay: 15 700 - mart: 24 000 - 15700 = 8300 TL

b) 9, 2,7 11, A, 6 veri grubunun aritmetik ortalamasi 8'dir. B kactir? Alti verinin toplami: 8
x 6 = 48; bilinenler 9+2+7+11+6 =35> M =48 -35=13

c) Dort arkadasin kitlelerinin ortalamasi 70 kg'dir. Kitleleri toplami 170 kg olan iki kisi daha
katilirsa yeni ortalama kag kilogram olur? Dorduniin toplami: 70 x 4 = 280; yeni
toplam: 280 + 170 = 450; kisi sayis1 6 > 450 + 6 = 75 kg

d) Uc sayinin aritmetik ortalamasi 15 ise bu sayilarin toplami kactir? Toplam =15 x 3 = 45

e) Bir gruptaki 6 kisinin yaslari 28, 17, 30, 25, 16 ve *'dir. Bu verilerin acikligi 18 olduguna
gore % kac olabilir? En kiiclik 16 kalirsa en biiyiik 16 + 18 = 34 - % = 34. En biiyik
30 kalirsa en kiiciik 30 - 18 =12 » * = 12. Iki deger de olur: 12 ve 34

f) Bir siniftaki sekiz 6grencinin puanlari 64, 75, 60, 45, 73, 90, 82 ve 50'dir. Acikligi bulup
yorumlayiniz. En buyiik 90, en kii¢lik 45 - aciklik 90 - 45 = 45. Aciklk biiylik oldugu
icin 6grencilerin puanlari birbirine uzaktir.

g) Bir kitapgida glinlere gore satilan kitap sayilari 428, 349, 377, 406, 512, 617, 594'tir.
Ortanca hangi gline denk gelir? (Pazartesi 428, Sali 349, Carsamba 377, Persembe 406,
Cuma 512, Cumartesi 617, Pazar 594) Sirali: 349, 377, 406, 428, 512, 594, 617 >
ortadaki (4.) = 428 - Pazartesi
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Asagidaki durumlarda hangi merkezi egilim olc¢lisiinii kullanirdiniz?
Seciminizi gerekcgelendiriniz.

a) Bir magazada en cok satilan tisért bedenini belirlemek. TEPE DEGER. Bedenler
kategoriktir ve "en ¢ok tercih edilen" soruluyor. Ortalama beden hesaplamak
anlamsiz olurdu.

b) Bir siniftaki 30 6grencinin boy ortalamasini bulmak (u¢ deger yok). ARITMETIK
ORTALAMA. Veriler sayisal, uc deger yok, genel seviye soruluyor.

c) Bir mahalledeki evlerin fiyatlarini 6zetlemek (birkac ev cok pahali). ORTANCA. Birkac
cok pahali ev u¢ degerdir ve ortalamayi yukari ceker; ortanca evlerin cogunlugunu
daha iyi temsil eder.

d) Bir ankette en cok tercih edilen tatil beldesini bulmak. TEPE DEGER. Belde adlari
kategoriktir; toplanamaz ve siralanamaz.

e) Bir haftalik sicakliklarin ne kadar degistigini gostermek. ACIKLIK. Merkezi egilim
degil, verilerin yayiimi soruluyor: en biiylik - en ku¢uk.

f) Bir hizli okuma yarismasinda sireler 40, 45, 51, 54, 60, 62, 64 ve 200 saniyedir.
Yarigmacilarin genel okuma hizi hakkinda yorum yapmak. ORTANCA. 200 acik bir u¢
degerdir; ortalama 72 sn ¢ikar ama yedi yarismaci 64 sn'nin altinda okumustur.
Ortanca (54+60) + 2 = 57 sn daha temsil edicidir.

g) Uc élciiniin (ortalama, ortanca, tepe deger) birbirine cok yakin ciktidi bir veri setinde ne
soylenebilir? Veri setinde uc deger yoktur ve veriler dengeli dagilmistir. Boyle
durumlarda ug¢ ol¢li de kullanilabilir; genellikle aritmetik ortalama tercih edilir.

.

8 Konu Ozeti

Aritmetik ortalama, verilerin toplaminin veri sayisina bolimudur ve "Toplam =
Ortalama x Veri sayisI" bagintisiyla eksik veri geri bulunabilir. Ortanca, veriler
siralandiktan sonra tam ortadaki degerdir; veri sayisi ¢iftse ortadaki iki degerin
ortalamasi alinir. Agiklik = en buyuk - en kigik degerdir ve verilerin yayiumini
gosterir (merkezi egilim dlcusi degildir); klictkse veriler birbirine yakin, bliylikse
uzaktir. Tepe deger en sik tekrar eden degerdir; birden fazla olabilir, hi¢
olmayabilir ve kategorik verilerde kullanilabilen tek ol¢lidiir. Son olarak aritmetik
ortalama uc degerlerden etkilenir, ortanca etkilenmez; acikligin yiksek oldugu
veri setlerinde ortanca daha uygun bir segimdir.
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