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COZUMLER

Sonuclar Yorumlama, Degisebilirlik ve Yanlilik
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cogaltilabilir ve paylasilabilir.

1. Boliim Soru1-5

n Asagidaki veri setleri veriliyor.

I. 10,12, 14, 16, 18, 20

II. 2,3,4,5,90

ITI. Mavi, Yesil, Mavi, Sari, Mavi, Kirmizi

V. 77,7,7,7,8,9

V. 30, 32, 34, 36, 38

VI. 1,2, 3, 4,200
Her veri setini en iyi temsil eden ol¢liyu (aritmetik ortalama, ortanca ya da tepe deger) yazip
seciminizin sebebini belirtiniz.

I. Aritmetik ortalama

Veriler esit araliklarla, dengeli dagilmistir; u¢ deger yoktur. Ortalama = 90 : 6 = 15 olup
verilerin tam merkezindedir.

II. Ortanca

90 degeri digerlerinden ¢ok uzaktir; bir u¢ degerdir. Ortalama (104 : 5 = 20,8) hicbir veriyi
temsil etmez — verilerin dordu 5'ten kucuktlr! Ortanca ise 4'tlr ve setin gercek merkezini
gosterir.

III. Tepe deger

Veriler kategoriktir (renk). Renkler toplanip béliinemeyecedi icin ortalama,
siralanamayacagdi icin de ortanca kullanilamaz. Tepe deder Mavi'dir (3 kez).

IV. Tepe deger

7 degeri bes kez tekrar etmistir; veri setinin acik ara en belirgin 6zelligidir. Tepe deger = 7
V. Aritmetik ortalama

Veriler ikiser artarak dengeli dagilmistir. Ortalama =170 : 5 = 34

VI. Ortanca

200 bir u¢ degerdir. Ortalama 210 : 5 = 42 cikar; oysa verilerin dordu 5'ten kuguktur.
Ortanca 3'tur.

Ozet:

Aritmetik ortalama: I, V - Ortanca: II, VI - Tepe deger: III, IV

Karar kurali: Once verinin kategorik olup olmadigina bak (kategorikse tepe deger). Sonra

uc deger ara (varsa ortanca). Sonra ¢ok tekrar eden bir deger ara (varsa tepe deger).
Hicbiri yoksa aritmetik ortalama.

[ Ortalama:I,V - Ortanca: II, VI - Tepe deger: III, IV
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Cozlimler - Sonuglari Yorumlama, Degisebilirlik ve Yanulk

Asadidaki grafikte bir kitapgida glinlere gore
satilan kitap sayilari gosterilmistir.

a) Satislarin aritmetik ortalamasini bulunuz.

b) Acikligi hesaplayip yorumlayiniz.

c) Veri setinin ortancasini bulunuz.

d) Bu veri setinin tepe degeri var midir? Aciklayiniz.

Grafik: Guinlere Goére Satilan Kitap Sayilari
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Once verileri grafikten okuyalim:
Pzt12 - Sal18 - Car15 - Per21 - Cum 24 - Cmt 30

a) Aritmetik ortalama

Toplam =12 +18 + 15 + 21+ 24 + 30

=30+15+21+24 +30

=45+ 21+ 24 + 30

=66 + 24 + 30

=90 + 30 =120

Veri sayisl: 6

Ortalama = 120 : 6 = 20 kitap

b) Aciklik

En biyik: 30 (Cumartesi) - En kiiglk: 12 (Pazartesi)

Aciklk = 30 - 12 = 18 kitap

Yorum: Haftanin en yogun gund ile en sakin gunu arasinda 18 kitaplik bir fark vardir.
Grafige bakildiginda satislarin hafta basinda diisik baslayip hafta sonuna dogru diizenli
olarak arttigi goruliyor. Bu, insanlarin hafta sonuna dogru aligverise daha ¢ok zaman
ayirmasiyla aciklanabilir.

c) Ortanca

Verileri ki¢ukten buylge siralayalim:

12,15, 18, 21, 24, 30

6 veri var; 6 ¢ift sayl oldugundan tam ortada tek bir deger yoktur. Ortadaki iki degerin (3.
ve 4. siradakiler) ortalamasini alirnz:

Ortanca = (18 + 21) : 2 = 39 : 2 = 19,5 kitap

Dikkat: 19,5 degeri veri setinde yoktur. Bir veri setinin merkezi, o setin bir elemani olmak
zorunda degildir.

d) Tepe deger

Tepe deger, en ¢ok tekrar eden degerdir. Verilere bakalim: 12, 15, 18, 21, 24, 30 — higbir
deger tekrar etmemistir; hepsi birer kez geciyor.

Bu veri setinin tepe degeri YOKTUR.

Bu durum tepe degerin bir zayifligini gosterir: Her veri setinde bulunmayabilir. Ortalama ve
ortanca ise sayisal her veri setinde her zaman hesaplanabilir.

a) 20 kitap b) 18; satislar hafta sonuna dogru artiyor c) 19,5 d) Yoktur; hicbir
deger tekrar etmemis
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Cozlimler - Sonuglari Yorumlama, Degisebilirlik ve Yanulk 6. Sinif Matematik

a Bir kirtasiyenin sekiz guinlik gunlik musteri sayilari soyledir:

7,8,9,9,10,1,12,78
a) Aritmetik ortalamayi bulunuz.
b) Ortancayi bulunuz.

c) Tepe degeri ve acikligi bulunuz.
d) Ortalama ile ortanca arasindaki farki yorumlayiniz. Hangisi veri setini daha iyi temsil eder?

a) Aritmetik ortalama
Toplam=7+8+9+9+10+11+12 + 78
=15+9+9+10+11+12+78
=24+9+10+11+12+78
=33+10+11+12 + 78

=43 +11+12 + 78

=54 +12+78

=66 +78 =144

Veri sayisi: 8

Ortalama = 144 : 8 = 18 musteri

b) Ortanca
Veriler zaten sirali:
7,8,9 9,10, 1,12, 78

8 veri var; ¢ift sayida oldugu icin ortadaki iki degerin (4. ve 5. siradakiler) ortalamasini
alinz:
Ortanca = (9 +10) : 2 =19 : 2 = 9,5 musteri

c) Tepe deger ve aciklik

Tepe deger: En ¢cok tekrar eden deger 9'dur (iki kez).
Aciklik: 78 - 7 = 71 musteri

d) Yorum

Ortalama 18, ortanca ise 9,5 cikti. Aradaki fark neredeyse iki katidir. Bu buyuk farkin tek
sebebi 78 degeridir.

78 sayisi diger verilerin hepsinden ¢ok uzaktir (digerleri 7 ile 12 arasinda). Bu bir ug
degerdir.
Simdi kritik soruyu soralim: Sekiz gliniin kaginda miisteri sayisi 18'den fazlaydi?

Sadece bir glin (78). Yani yedi giinde misteri sayisi ortalamanin altindaydi. Ortalama,
kirtasiyenin tipik bir ginunu hi¢ anlatmiyor.

Ortanca 9,5'tir ve verilerin cogunludu (7, 8, 9, 9, 10, 11, 12) bu dederin ¢cevresindedir.
Cevap: ORTANCA daha iyi temsil eder. U¢ degerler ortalamayi kendine dogru ¢ekerken
ortancayi etkilemez; cinki ortanca siralamadaki konuma bakar, degerin blyukligline
degil.

Not: 78 musterilik gin muhtemelen 6zel bir gindu (okul kayit donemi, kampanya vb.). Bu
gunun verisini silmek yerine, veriyi yorumlarken ortancayi kullanmak daha dogrudur.

devami >
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Cozlimler - Sonuglari Yorumlama, Degisebilirlik ve Yanulk 6. Sinif Matematik

a (cozlimdiin devami)

L a)18 b) 9,5 c) Tepe deger 9, aciklik 71 d) Ortanca; 78 bir uc degerdir

n Bir basketbol takiminda iki oyuncunun son bes macta attiklari sayilar séyledir:

Ada: 12,14, 13,15, 16
Bora: 5, 22, 8, 25,10

a) Iki oyuncunun ortalamalarini bulunuz.

b) Iki oyuncunun aciklklarini bulunuz.

c) Antrenor her magta guvenebilecegi bir oyuncu ariyorsa kimi secmelidir?
Gerekcelendiriniz.

d) "Bora daha iyi bir oyuncudur ¢iinkii bir macta 25 sayi attl." diyen birine ne cevap
verirsiniz?

a) Aritmetik ortalamalar

Ada: Toplam =12 +14 +13 +15 +16 = 70
Ortalama = 70 : 5 = 14 sayi

Bora: Toplam =5+22+8+25+10 =70
Ortalama = 70 : 5 = 14 say

ki oyuncunun ortalamasi TAM OLARAK AYNI. Sadece ortalamaya bakan bir antrendr ikisi
arasinda hicbir fark géremezdi.

b) Acikliklar

Ada: En buyuk 16, en klicuk 12 > Aciklik = 16 — 12 = 4 sayi
Bora: En buyUk 25, en kuguk 5 - Aciklik = 25 - 5 = 20 sayi

Bora'nin acikligi Ada'ninkinin bes katidir.
c) Antrenor kimi secmeli?
Cevap: ADA

Gerekge: Antrendr "her magta guvenebilecegi" bir oyuncu ariyor. Bu, oyuncunun
performansinin tutarli ve 6ngoriilebilir olmasini istemek demektir.

Ada'nin sayilari 12 ile 16 arasinda, dar bir aralikta kalmistir. Antrenér Ada'dan her mag
yaklasik 14 sayi1 bekleyebilir ve bu beklentisi cok nadiren sasar.

Bora ise bir macgta 25, baska bir magta 5 sayi atmistir. Antrenér Bora'dan ne bekleyecegini
bilemez; kritik bir macta 5 sayl atma ihtimali de vardir.

Genel kural: Ortalamalar esitse karar acikliga bakilarak verilir. Tutarlilik isteniyorsa agikugi
kiiglik olan segilir.

d) "Bora daha iyidir" iddiasina cevap
Bu iddia tek bir veriye bakarak yapilmis bir genellemedir ve yanilticidir.
Verilecek cevap soyle olabilir:

devami >
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Cozlimler - Sonuglari Yorumlama, Degisebilirlik ve Yanulk 6. Sinif Matematik

n (cozlimdiin devami)

"25 sayI gercekten etkileyici bir rakam. Ama bu bes magtan yalnizca biri. Diger maclara
bakalim: Bora 5, 8 ve 10 sayi da atmis. Bes macin liciinde Ada'nin en k&t macindan (12
say!) bile az atmis.

Iki oyuncunun ortalamasi ayni: 14 sayi. Yani Bora toplamda Ada'dan daha fazla sayi atmis
degil. Fark, sayilarin nasil dagildiginda.

Tek bir yliksek degere bakip karar vermek, u¢ degere aldanmak demektir. Bir oyuncuyu
degerlendirmek i¢cin hem ortalamaya hem a¢ikliga bakmak gerekir."

a) Ikiside 14 b) Ada 4, Bora 20 c) Ada; acikug kiiciik, performansi tutarli d) Tek
bir uc degere bakilarak karar verilemez

a Mert, aritmetik ortalamayi bulma yontemini sdyle anlatiyor:

"Aritmetik ortalamayi bulmak icin verileri kii¢likten biiytige siralarim, sonra tam ortadaki
saylyi alinm. O sayi ortalamadir."

a) Mert'in yontemini 4, 6, 8, 10, 12 veri setine uygulayiniz. Buldugu sonu¢ dogru mu?

b) Ayni veri setinin gercek ortalamasini hesaplayiniz.

c) Mert'in yontemini 4, 6, 8, 10, 100 veri setine uygulayip gercek ortalamayla karsilastiriniz.
d) Mert aslinda hangi ol¢liyii hesapliyor? Yontemi ne zaman dogru sonug verir?

a) Mert'in yontemi

Veriler zaten sirali: 4, 6, 8, 10, 12

Tam ortadaki (3. siradaki) sayi: 8

Mert'in buldugu sonuc: 8

b) Gercek ortalama

Toplam=4+6+8+10 +12 = 40

Veri sayisi: 5

Ortalama =40:5=8

Sonug¢ ayni ¢ikti! Bu durum Mert'i hakli olduguna inandirmis olabilir. Ama sonucun dogru
¢ikmasi, yontemin dogru oldugu anlamina gelmez.

c) Ikinci veri setiyle deneyelim: 4, 6, 8, 10, 100

Mert'in yontemi: Sirali veriler 4, 6, 8, 10, 100 - ortadaki say1 8

Gercek ortalama:

Toplam =4 +6 + 8 +10 + 100 = 128

Ortalama =128 : 5 = 25,6

Mert 8 diyor, gercek ortalama ise 25,6. Aradaki fark 17,6 gibi cok buyik bir deger. Yontem
bu kez tamamen yanlis sonug verdi.

devami >
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Cozlimler - Sonuglari Yorumlama, Degisebilirlik ve Yanulk 6. Sinif Matematik

a (cozlimdiin devami)

d) Mert aslinda ne hesapliyor?

Mert'in anlattigl yontem — sirala, ortadakini al — tam olarak ORTANCA bulma yontemidir.
Yani Mert ortalama sandigi seyi degil, ortancayi hesapliyor.

Yontem ne zaman dogru sonug verir?
Veriler dengeli ve simetrik dagildiginda ortanca ile aritmetik ortalama esit ¢ikar. (a)
sikkindaki 4, 6, 8, 10, 12 veri seti tam olarak boyleydi: sayilar esit araliklarla artiyordu.

Ancak veri setinde uc deger varsa (ikinci 6rnekteki 100 gibi) iki 6l¢l birbirinden uzaklasir.
Ortalama u¢ degere dogru cekilirken ortanca yerinde kalir.

Dogru tanimlar:

Aritmetik ortalama = Verilerin toplami : Veri sayisi

Ortanca = Siralandiginda tam ortadaki deger (veri sayisi ¢iftse ortadaki iki degerin
ortalamasi)

Ders: Bir yontem birka¢ 6rnekte dogru sonuc verdi diye dogru sayilmaz. Yontemi u¢
degerli bir 6rnekle test etmek, gizli hatalari ortaya cikarir.

a) 8; dogru goriiniiyor b) 8 c) Mert 8 der, gercek ortalama 25,6 d) Ortancayi
hesapliyor; yalniz dengeli dagiimda dogru cikar

2.Boliim Soru 6-10

a Asadidaki anket sorulari veriliyor.

I. "Glinde ortalama kac saat ders ¢alisiyorsunuz?"
II. "Herkesin bildigi gibi kahvalti cok 6nemlidir; sen de her sabah kahvalti yapiyor musun?"
III. "Okul kantinindeki yiyecekler hakkinda ne diistinliyorsunuz?"
IV. "Bu kadar ¢ok ddev verilmesi sence de gereksiz degil mi?"
V. "Miuzik dinlemek ile ders ¢alisma verimi arasinda bir iliski var midir?"
VI. "Zamanini bosa harcayan 6grenciler neden sosyal medyadan vazgegcemiyor?"
a) Sorularn yanli (tarafl)) ve tarafsiz diye ikiye ayiriniz.
b) Yanli olanlarin neden yanli oldugunu tek tek yaziniz.
c) Yanli olanlarin tarafsiz hallerini yaziniz.

a) Siniflandirma

Tarafsiz sorular: I, ITI, V
Yanl (tarafli) sorular: II, IV, VI

b) Neden yanu?

II. "Herkesin bildigi gibi kahvalti cok dnemlidir..."
Soru, cevabi daha bastan dayatiyor. "Herkesin bildigi gibi" ifadesi, aksini distnen birini
yanlis konuma sokar; katiimci "hayir" demekten gekinir.

devami >
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Cozlimler - Sonuglari Yorumlama, Degisebilirlik ve Yanulk 6. Sinif Matematik

a (c6zlimin devami)

IV. "Bu kadar ¢ok ddev verilmesi sence de gereksiz degil mi?"

Iki yanllik birden var: "Bu kadar cok" ifadesi 6devin fazla oldugunu pesinen kabul ediyor,
"gereksiz" kelimesi ise olumsuz bir yargi tasiyor. "Sence de" ifadesi de katiimciyi ayni
goruse ¢agiriyor.

VI. "Zamanini bosa harcayan 6grenciler neden sosyal medyadan vazgegcemiyor?"

Soru, sosyal medya kullananlarin zamanini bosa harcadigini ve bagimli oldugunu
arastirmadan dogru kabul ediyor. Suclayici bir dil kullaniyor.

c) Tarafsiz halleri

II. "Haftada ka¢ gun kahvalti yapiyorsunuz?"

(Ya da: "Kahvalti yapma aliskanlidiniz hakkinda ne diistinliyorsunuz?")

IV. "Verilen 6dev miktari hakkinda ne dustnltyorsunuz?"

(Ya da: "Glinde ortalama kag saatinizi 6deve ayiriyorsunuz?")

VI. "Sosyal medya kullanim suresi ile zaman yonetimi arasinda nasil bir iliski vardir?"
(Ya da: "Glinde ortalama kac saat sosyal medya kullaniyorsunuz?")

Yanli soruyu tanima yollari:

« Icinde yarg bildiren kelimeler var mi? (gereksiz, zararli, bosa, hala)

» Cevabi zaten kabul ediyor mu? ("neden vazgecemiyor" - vazgecemedigi varsayilmis)
» Katiimciy! bir tarafa ¢agiriyor mu? ("sence de", "degil mi", "herkesin bildigi gibi")

Tarafsiz soru ise yalnizca bilgi ister; cevabi yonlendirmez.

a) Tarafsiz: I, III, V— Yanl: II, IV, VI b) Yargi bildiren kelimeler ve pesin kabuller
c) Olciilebilir, yonlendirmeyen sorulara cevrilmeli

yA Asagidaki kok-yaprak gosteriminde 6/B sinifindaki 6/B Sinifinin Bir Yilda Okudugu Kitap Sayilar

dgrencilerin bir yilda okudugu kitap sayilar verilmistir. kek_| Yoprak
1 3 4 4 5 7 9

a) Veri setini sirali halde yazip veri sayisini belirtiniz.
b) Aritmetik ortalamayi ve ortancayi bulunuz.

c) Tepe degeri ve acikligi bulunuz.

d) 6/A sinifinin ortalamasi 16, acikligi 10'dur. Iki sinifi
karsilastiriniz.

2|1 1 2 4 6 7 8

Kék: onlar basamagi — Yaprak: birler basamagi

a) Veri setini okuyalim

Kok-yaprak gosteriminde kok onlar basamadgini, yaprak birler basamadgini verir.
Kok 1 satirindaki yapraklar: 3, 4, 4,5, 7,9 - 13,14,14,15,17,19

Kok 2 satirindaki yapraklar: 1, 2, 4, 6, 7, 8 > 21, 22, 24, 26, 27, 28

Sirali veri seti:

13,14,14,15,17,19, 21, 22, 24, 26, 27, 28

devami >
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Cozlimler - Sonuglari Yorumlama, Degisebilirlik ve Yanulk 6. Sinif Matematik

(c6zlimiin devami)

Veri sayisi: 12
(Kok-yaprak gosteriminin biyilk avantaji: veriler zaten kiiclikten bliylige sirali gelir.)

b) Ortalama ve ortanca

Aritmetik ortalama:

Toplam =13 +14 +14 +15+17 +19 + 21+ 22 + 24 + 26 + 27 + 28
Kok 1satirn: 13 +14 +14 + 15+ 17 + 19 = 92

Kok 2 satiri: 21+ 22 + 24 + 26 + 27 + 28 =148

Genel toplam = 92 + 148 = 240

Ortalama = 240 : 12 = 20 kitap

Ortanca: 12 veri var; ¢ift sayida oldugu icin ortadaki iki degerin (6. ve 7. siradakiler)
ortalamasini aliriz:

13,14,14,15, 17,19, 21, 22, 24, 26, 27, 28

Ortanca = (19 + 21) : 2 = 40 : 2 = 20 kitap

c) Tepe deger ve aciklik

Tepe deger: En ¢cok tekrar eden deger 14'tur (iki kez). Diger butuin degerler birer kez
geciyor.

Aciklik: 28 - 13 = 15 kitap

d) iki sinifin karsilastirmasi

6/A: Ortalama 16, aciklik 10

6/B: Ortalama 20, aciklik 15

1. Ortalamaya gore: 20 > 16 oldugundan 6/B sinifi daha ¢ok kitap okumustur. Aradaki fark
dgrenci basina ortalama 4 kitaptir. Iki grup karsilastiriirken énce ortalamaya bakilir ve
burada ortalamalar farkl cikmistir.

2. Acikuga gore: 15 > 10 oldugundan 6/B'deki dagiim daha genistir; yani 6/B dgrencileri
arasindaki fark daha fazladir. 6/A'da 6grenciler birbirine daha yakin sayida kitap okumustur.
Genel yorum: 6/B daha ¢ok okuyan bir siniftir, ancak sinif i¢i farkliik de daha fazladir. 6/A
ise daha az okuyan ama daha tiirdes bir siniftir.

Ek not: 6/B'de ortalama ile ortancanin ikisi de 20 cikti. Bu, verilerin dengeli dagildiginin
guclu bir isaretidir; sinifta ortalamayi bozan bir u¢c deger yoktur.

a)13,14,14,15,17,19, 21, 22, 24, 26, 27, 28 (12 veri) b) Ortalama 20, ortanca 20 c)
Tepe deger 14, aciklik 15 d) 6/B daha ¢cok okumus ama dagiimi daha genis
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Cozlimler - Sonuglari Yorumlama, Degisebilirlik ve Yanulk 6. Sinif Matematik

Bir stitun grafiginde dikey eksen 0'dan degil 40'tan baslamaktadir. Grafikte A Urlinii 50, B
Urlni 45 adet satmis olarak gosterilmistir.

Grafige bakan bir 6grenci soyle diyor:

"A Urlniinln situnu B Urininiin sttununun iki kati ylkseklikte. Demek ki A Uriinli B
traniindn iki kati satmis."

a) Ogrencinin hatasi nedir? Aciklayiniz.

b) A uriinii gercekte B liriinliniin kac kati satmistir? Yaklasik olarak belirtiniz.
c) Bu grafik nasil diizeltilmelidir?

d) Siitun grafiklerinde goriilen ikinci tip 6lcek hatasi nedir? Ornekle aciklayiniz.

a) Hata: Siitunun goriinen yuksekligini degerle karistirmak.

Dikey eksen 40'tan basladigi icin sttunlar 40'in Uzerindeki kismi gdsteriyor:

A Urtind: 50 - 40 = 10 birimlik gorinen yukseklik

B GrlinG: 45 - 40 = 5 birimlik gortinen yukseklik

Gercekten de A'nin siitunu B'nin iki kati yiikseklikte goriiniiyor. Ogrenci bunu dogru
gozlemlemis; ama bu yuksekligi dogrudan satis miktarina cevirmekle hata yapmis.
Sutunlarin degeri ise eksendeki sayilarla okunur: 50 ve 45. Bunlar iki kat degildir.
b) Gercek oran

A Uruna 50, B Urunu 45 adet satmistir.

50:45=11

Yani A UrlinU B'den yaklasik %11 daha fazla satmistir; iki kati degil, neredeyse ayni
miktarda.

Aradaki fark yalnizca 5 adettir. Ancak grafik, %11'lik bir farki %100'luk bir fark gibi
gostermistir. Olcek hatasinin ne kadar biiyiik bir yanilg yaratabilecegi buradan gériiliiyor.

c) Grafik nasil diizeltilmeli?

1. yol (en dogrusu): Dikey eksen 0'dan baslatilmalidir. O zaman 50 ve 45 birimlik sttunlar
neredeyse ayni yukseklikte gorinur ve grafik gercegi yansitir.

2. yol: Eksenin 0'dan baslamamasi zorunluysa (degerler birbirine ¢ok yakinsa) bu durum
grafik Uzerinde acgikca belirtilmelidir; eksenin kesildigini gosteren bir isaret konmalidir.

3. ek onlem: Situnlarin Gzerine degerleri dogrudan yazmak, okuyucunun yanilmasini
onler.

d) ikinci tip 6lcek hatasi: Esit olmayan araliklar (belirsiz 6lcek)
Bu hatada dikey eksendeki sayilar esit araliklarla artmaz.

Ornek: Eksen 0, 5, 10, 15, 25, 30 diye ilerliyor olsun. Burada 15 ile 25 arasindaki basamak
10 birimlik, digerleri ise 5 birimliktir. Yani ayni uzunluktaki iki aralik farkli miktarlari
gosteriyor.
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a (cozlimdiin devami)

Bdyle bir grafikte siitunlarin degeri kesin olarak okunamaz. Ornegin bir siitunun ucu 10 ile
15 arasinda goruniyorsa o deger 12 de olabilir 13 de; hangisi oldugu anlasilmaz.

Bu tarz grafikler hakkinda yalnizca hangi aralikta oldugu sdylenebilir; kesin sayilar
Uzerinden yorum yapmak hataldir.

a) Goriuinen yiiksekligi deger sanmak b) Yaklasik 1,1kat (%11fazla) c) Eksen O'dan
baslatilmali ya da kesinti belirtilmeli d) Esit olmayan araliklar; degerler kesin
okunamaz

a Bir aile, siparis verecekleri markette teslimat siiresini 6nemsiyor. Iki marketin son bes
siparisteki teslimat sureleri (dakika) soyledir:

Market X: 25, 30, 28, 27, 30
Market Y: 20, 35, 22, 38, 25

a) iki marketin ortalama teslimat siirelerini bulunuz.

b) iki marketin acikliklarini bulunuz.

c) Aile en gec 35 dakikada teslimat istiyorsa hangi marketi secmelidir? Verilerle gosteriniz.
d) Aile "bazen cok hizli gelmesi" ihtimalini dnemsiyorsa hangi marketi secer? Iki istegin
celistigi noktayi aciklayiniz.

a) Ortalama teslimat siireleri

Market X: Toplam = 25 + 30 + 28 + 27 + 30 = 140
Ortalama = 140 : 5 = 28 dakika

Market Y: Toplam = 20 + 35 + 22 + 38 + 25 =140
Ortalama = 140 : 5 = 28 dakika

Iki marketin ortalamasi ayni: 28 dakika. Yalnizca ortalamaya bakan bir aile ikisi arasinda
secim yapamazdi.
b) Acikliklar

Market X: En biyuk 30, en kiliclik 25 = Aciklik = 30 - 25 = 5 dakika
Market Y: En bliylk 38, en kiiclik 20 - Aciklik = 38 - 20 = 18 dakika

Market Y'nin agikligi, X'inkinin U¢ katindan fazladir.
c) En gec 35 dakika kosulu
Her marketin verilerini tek tek kontrol edelim:

Market X: 25 v, 30 v, 28 v, 27 v, 30 v
Bes siparisin besi de 35 dakikanin altinda. Kosul %100 saglaniyor.

Market Y: 20 v, 35 v, 22 v, 38 x, 25 v
Bir siparis 38 dakika surmus; kosulu saglamiyor. Bes siparisin dérdi uygun, biri degil.

Cevap: Market X secilmelidir.
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a (cozlimdiin devami)

Gerekge: Market X'in en kotu teslimati bile 30 dakikadir; aile hicbir zaman 35 dakikayi asan
bir teslimat yasamayacaktir. Market Y'de ise 38 dakikalik bir gecikme yasanmistir ve
acikligin buyuklugl, benzer gecikmelerin tekrarlayabilecegini gosterir.

d) "Bazen cok hizli gelsin" istegi

Bu durumda aile Market Y'yi secer.

Market Y'nin verilerine bakalim: 20 ve 22 dakikalik teslimatlar var. Market X'in en hizli
teslimati ise 25 dakikadir. Yani ¢cok hizli teslimat yalnizca Y'de mUimkundur.

iki istegin celistigi nokta:

Bu iki istek ayni anda karsilanamaz; ¢cunkdu ikisi de ayni 6zellikten dogar: agikligin
buyukligi.

Acikligi blyilk olan Market Y, hem ¢ok hizli (20 dk) hem ¢cok yavas (38 dk) teslimat
yapabilir. Bu iki u¢ ayni madalyonun iki ylzudur: bir veri setinin yayilimi genisse hem alt u¢
hem Ust ug uzaklasir.

Aciklgr kiicuk olan Market X ise hi¢gbir zaman ¢ok yavas olmaz, ama hicbir zaman ¢ok
hizli da olmaz.

Karar: Aile neyi 6nemsedigine karar vermelidir. Glivence istiyorsa X'i (kui¢uk aciklik), sans

istiyorsa Y'yi secer. Veri, karari kendiliginden vermez; ama sec¢eneklerin ne anlama
geldigini net bicimde gosterir.

a) ikisi de 28 dk b) X: 5 dk, Y: 18 dk c) Market X; bes teslimati da 35 dk altinda d)
Market Y; biiyiik aciklik hem ¢cok hizliyi hem ¢ok yavasi getirir
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Iki siniftaki 6grencilere "En ¢ok hangi dersi seviyorsun?" sorusu sorulmus ve yanitlar iki ayri
tabloya yazilmistir.

Ders 6/A 6/B
Matematik 8 6
Turkce 5 10
Fen Bilimleri 7 5
Sosyal Bilgiler 4 4
Ingilizce 6 5

a) Her sinifin tepe degerini ayri ayri bulunuz.

b) Iki tabloyu birlestirip tek bir tablo olusturunuz.

c) Birlestirilmis tabloya gore en ¢cok ve en az sevilen dersler hangileridir?

d) Yalnizca 6/A'nin tablosuna bakan biri, iki sinifin geneli hakkinda dogru yorum yapabilir
miydi? Aciklayiniz.

a) Siniflarin tepe degerleri

6/A: Sayilar 8, 5, 7, 4, 6. En blyugu 8'dir.

6/A'nin tepe degeri: Matematik

6/B: Sayilar 6, 10, 5, 4, 5. En bUyugu 10'dur.

6/B'nin tepe degeri: Tiirkce

Dikkat: Bu veriler kategoriktir (ders adlar). Kategorik verilerde aritmetik ortalama ve
ortanca kullanilamaz; yalnizca tepe deger anlamudir.

b) Birlestirilmis tablo

Iki sinifa da ayni soru, ayni seceneklerle soruldugu icin veriler birlestirilebilir. Her dersin iki
siniftaki sayisini toplayalim:
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m (cozlimdiin devami)

Ders 6/A 6/B Toplam
Matematik 8 6 14
Tirkce 5 10 15
Fen Bilimleri 7 5 12
Sosyal Bilgiler 4 4 8
Ingilizce 6 5 1

Kontrol: 14 + 15 + 12 + 8 + 11 = 60 6grenci. 6/A'da 30, 6/B'de 30 6grenci vardi v
c) En cok ve en az sevilen dersler

En cok sevilen: Tiirkce (15 6grenci)

En az sevilen: Sosyal Bilgiler (8 6grenci)

Burada cok ilging bir durum var: Tiirkce, 6/A'da ikinci siranin bile gerisindeydi (5
ogrenciyle en az sevilenlerden biriydi). Ama 6/B'deki 10 gibi ylksek bir deger sayesinde
birlestirilmis tabloda birinci siraya cikmistir.

d) Tek tabloya bakan biri dogru yorum yapabilir miydi?
Hayir, yapamazdi.

Yalnizca 6/A'nin tablosuna bakan biri su sonuca varirdi:
"Ogrenciler en cok Matematik dersini seviyor."

Oysa iki sinifin geneline bakildiginda en ¢cok sevilen ders Tiirkge'dir (15 > 14). Tek tablodan
cikarilan sonug yanlistir.

Sebep: 6/A'nin verisi yalnizca bir sinifi temsil eder; iki sinifin tamamini degil. Bir grubun
verisiyle daha genis bir grup hakkinda genelleme yapmak, érneklem yanllugina dismektir.

Sonugc: Ayni soruya ayni seceneklerle verilmis yanitlar tek bir tabloda birlestirilmelidir.
Veriler bir butuin olarak gosterildiginde daha kolay okunur ve daha dogru yorumlanir.

a) 6/A: Matematik, 6/B: Tiirkce b)14,15,12, 8,11 c) En ¢cok Tiirkce (15), en az
Sosyal Bilgiler (8) d) Hayir; 6/A'ya gore Matematik cikardi, oysa dogrusu Tiirkce
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3. Boliim soru 11-15

m Bir belediye, ilgedeki ¢cocuk oyun alanlarinin yeterli olup olmadigini arastirmak istiyor. Su
yontemi uyguluyor:

1. Cumartesi 6gleden sonra ilcedeki en buyuk parkta bulunan 50 kisiye anket yapiliyor.

2. Soru: "Buglin burada glizel vakit gec¢irdiniz mi? Oyun alanlarini yeterli buluyor musunuz?"
3. Katiimcilarin %90'1 "yeterli" diyor.

4. Belediye "Ilce halkinin %90'i oyun alanlarini yeterli buluyor." sonucuna variyor.

a) Orneklemdeki yanuligi aciklayiniz.

b) Sorudaki yanuligi aciklayiniz.

c) Bu iki yanliik sonucu hangi yonde etkilemistir? Gerek¢elendiriniz.
d) Arastirmanin dogru yapilmasi i¢in lic 6neri yaziniz.

a) Orneklemdeki yanulik

Anket, parkta bulunan kisilere yapilmistir. Bu grubun kimlerden olustugunu duasunelim:
Parka gelenler, zaten parki kullanabilen ve begenen Kisilerdir.

Peki kimler bu ankete hic¢ katilamadi?

» Parki begenmedigi i¢in gitmeyenler

« Evi parka uzak oldugu i¢in gidemeyenler

» Mahallesinde hi¢ oyun alani olmayan ve bu parktan haberi olmayanlar
e O glin baska isi olanlar

Yani arastirma, en memnun olmasi beklenen grubu secmistir. Bu bir segcim yanuugidir.
Ayrica yalnizca bir parkta ve tek bir giinde yapilmistir; ilgcenin tamamini temsil etmez.

b) Sorudaki yanlilik

Soru iki kisimdan olusuyor: "Bugln burada giizel vakit gecirdiniz mi? Oyun alanlarini
yeterli buluyor musunuz?"

Birinci kisim, ikinci kismi etkilemektedir. Katiimciya énce guzel bir guin gecirdigi
hatirlatiliyor, hemen ardindan degerlendirme isteniyor. Iyi hissettirilen bir kisi, ikinci soruya
da olumlu cevap verme egilimindedir.

Ayrica iki ayri konu tek soruda birlestirilmistir; katiimci hangisine cevap verdigini bilemez.
Tarafsiz bir anket her konuyu ayri ayri sormalidir.

c) Yanlliklar sonucu hangi yonde etkiledi?

iki yanliik da sonucu YUKARI cekmistir. Yani gercek memnuniyet orani %90'dan
distiktur.

Gerekge:

1. Orneklem yanliigi: Memnun olmayanlar zaten parka gitmedikleri icin ankete hi¢
katilamadilar. Anket, memnuniyetsizligi dlcemeyecegi bir yerde yapildi. Bu tek basina orani
yukseltir.

2. Soru yanllgi: Olumlu bir hatirlatmayla baslayan soru, kararsiz katiimcilari da "yeterli"
demeye yoneltti.
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n (c6zlimin devami)

Iki etki ayni yéne calistigi icin birbirini gétiirmez, toplanir. Sonug, gercegin oldukca
Uzerindedir.

Onemli nokta: %90 rakaminin hesabi dogru olabilir — 50 kisiden 45'i "yeterli" demistir.
Hata hesapta degil, verinin nasil toplandigindadir. Yanli veriden dogru sonu¢ ¢ikmaz.

d) Uc 6neri

Oneri 1— Orneklemi dogru yerden sec.

Anket yalnizca parkta degil, ilgcenin farkli mahallelerinde yapilmalidir. Bdylece oyun alani
olmayan mabhallelerde yasayanlarin goriisii de alinir. Ornegin her mahalleden rastgele
secilmis ailelerle gorusulmelidir.

Oneri 2 — Soruyu tarafsizlastir ve ayir.

Yonlendirici giris cimlesi kaldirilmali, her konu ayri sorulmalidir:

"Oturdugunuz mahallede ¢ocuk oyun alani var mi?"

"Mevcut oyun alanlarini yeterli buluyor musunuz?"

Oneri 3 — Zamani ve érneklem biiyiikliigiinii genislet.
Tek bir cumartesi 6gleden sonrasi yerine farkli guinler ve saatlerde veri toplanmali; 50 kisi
yerine ilce nifusunu temsil edecek daha biiylik bir grupla goérustlmelidir.

Ek not: Katiimcilarin adi, adresi gibi kisisel verileri yayimlanmamali; sonuclar yalnizca sayi
ve oranlarla sunulmalidir.

a) Parktakiler zaten memnun olanlardir (segim yanuiligi) b) Olumlu giris climlesi
cevabi yonlendiriyor c) Ikisi de orani YUKARI cekti; gercek oran %90'dan diisiik
d) Farkli mahalleler, tarafsiz ve ayri sorular, genis orneklem

G Bir siniftaki 40 6grencinin okula gelis sekilleri soyledir:
Yiiriiyerek: 14 - Servisle: 16 - Otobiisle: 6 - Arabayla: 4

Bu verilerle bir daire grafigi ¢izilmis ve dilimler soyle gosterilmistir:
Yuruyerek %35 - Servisle %40 - Otobiisle %20 - Arabayla %5

a) Her gelis seklinin gercek yiuizdesini hesaplayiniz.

b) Grafikteki yluzdelerin toplamini bulunuz. Bu toplam grafigin dogru oldugunu gosterir mi?
c) Hangi dilimler hatali gizilmistir?

d) Hatali dilimlerdeki 6grenci sayisi ka¢ ogrenci fazla ya da eksik gosterilmistir?

a) Gercek yuzdeler

Toplam 6grenci sayisi 40'tir. Ylizde bulmak icin her saylyl 40'a béliip 100 ile carpariz.
Pratik yol: payda 40'1 100'e tamamlamak icin 2,5 ile ¢carpariz.
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a (cozlimdiin devami)

Yiiriyerek: 14/40 = (14 x 2,5)/100 = 35/100 = %35
Servisle: 16/40 = (16 x 2,5)/100 = 40/100 = %40
Otoblisle: 6/40 = (6 x 2,5)/100 = 15/100 = %15
Arabayla: 4/40 = (4 x 2,5)/100 = 10/100 = %10

Kontrol: 35 + 40 +15 + 10 = 100 v

b) Grafikteki ylizdelerin toplami
35+40+ 20+ 5 =100

Bu toplam grafigin dogru oldugunu GOSTERMEZ.

Toplamin 100 ¢ikmasi gerekli bir kosuldur ama yeterli degildir. Bir dilimden alinan pay
baska bir dilime eklenirse toplam yine 100 cikar, ama iki dilim de hatali olur.

Burada tam olarak bu olmustur: Otobus dilimine 5 puan eklenmis, araba diliminden 5 puan
alinmistir. Toplam korundugu icin hata, toplamdan anlasilmaz.

Dogru kontrol yontemi: Her dilimi tek tek hesaplayip grafiktekiyle karsilastirmak.
c) Hatali dilimler

Hesapladiklarimizi grafiktekilerle yan yana koyalim:

Gelis Sekli Hesaplanan Grafikte Durum

Yiirlilyerek %35 %35 Dogru
Servisle %40 %40 Dogru
Otobiisle %15 %20 HATALI
Arabayla %10 %5 HATALI

Otoblis ve araba dilimleri hatali gizilmistir.

d) Ka¢ ogrenci fazla/eksik gosterilmis?

Ylzdeleri 6grenci sayisina ¢evirelim. Toplam 40 6grenci olduguna gore %1= 0,4 6grenci,
yani %5 = 2 6grenci'dir.

Otobiisle gelenler:

Grafikte %20 gosterilmis - 40'In %20'si = 40 x 20/100 = 8 6grenci
Gergekte ise 6 6grenci

Fark: 8 - 6 = 2 6grenci FAZLA gdsterilmis

Arabayla gelenler:

Grafikte %5 gosterilmis - 40'In %5'i = 40 x 5/100 = 2 6grenci
Gercekte ise 4 ogrenci

Fark: 4 - 2 = 2 6grenci EKSIK gosterilmis
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a (cozlimdiin devami)

Sonucun anlami: Grafikte 2 6grenci araba diliminden alinip otobus dilimine eklenmis gibi
gorinlyor. Toplam 6grenci sayisi korundugu (8 + 2 = 6 + 4 = 10) icin hata, toplam
kontroluyle yakalanamaz.

Boyle bir grafige bakan biri, otobus kullaniminin gercekte oldugundan daha yaygin
oldugunu sanir. Ki¢lk goérunen bir ¢izim hatasi, yanlis bir yorumu dogurur.

a) %35, %40, %15, %10 b) Toplam 100 ama dogrulugu gostermez c) Otobiis ve
araba dilimleri d) Otoblis 2 6grenci fazla, araba 2 6grenci eksik

a Bir 6grenci soyle diyor:

"Aritmetik ortalama, bir veri setini her zaman en iyi temsil eden él¢Udlir; ¢clnkd butln verileri
hesaba katar."

a) Iddia dogru mudur? Bir karsit 6rnek veriniz.

b) Iddiadaki "biitiin verileri hesaba katar" kismi dogru mudur? Bu bir avantaj mi yoksa
dezavantaj mi?

c) Ortalamanin hi¢ kullanilamayacagi bir veri tlirii 6rnegi veriniz.

d) Ortalamanin gercekten en iyi 6l¢ii oldugu durumun kosullarini yaziniz.

a) Iddia YANLISTIR.
Karsit ornek: 1, 2, 3, 4, 100
Ortalama=(1+2+3+4+100):5=10:5=22

Simdi bu sonuca bakalim: Veri setindeki bes degerin dordii (1, 2, 3, 4) ortalamanin ¢ok
altindadir. Hicbir veri 22'ye yakin bile degildir. En yakin deger 4'tlr ve arada 18 birim fark
vardir.

Ortanca ise 3'tlir ve verilerin cogunlugu (1, 2, 3, 4) bu dederin hemen gevresindedir.

Bu veri setini ortanca ¢ok daha iyi temsil eder. Demek ki ortalama "her zaman" en iyi 6l¢U
degildir.

b) "Butun verileri hesaba katar" kismi

Bu kisim dogrudur. Aritmetik ortalama hesaplanirken her veri toplama dahil edilir; higbiri
disarida birakilmaz. Ortanca ise yalnizca ortadaki degere, tepe deger ise yalnizca en ¢ok
tekrar edene bakar.

Peki bu avantaj mi, dezavantaj mi? Cevap: IKiSi DE.

Avantaj oldugu durum: Veriler dengeli dagildiginda her verinin katkisi ortalamayi daha
guvenilir yapar. Tek bir dlgimdeki kUicuk hatalar digerleri arasinda erir.

Dezavantaj oldugu durum: Veri setinde bir u¢ deger varsa, ortalama o u¢ degeri de
hesaba katmak zorundadir ve ona dogru cekilir. Yukaridaki 6rnekte 100 degeri, ortalamayi
tek basina 22'ye kadar yukseltmistir.
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a (cozlimdiin devami)

Yani 6grencinin "avantaj" diye sundugu 6zellik, u¢ degerli setlerde tam olarak ortalamanin
zayif noktasidir. Ortancanin u¢ degerden etkilenmemesinin sebebi de zaten butun verileri
degil, siralamadaki konumu dikkate almasidir.

c) Ortalamanin hic¢ kullanilamayacagi veri tiiru
Kategorik veriler.

Ornek: Bir sinifta dgrencilerin en sevdigi renkler:
Mavi, Kirmizi, Mavi, Yesil, Mavi, Sari, Kirmizi

Bu verilerin ortalamasini almak imkansizdir; clinkl renkler toplanamaz ve bolinemez.
"Mavi + Kirmizi" diye bir islem yoktur.

Ortanca da kullanilamaz; ¢unku renkleri kiigikten buyuge siralamanin matematiksel bir
anlami yoktur.

Kategorik verilerde kullanilabilecek tek merkezi egilim Ol¢clsu tepe degerdir. Burada tepe
deger Mavi'dir (3 kez).

Diger kategorik veri 6rnekleri: kan grubu, memleket, tuttugu takim, telefon markasi,
gozlerin rengi.

d) Ortalamanin en iyi 6l¢li oldugu kosullar

Aritmetik ortalama su uc¢ kosul birlikte saglandiginda en iyi ol¢tdir:

1. Veriler sayisal olmalidir.
Toplanip boélunebilmelidir. Kategorik veride kullanilamaz.

2. Veri setinde uc deger bulunmamaldir.
Digerlerinden ¢ok uzakta duran bir deger varsa ortalama ona dogru ¢ekilir ve temsil
gucuni kaybeder.

3. Veriler dengeli dagilmis olmalidir.
Degerler belirli bir merkez etrafinda toplanmalli, bir uca yigilmamalidir.

Pratik kontrol yontemi: Ortalamayi hesapladiktan sonra sunu sor: "Verilerin ka¢ tanesi bu
degerin altinda, kac tanesi listiinde?"

Sayilar birbirine yakinsa ortalama iyi temsil ediyordur. Verilerin ezici cogunlugu bir tarafta
kaliyorsa (6rnegimizde 5 veriden 4'U altta), ortalama o veri setini temsil etmiyordur;
ortancaya gecmek gerekir.

a) Yanls; 1, 2, 3, 4, 100 setinde ortalama 22 ama dort veri altinda b) Dogru ama u¢
degerde dezavantaja doner c) Kategorik veriler (renk, kan grubu) d) Sayisal + u¢
degersiz + dengeli dagiim
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m Bir 6grencinin bes sinav notundan dordi bilinmektedir:
70, 85, 90, 75 ve bilinmeyen bir not.

Bu bes notun aritmetik ortalamasi 82'dir.

a) Bilinmeyen notu bulunuz.

b) Bes notun ortancasini, tepe degerini ve acikligini bulunuz.

c) Ogrenci altinci sinavdan 40 alirsa yeni ortalama ve yeni ortanca kag olur?

d) Bu diisiik not, iki 6l¢iiden hangisini daha cok etkilemistir? Sebebini aciklayiniz.

a) Bilinmeyen notu bulma

Aritmetik ortalama = Toplam : Veri sayisi formulinu tersten kullanacagiz:
Toplam = Ortalama x Veri sayisi

Toplam = 82 x 5 = 410

Bilinen dort notun toplami:

70+85+90+75=155+90 + 75 =245+ 75 =320

Bilinmeyen not = 410 - 320 = 90

Kontrol: (70 + 85+ 90 +75+90):5=410:5=82 v

b) Ortanca, tepe deger ve aciklik

Bes not: 70, 85, 90, 75, 90

Klcukten blylge siralayalim: 70, 75, 85, 90, 90

Ortanca: 5 veri var; tek sayi oldugundan tam ortadaki (3. siradaki) deger alinir -> 85
Tepe deger: En ¢ok tekrar eden deger 90'dir (iki kez). Bilinmeyen notun 90 ¢ikmasi, veri
setine bir tepe deger kazandirdi.

Aciklik: 90 - 70 = 20

c) Altinci sinavdan 40 alirsa

Yeni ortalama:

Yeni toplam = 410 + 40 = 450
Yeni veri sayisi = 6

Yeni ortalama = 450 :6 =75

Yeni ortanca:

Alti not sirali halde: 40, 70, 75, 85, 90, 90

6 veri var; ¢ift sayida oldugu icin ortadaki iki degerin (3. ve 4. siradakiler) ortalamasini
alinz:

Yeni ortanca = (75 + 85): 2=160:2 = 80

d) Hangi ol¢ui daha ¢ok etkilendi?
Degdisimleri hesaplayalim:

Ortalama: 82 > 75 - Dusus = 82 - 75 = 7 puan
Ortanca: 85 - 80 - Dusls = 85 - 80 = 5 puan

Ortalama daha c¢ok etkilenmistir (7 puana karsi 5 puan).
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Sebebi:

Ortalama hesaplanirken 40 notu dogrudan toplama girer. Diger notlar 70 ile 90
arasindayken 40 notu, toplami beklenenden ¢ok daha az arttirir. Bu yuzden ortalama asag
cekilir. 40 notu ne kadar dusuk olursa ortalama da o kadar ¢cok duser.

Ortanca ise notlarin buyukligline degil, siralamadaki konumuna bakar. 40 notu listenin en
basina yerlesti ve ortadaki degerleri bir basamak kaydirdi — o kadar. Ogrenci 40 yerine 10
ya da 60 alsaydi bile bu not yine en basta olacak ve ortanca yine 80 ¢ikacakti.

Bunu deneyerek gorelim:

Not 10 olsaydi: sirali liste 10, 70, 75, 85, 90, 90 - ortanca yine (75 + 85) : 2 = 80

Ama ortalama: (410 +10) : 6 = 420 : 6 = 70 olurdu.

Ortanca degismedi, ortalama 5 puan daha dustu.

Genel kural: U¢ degerler aritmetik ortalamayi etkiler, ortancayi etkilemez. Bu yluzden ug
deger iceren veri setlerinde ortanca daha guvenilir bir géstergedir.

a) 90 b) Ortanca 85, tepe deger 90, aciklik 20 c) Ortalama 75, ortanca 80 d)
Ortalama (7 puan); ciinkii degeri dogrudan toplama girer

G Okulunuzdaki 6. sinif 6grencilerinin guinliik ekran sliresini arastiracaksiniz.

a) Bu konuda yanli bir arastirma sorusu yazip neden yanli oldugunu aciklayiniz.
b) Ayni konuyu olcen tarafsiz bir soru yaziniz.

c) Yanl bir 6rneklem ornegi verip neden yanli oldugunu aciklayiniz.

d) Arastirmanizin dogru 6rneklem planini yaziniz ve toplanan veriyi hangi 6l¢liyle
ozetleyeceginizi gerekc¢elendiriniz.

a) Yanl bir arastirma sorusu

Ornek yanli soru:

"Sagliga zararli oldugu halde glinde saatlerce ekran karsisinda oturmayi hala sirduriyor
musunuz?"

Neden yanlui?

» "Sagliga zararli oldugu halde" ifadesi, cevabi vermeden 6nce bir yargi dayatiyor.
 "Saatlerce" kelimesi, slirenin zaten uzun oldugunu pesinen kabul ediyor.

» "Hala surdiirilyor musunuz?" ifadesi suclayicidir; katiimciyr savunmaya gecirir.

Boyle bir soruya muhatap olan 6grenci, siiresini oldugundan az séyleme egiliminde olur.
Sonug gergegin altinda c¢ikar.

b) Tarafsiz soru

Ornek tarafsiz soru:
"Bir glinde ortalama kag saat telefon, tablet veya bilgisayar ekranina bakiyorsunuz?"
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Neden tarafsiz?

« Icinde hicbir yargi bildiren kelime yok.

» Cevabli yonlendirmiyor; katiimci istedigi sayiyi sdyleyebilir.

« Olgiilebilir bir cevap istiyor (saat cinsinden bir say1), bu da veri analizini kolaylastirir.
Alternatif: "Hafta i¢i glinlerde ekran karsisinda gecirdiginiz ortalama sureyi saat olarak
yaziniz."

c) Yanl bir 6rneklem

Ornek yanli 6rneklem:

Anketi yalnizca bilgisayar oyunlari kuliibiindeki 6grencilere uygulamak.

Neden yanu?

Bu kullipteki 6grenciler zaten ekran basinda ¢ok vakit gecgiren 6grencilerdir. Sonug, okulun
genelinden cok daha yiiksek cikar.

ikinci 6rnek: Anketi yalnizca 6/A sinifina uygulamak. Tek bir sube, okuldaki biitiin 6.
siniflar temsil etmez.

Uclincii 6rnek: Anketi yalnizca kendi arkadas grubuna uygulamak. Arkadaslar genellikle
benzer aliskanliklara sahiptir.

Ortak sebep: Bu orneklemlerin hepsinde, arastirilan 6zellik bakimindan tek yonlii bir grup
secilmistir. Bdyle bir gruptan butin 6. siniflar hakkinda genelleme yapilamaz.

d) Dogru 6rneklem plani ve ol¢ii segimi

Orneklem plan::

1. Okuldaki biitlin 6. sinif subeleri listelenir (6/A, 6/B, 6/C ...).

2. Her subeden rastgele 6grenci secilir. Rastgelelik icin isimler kura ile cekilebilir. Boylece
hicbir grup disarida kalmaz.

3. Orneklem yeterince biiyiik tutulur; érnegin her subeden 10'ar égrenci.

4. Anket ayni kosullarda ve isimsiz uygulanir. Isimsiz olmasi hem daha diiriist cevaplar
almayi saglar hem de kisisel verilerin gizliligini korur.

5. Veriler yalnizca sayilarla raporlanir; hicbir 6grencinin adi yayimlanmaz.

Hangi 6lcliyle 6zetlemeli?

Once verilere bakilir, ciinkii 8lcii secimi veriye baglidir:

Durum 1— Veriler dengeli dagilmissa (6rnedin herkes 2 ile 5 saat arasinda): aritmetik
ortalama kullanilir. Butlin verileri hesaba kattigi i¢cin en guvenilir 6zettir.

Durum 2 — Ug degerler varsa (6rnegin cogu dgrenci 2-3 saat derken birka¢ 6grenci 12
saat diyorsa): ortanca kullanilir. Bu tur arastirmalarda ug degerler sik goriliir; birkag
ogrencinin cok ylksek suresi ortalamayi yukari ceker ve tipik 6grenciyi yanlis gosterir.

Ek olarak aciklik da verilmelidir. Ortalama ya da ortanca tek basina yeterli degildir; aciklik,
dgrenciler arasindaki farkin bilyiikliigiinii gésterir. Ornegin "ortalama 4 saat, aciklik 10
saat" cUmlesi, "ortalama 4 saat, aciklik 2 saat" cimlesinden ¢ok farkl bir okulu anlatir.
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Sonug raporunda li¢ bilgi birlikte verilmelidir: merkezi egilim ol¢Usu, agiklik ve 6érneklemin
nasil secildigi. Uclinciisii olmadan ilk ikisi glivenilir sayilmaz.

a) Yargi ve suclama iceren soru b) "Glinde ortalama ka¢ saat ekrana
bakiyorsunuz?" c) Yalniz oyun kuliibiine sormak d) Her subeden rastgele ve
isimsiz; u¢ deger varsa ortanca, ayrica acikuk
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