RGN RV s (/@) Tema 2 - Istatistiksel Arastirma Siireci

KONU ANLATIMLI SORU COZUMLERI

Sonuclar Yorumlama, Degisebilirlik ve Yanlilik

© Buse Hoca - Matematik Sinifim (busehoca.com). Bu belge CC BY-NC 4.0 lisanslidir: ticari olmayan amaclarla, kaynak gdsterilerek
cogaltilabilir ve paylasilabilir.

Uc degerin etkisi ve dogru olciiyii secme

Bir bakkalin bir haftalik glinliik musteri sayilari soyledir:
4,5,6,6,7 8,55

a) Veri setinin aritmetik ortalamasini bulunuz.

b) Ortancasini ve tepe degerini bulunuz.

c) Acikugi hesaplayip yorumlayiniz.

d) Bu veri setini en iyi hangi ol¢l temsil eder? Gerekgelendiriniz.

@ a) Aritmetik ortalama
Aritmetik ortalama = Verilerin toplami : Veri sayisi
Toplam: 4 +5+6+6+7 +8+ 55
=9+6+6+7+8+55
=15+6+7+8+55
=21+7+8+55
=28+ 8+ 55
=36 + 55 =91
Veri sayisi: 7
Ortalama =91:7 =13
© b) Ortanca ve tepe deger
Ortanca: Veriler zaten kugukten buyuge sirali:
4,5,6,6,7 8,55
7 veri var; 7 tek sayi oldugundan tam ortadaki deger alinir. Ortadaki, 4. siradaki
degerdir:
Ortanca = 6
Tepe deger: En ¢cok tekrar eden degere bakalim. Yalnizca 6 iki kez, digerleri birer kez
geciyor.
Tepe deger = 6
© c) Aciklik ve yorumu
Aciklik = En bUyuk veri — En kuguk veri
=55-4 =51
Yorum: Aciklik 51 gibi ¢ok blyuk bir degerdir; oysa verilerin alti tanesi 4 ile 8 arasinda
sikismistir. Bu kadar buyuk bir agikligin tek sebebi 55 degeridir.

55 sayisi diger verilerden ¢cok uzakta oldugu icin bir u¢ degerdir. (Belki o gilin bir indirim
vardi ya da bir okul gezisi geldi.)
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Ve

Uc degerin etkisi ve dogru dlciiyii segme (devam)

@ d) Eniyitemsil eden élcii
Cevap: ORTANCA (6)

Gerekge: Veri setinde 55 gibi bir u¢ deger vardir. U¢ dederler aritmetik ortalamayi
kendine dogru geker.

Kanitlayalim: Ortalama 13 ¢ikti. Oysa yedi giiniin altisinda musteri sayisi 13'ten az! Yani
ortalama, haftanin tipik bir giiniinu hi¢ temsil etmiyor.

Ortanca ise 6'dir ve verilerin cogunlugu (4, 5, 6, 6, 7, 8) bu dederin cevresindedir. U¢
deger ortancayi etkilemez; ciinki ortanca siralamadaki konuma bakar, degerin
blyukligune degil.

Tepe deger de 6'dir ama yalnizca iki tekrara dayandigi i¢in glc¢lu bir 6l¢u sayilmaz. Bu
veri setinde ortanca en guvenilir dl¢cudur.

Sonug: a) 13 b) Ortanca 6, tepe deger 6 c) Aciklik 51; uc degerden kaynaklaniyor d)
Ortanca; ¢linkii 55 bir u¢ degerdir

Dikkat: Ortalamayi bulduktan sonra "verilerin ka¢ tanesi bu degerin altinda?" diye sor.
Cogu altindaysa ortalama temsil etmiyordur.

- J

B
Ortalamalar esitken aciklikla karar verme

Bir ciftci, iki farkli tarlada yetisen domateslerin kiitlelerini karsilastirmak istiyor. Her
tarladan rastgele secilen 5 domatesin gram cinsinden kutleleri sdyledir:

Tarla A: 150, 160, 145, 155, 150

Tarla B: 130, 170, 140, 180, 140

a) Iki tarlanin aritmetik ortalamalarini bulunuz.

b) ki tarlanin aciklklarini bulunuz.

c) Hangi tarladaki domateslerin degiskenligi daha fazladir?

d) Ciftci, kutlesi birbirine yakin domates yetistirmek istiyorsa hangi tarlayi tercih etmelidir?

@ a) Aritmetik ortalamalar
Tarla A:
Toplam =150 + 160 + 145 + 155 + 150
=310 + 145 + 155 + 150
= 455 + 155 + 150
=610 + 150 = 760
Ortalama =760:5=152¢g

Tarla B:
Toplam =130 + 170 + 140 + 180 + 140
= 300 + 140 + 180 + 140

devami >

6. Sinif - Sonuglari Yorumlama, Degisebilirlik ve Yanlilik - Matematik Sinifim - busehoca.com Sayfa2/7



Konu Anlatimli Soru Cézuimleri - Sonuclari Yorumlama, Degisebilirlik ve Yanllik 6. Sinif Matematik

Zy A VIRVELLFS Ortalamalar esitken aciklikla karar verme (devam)

=440 + 180 + 140

=620 + 140 = 760

Ortalama =760:5=152¢g

iki tarlanin ortalamasi TAM OLARAK AYNI: 152 g

Bu noktada duran biri "iki tarla arasinda fark yok" derdi. Ama bu yanlis olurdu.

© b) Acikuklar
Aciklik = En blyuk veri - En kuc¢uk veri
Tarla A:
En blyUk: 160 - En kdguk: 145
Acikllk =160 -145=15¢
Tarla B:
En buyuUk: 180 - En kuguk: 130
Aciklik =180 - 130 =509
Aradaki fark ¢ok buyuktdr: B'nin agikligi A'ninkinin t¢ katindan fazladir.

© c) Hangi tarlada degiskenlik fazla?
Tarla B'deki domateslerin degiskenligi daha fazladir.

Gerekce: Acikligi daha blyuk olan veri seti daha genis bir dagiim gosterir.

Tarla A'daki domatesler 145 g ile 160 g arasinda, yani dar bir aralikta toplanmistir.
Tarla B'deki domatesler ise 130 g ile 180 g arasinda, ¢cok daha genis bir araliga
yayilmistir.

Ortalamalar esit oldugu halde dagilimlar tamamen farkldir. Ortalama merkezi, aciklik
yayilimi anlatir; ikisi birlikte tam bir resim verir.

@ d) Ciftcinin tercihi
Ciftci Tarla A'yi tercih etmelidir.

Gerekge: Ciftci kutlesi birbirine yakin domates istiyor. Bu, verilerin az degiskenlik
gostermesi demektir.

Tarla A'nin acikligi 15 g ile ¢cok klcuktlr; domatesler neredeyse ayni boydadir. Bu,
paketleme ve satista buyuk kolaylik saglar.

Tarla B'de ise 130 g'lik bir domatesle 180 g'lik bir domates yan yana ¢ikabilir; Grtn
ongoriilemez.

Genel kural: Iki veri grubunun ortalamalari esitse karar, acikliga bakilarak verilir.
Tutarlilik isteniyorsa acikugi kiiciik olan grup secilir.

[ Sonug: a) Ikisi de 152 g b) A: 15 g, B: 50 g c) Tarla B d) Tarla A ]

Dikkat: Ortalamalar esit ¢iktiginda hemen acikliga geg; asil farki orasi gosterir.
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Yanli soru ve yanli 6rneklem

Bir 6grenci, okulundaki 6grencilerin spor aliskanliklarini arastirmak istiyor. Su adimlari
izliyor:

1. Anket sorusu olarak "Spor yapmayan o6grenciler neden bu kadar isteksiz?" sorusunu
yaziyor.

2. Anketi yalnizca okul basketbol takimindaki 12 6grenciye uyguluyor.

3. Sonugta "Okulumuzdaki 6grencilerin gogu diizenli spor yapiyor." diye yaziyor.

a) 1. adimdaki sorunun sorunu nedir? Tarafsiz halini yaziniz.

b) 2. adimdaki 6rneklemin sorunu nedir?

c) 3. adimdaki sonucun neden glivenilir olmadigini aciklayiniz.

d) Arastirmanin dogru yapilmasi icin ne yapilmalydi? Iki éneri yaziniz.

@ a) Sorudaki yanuiik
Sorun: Soru yanudir (tarafluidir).

"Spor yapmayan 6grenciler neden bu kadar isteksiz?" sorusu iki hata birden yapiyor:
1. Spor yapmayanlarin isteksiz oldugunu daha bastan kabul ediyor. Oysa bunun
arastinlmasi gerekir; saglik sorunu, imkan yoklugu gibi bagka sebepler olabilir.

2. "Bu kadar" ve "isteksiz" ifadeleri suclayici bir dil tasiyor; katiimciyi belirli bir yonde
distnmeye itiyor.

Tarafsiz hali:

"Haftada ka¢ gun spor yapiyorsunuz?"

ya da

"Spor yapma sikliginizi etkileyen etkenler nelerdir?"

Tarafsiz soru, cevabi yonlendirmez; yalnizca bilgi ister.

© b) Orneklemdeki yanlilik
Sorun: Orneklem temsil edici degildir (secim yanlitigs).

Anket yalnizca okul basketbol takimindaki 6grencilere uygulanmis. Bu grup, dogasi
geregi zaten spor yapan 6grencilerden olusur.

Arastirma "okuldaki 6grencilerin" spor aliskanltgini 6lgmek istiyorsa érneklemde hig
spor yapmayan, ara sira yapan ve diizenli yapan dgrencilerin hepsi bulunmalidir.

Ayrica 12 ogrenci, bir okulun tamamini temsil etmek icin oldukca kiiguk bir sayidir.

€© c) Sonucun giivenilmezligi
"Okulumuzdaki 6grencilerin cogu duzenli spor yapiyor." cimlesi, 12 sporcunun
verisinden tim okula yapilan bir genellemedir.
Bu sonug¢ guvenilir degildir; ¢inku:
« Veriler yanli bir soruyla toplanmistir — cevaplar zaten etkilenmistir.
« Veriler yanl bir gruptan toplanmistir — basketbol takimi okulu temsil etmez.
« Orneklem cok kiicuktiir.
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Yanli soru ve yanli 6rneklem (devam)

Sonu¢ muhtemelen oldugundan yliksek ¢ikmistir. Basketbol takimina soruldugunda
herkesin spor yaptigi gorulir; bu, okulun tamami icin dogru degildir.
Onemli: Hesaplamalar dogru yapilmis olsa bile, yanli veriden dogru sonug ¢ikmaz.

@O d) Ne yapilmauydi?
Oneri 1— Soruyu tarafsizlastir.
Yonlendirici, olumsuz ve yargi iceren kelimeler kullanilmamaliydi. "Haftada kag¢ gin spor
yaplyorsunuz?" gibi ol¢ilebilir ve tarafsiz bir soru sorulmaliydi.
Oneri 2 — Orneklemi genislet ve cesitlendir.
Anket, okuldaki butiin sinif diizeylerinden, rastgele secilmis ve yeterli sayida
dgrenciye uygulanmaliydi. Ornegin her sinif seviyesinden rastgele 30'ar 6grenci.

Ek oneri: Katiimcilarin isimleri gibi kisisel veriler paylasilmamali; sonuclar yalnizca
sayilarla sunulmaldir.

Bu dizeltmelerden sonra elde edilen sonug, okulun geneli hakkinda glivenilir bir bilgi
verir.

Sonug: a) Soru yanli; tarafsizi "Haftada kag giin spor yapiyorsunuz?" b) Orneklem
temsil edici degil c) Yanli veriden yapilan genelleme d) Tarafsiz soru + genis ve
rastgele orneklem

Dikkat: Bir arastirmay iic yerde denetle: SORU nasil sorulmus, KIMLERE sorulmus,
SONUC ne kadar genis bir gruba genellenmis.

Grafik dlcegi ve daire grafigi dilimleri

a) Bir sutun grafiginin dikey ekseni 0'dan degil 20'den baslamaktadir. Bir 6grenci,
yuksekligi 25 cizgisine kadar cikan sttun icin "Bu deger 25 - 20 = 5'tir." diyor. Bu yorum
dogru mudur?

b) Olgeklendirme hatasi olan bir grafik hangi tiir yanlis yorumlara yol agar? Bir 6rnek
veriniz.

c) Bir kutiphanede haftalik 6diing verilen kitap sayilari: Pazartesi 9, Sall 6, Carsamba 3,
Persembe 2'dir. Her glinuin ylizdesini hesaplayiniz.

d) Bu veriler icin cizilen daire grafiginde Pazartesi %45, Sali %30, Carsamba %15,
Persembe %10 gosterilmistir. Hangi dilimler hatali ¢izilmistir?

@ 2) Olcek 0'dan baslamayinca
Ogrencinin yorumu YANLISTIR.

Dikey eksen 20'den baslasa bile, eksendeki sayilar gercek degerleri gosterir. Sttunun
ucu 25 cizgisine geliyorsa o sutunun degeri 25'tir.
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-

JYAINELLUYS Grafik olgegi ve daire grafigi dilimleri  (devam)

Ogrenci, siitunun gériinen yiiksekligini dederle karistirmistir. Olcek 20'den basladig
icin sutunun gorunen kismi gercekten de 5 birimlik bir yukseklik kadardir — ama bu,
sutunun degeri degil, yalnizca grafikteki gorinttsudur.

Dogru deger: 25

b) Olcek hatasinin yol actigi yorumlar
Dikey eksen 0'dan baslamadiginda kiicuik farklar oldugundan ¢ok buyiik gorindir.

Ornek: Bir sirketin kari Nisan'da 30, Mayis'ta 25 birim olsun. Aradaki gercek fark
yalnizca 5 birimdir; yani Mayis, Nisan'in yaklasik %83'U kadardir.

Ancak eksen 20'den baslatilirsa sutunlarin gérinen yukseklikleri 10 ve 5 olur. Grafige
bakan biri Mayis'in Nisan'in yarisi kadar oldugunu sanar!

Gercgek fark %17 civarindayken grafik %50'lik bir diisiis izlenimi verir. Iste bu yiizden
Olceklendirme hatasi, reklamlarda ve yaniltici haberlerde sik¢a kullanilan bir yontemdir.

Ikinci tip hata — belirsiz dlcek: Eksendeki araliklar esit degilse (0, 5, 10, 15, 25, 30 gibi)
sutunlarin degeri kesin olarak okunamaz; sadece hangi aralikta oldugu tahmin
edilebilir.

c) Yuizdeleri hesaplama
Once toplam kitap sayisini bulalim:

9+6+3+2=20
Her gliniin ylzdesi = (O gilniin sayisi / Toplam) x 100

Pazartesi: 9/20 = 45/100 = %45
(Payda 20'yi 100'e tamamlamak icin 5 ile carpariz: 9 x 5 = 45)

Sali: 6/20 = 30/100 = %30

Carsamba: 3/20 = 15/100 = %15

Persembe: 2/20 = 10/100 = %10

Kontrol: 45 + 30 + 15 + 10 = 100 v Yilzdelerin toplami %100 olmalidir.

d) Dilimleri karsilastirma

Hesapladigimiz degerlerle grafikteki degerleri karsilastiralim:
Pazartesi: hesaplanan %45 — grafikte %45 v

Sali: hesaplanan %30 — grafikte %30 v

Carsamba: hesaplanan %15 — grafikte %15 v

Persembe: hesaplanan %10 — grafikte %10 v

Cevap: Hicbir dilim hatali ¢izilmemistir. Daire grafigi verilere tamamen uygundur.

Buradan cikarilacak ders: Bir grafigin hatali oldugunu varsaymak yerine her dilimi tek
tek hesaplayip karsilastirmak gerekir. Soru "hangileri hatali?" diye sordugu icin hata
aramaya egilim duyariz; oysa dogru cevap "hicbiri" de olabilir.
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e 2
JYANELLUYY Grafik olgegi ve daire grafigi dilimleri  (devam)

Uyari: Yuzdelerin toplaminin %100 ¢ikmasi, grafigin dogru oldugunu garanti etmez.
Ornegin Carsamba %20, Persembe %5 yazilsaydi toplam yine 100 olurdu ama iki dilim
de hatali olurdu. Bu ylizden toplam kontrolu yeterli degildir.

Sonug: a) Yanlis; deger 25'tir b) Kiiclik farklar ¢cok biiyiik goriiniir c) %45, %30,
%15, %10 d) Hicbiri hatali degil

Dikkat: Daire grafiginde toplamin %100 ¢ikmasi dogrulugu garanti etmez; her dilimi
ayri ayri hesapla.
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