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8 Nokta Grafigini Okuma

Nokta grafigi, her veriyi bir nokta ile gosteren bir veri gosterim bicimidir. Yatay eksende
kategoriler (glinler, Kisiler, renkler vb.) yer alir; her kategorinin lGizerine, o kategoriye ait
deger kadar nokta Ust Uste dizilir.

Nokta grafiklerinde verilerin dagiimina bakilarak hizli degerlendirmeler yapilabilir.
Sayilari tek tek okumaya gerek kalmadan hangi kategorinin en yliksek, hangisinin en
dusuk oldugu tek bakista goralir.

Grafik: Glinlere Gore Tiiketilen Yumurta Sayilan
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Bir kisinin haftanin gtinlerine gore tlkettigi yumurta sayilarini gosteren nokta grafigi. Pazartesi 2, sali 3, carsamba 4,
persembe 3, cuma 5, cumartesi 3 ve pazar 1 yumurta tiketilmistir.

Grafigi okuyalim. Her sutundaki noktalari saymak yeterlidir:

Pazartesi2 - Sali3 - Carsamba 4 - Persembe 3
Cumab - Cumartesi 3 - Pazar1

Veri seti: 2, 3, 4, 3,5, 3,1 (7 veri)

Grafige bakar bakmaz iki sey hemen gorulir:
« En yliksek stitun cumadadir (5 nokta) - en cok yumurta o glin tiketilmis.
« En al¢ak siitun pazardadir (1 nokta) - en az yumurta o gilin tiketilmis.

Bu iki bilgi, hicbir hesap yapmadan dogrudan grafigin seklinden okunur. Nokta grafiginin glicu
budur.
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8 Nokta Grafiginden Merkezi Egilim Olciileri

Tepe deger, nokta grafiginde en ¢ok noktaya sahip stitunun yliksekligidir; yani en sik
tekrar eden degerdir.

Dikkat: Tepe deger, en yuksek sutunun etiketi degil, o stitunun ka¢ noktadan olustugudur
— veriler sayisal oldugunda. Kategorik verilerde ise tepe deder, en ¢cok noktaya sahip
kategorinin adidir.

CEId Yumurta grafiginin dort dlgiistinii bulaim.
Veri seti: 2, 3, 4, 3,5, 3,1

1.Sirala: 1,2, 3,3,3,4,5

Aritmetik ortalama:
Toplam=2+3+4+3+5+3+1=21
Ortalama =21:7=3

Ortanca: 7 veri var (tek sayi); tam ortadaki 4. deger > 3
Tepe deger: En cok tekrar eden deger 3'tur (l¢ kez: Sali, Persembe, Cumartesi)
Aciklk:5-1=4

Yorum: Ortalama, ortanca ve tepe degerin Ucu de 3 ¢iktl. Bu, verilerin dengeli
dagildiginin guclu bir isaretidir. Grafige bakinca da goérulur: situnlarin gogu 3
nokta yuksekliginde, bir tanesi biraz daha uzun, bir tanesi biraz daha kisadir.

Tepe deger bulurken iki tuzak:

1. Tepe deger birden fazla olabilir. Iki (veya daha fazla) siitun ayni en yiiksek
yukseklige sahipse veri setinin birden fazla tepe degeri vardir.

2. Tepe deger hi¢ olmayabilir. Butln sutunlar farkli yuksekliklerde ise hicbir deger
tekrar etmemis demektir; o veri setinin tepe degeri yoktur.

Bu iki durum, tepe degeri diger dl¢ulerden ayiran en dnemli 6zelliktir. Aritmetik
ortalama ve ortanca sayisal her veri setinde her zaman hesaplanabilir; tepe deger
ise bazen yoktur, bazen birden fazladir.

Grafik: Renklerine Gore Bilye Sayilan
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Bir kutudaki bilyelerin renklerine gore sayisini gosteren nokta grafigi. Mavi 3, sar1 2, pembe 3, kirmizi 4, mor 2, gri 4
ve beyaz 3 bilye vardir. Kirmizi ve gri stitunlari dérder noktayla en yiiksek sutunlardir.
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Kategorik veride tepe deger. Bu grafikte yatay eksende renkler vardir. Renk, sayisal degil
kategorik bir veridir; toplanamaz ve siralanamaz.

Sutunlari sayalim:
Mavi3 - Sari2 - Pembe 3 - Kirmizi4 - Mor2 - Gri4 - Beyaz 3

En yUksek sUtunlar kirmizi ve gri'dir; ikisi de 4 noktadan olusuyor.

Tepe deger: Kirmizi ve gri (iki tepe deger)

Burada aritmetik ortalama ve ortanca kullanilamaz; ¢clinkl renkler toplanip boliinemez ve
klclkten blyuge siralanamaz. Kategorik verilerde kullanilabilen tek merkezi egilim dl¢usu tepe
degerdir.

NOT

Nokta Grafiginde Nasil Bulunur?
Tepe deger En ¢cok noktaya sahip sutun(lar)a bakilir
Ortanca Sutun yukseklikleri sayiya cevrilir, siralanir, ortadaki alinir
Aritmetik ortalama Butlin noktalar sayilir, siitun sayisina bolundr
Aciklk En yuksek siitun - en al¢cak siitun
Encok/enaz Dogrudan grafigin seklinden okunur; hesap gerekmez
Ortanca bulurken en sik yapilan hata: Sutunlari soldan saga okuyup ortadakini

almak.

Yumurta grafiginde sutunlar soldan sada 2, 3, 4, 3, 5, 3, 1 sirasindadir. Ortadaki
sutun persembedir ve degeri 3'tir — burada tesadufen dogru gikar.

Ama bilye grafigini sayisal disunelim: 3, 2, 3, 4, 2, 4, 3. Ortadaki sutun kirmizidir,
degeri 4'tur. Oysa siralarsak: 2, 2, 3, 3, 3, 4, 4 - ortanca 3'tdr.

Kural: Ortanca igin grafikteki sira degil, kligiikten bliylige siralanmis veri seti
kullanilir. Nokta grafigi verileri sirali vermez!
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8 Kok-Yaprak Gosterimini Okuma

Kok-yaprak gosterimi, iki basamakli sayilari
onlar ve birler basamaklarina ayirarak

gosteren bir tablodur. Ornek Kok-Yaprak Gosterimi
» Kok: Sayinin onlar basamag (soldaki Kok Yaprak

sutun) 2 3 5

 Yaprak: Sayinin birler basamag (sagdaki 3 4 4 6 8

slitun)

Kok: onlar basamagdi — Yaprak: birler basamagi

Ornegin kok 2, yaprak 5 ise sayi 25'tir.

Alti veriden olusan bir kok-yaprak gosterimi. Kok 2

K6k—yaprak gbsterimlerinde verilerin satirinda 3ve 5 yapraklar.l, kok 3 satirinda 4, 4, 6
. ve 8 yapraklari vardir. Veriler 23, 25, 34, 34, 36 ve
dagilimina bakilarak hizli yorumlar 38'dir.

yapilabilir. En buyuk avantaji sudur: Veriler
zaten kiicukten buytige sirali gelir.

Gosterimi okuyalim.

Kok 2 satirindaki yapraklar 3 ve 5 > 23, 25
Kok 3 satirindaki yapraklar 4, 4, 6, 8 - 34, 34, 36, 38

Veri seti: 23, 25, 34, 34, 36, 38 (6 veri, zaten sirali)

Tepe deger: Ayni yaprak iki kez yazilmissa o sayi iki kez tekrar etmis demektir. Kok 3 satirinda
4 yapragi iki kez var - 34 tepe degerdir.

Ortanca: 6 veri var (cift sayi); ortadaki iki degerin (3. ve 4.) ortalamasi alinir:
(34+34):2=34

Aciklik: En bUyuk 38, en kuicuk 23 - 38 - 23 =15

Aritmetik ortalama:
Toplam =23 + 25+ 34 + 34 + 36 + 38 =190
Ortalama =190 : 6 = 31,7

Kok-Yaprak

T s
Gésteriminde Nasil Gorultir?

Veriler sirali mi? Evet — yapraklar kicukten blyuge yazilir, ayrica siralamaya gerek

yok
Tepe deger Ayni satirda tekrar eden yaprak aranir
Ortanca Bastan ve sondan sayilarak ortadaki veri(ler) bulunur
En bliyuk / en kiicuik En alttaki son yaprak ve en ustteki ilk yaprak
Aciklk Son yapradin sayisi - ilk yapragin sayisi
Veri sayisi Biitlin yapraklar sayilir (kokler sayilmaz!)
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Kok-yaprak gosteriminin en sik yapilan hatasi: Kokleri veri sanmak.

Yukaridaki gésterimde 2 veri degil, 6 veri vardir. Kdkler (2 ve 3) birer sayi degil,
sayilarin onlar basamagidir. Veri sayisini bulmak icin yapraklari saymak gerekir.

ikinci hata: Ayni yapragin tekrarini atlamak. Kék 3 satirinda "4 4 6 8" yaziyorsa bu
dort veridir: 34, 34, 36, 38. "34, 36, 38" diye U¢ veri okumak yanlistir; iki tane 34
vardir.

§ Kok-Yaprak Gosteriminden Hizli Cikarimlar

Kok-yaprak gosterimi, hesap yapmadan bazi tahminler yapmaya da izin verir.

Aritmetik ortalamanin onlar basamagi tahmini: Verilerin en ¢ok bulundugu satirin kokii,
aritmetik ortalamanin onlar basamagi hakkinda guclu bir ipucu verir.

Mantigi sudur: Veriler agirlikli olarak hangi onluk aralikta toplanmissa ortalama da buyuk
olasilikla o araliga duser.

m Hesap yapmadan tahmin edelim.

a) Kok 2 > 5,5 - Kbk3 > 4,6, 8, 8

En ¢ok veri ikinci satirdadir (4 veri) - ortalamanin onlar basamagi 3 olmalidir.
Kontrol: (25 + 25+ 34 +36+38+38):6=196:6~ 32,7 v

b) K6k 2 > 3,3,6,7,7 - Kbk3 > 0,1, 2

En ok veri birinci satirdadir (5 veri) - ortalamanin onlar basamadi 2 olmaldir.
Kontrol: (23 + 23 +26 +27 +27 +30+31+32):8=219:8=% 274 v
c)Kék3>0,0,0,2,3 - Kék4 >1,2,3

En ok veri birinci satirdadir (5 veri) - ortalamanin onlar basamagdi 3 olmalidir.
Kontrol: (30 + 30 + 30 + 32 + 33+ 41+ 42 +43):8=281:8=351v

Bu tahmin bir KURAL degil, bir IPUCUDUR.
Veri sayilari birbirine yakinsa tahmin sasabilir. Bir karsit 6rnek gorelim:

Kok2 > 9,9,9 - Kbk3 > 9
En cok veri birinci satirda (3 veri); tahmin "onlar basamagi 2" der.

Gercek ortalama: (29 + 29 +29 + 39) : 4 =126:4 = 31,5
Onlar basamag 3 c¢ikti; tahmin sasti.

Sebebi: Birinci satirdaki veriler (29) st sinira ¢cok yakin, ikinci satirdaki veri (39) ise
onlardan epey uzakti. Tahmin yalnizca kag veri olduguna bakar; verilerin satir
icindeki yerine bakmaz.

Sonug: Tahmin ¢cogu zaman dogrudur ve hizli bir kontrol saglar; ama kesin sonug
isteniyorsa hesap yapmak gerekir.
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Kok-yaprak gosteriminden dagiim okuma. Satirlardaki yaprak sayilari, verilerin hangi aralikta
yogunlastigini gosterir.

« Bir satirda ¢ok yaprak varsa veriler orada yogunlasmistir.
 Yapraklar satirlara dengeli dagilmissa veri seti genis bir araliga yayilmistir.
« Bir satirda tek bir yaprak varsa ve digerlerinden uzaktaysa o veri bir u¢ deger olabilir.

Ornek:
Kok1->2,3,3,5,7 8
Kok2 > 1 4

Kok 8 = 5

Burada veriler agirlikli olarak 10-20 araliginda toplanmis; ama 85 dederi digerlerinden ¢cok
uzakta duruyor. Bu bir uc degerdir ve aritmetik ortalamayi yukari ¢ceker. Boyle bir veri setinde
ortanca daha guvenilir bir dlgudur.

8 iki Gosterim Arasinda Gegcis

Ozellik Nokta Grafigi Kok-Yaprak Gosterimi

Her kategorinin degerini nokta Her verinin kendisini iki basamak

Ay
Ne gosterir? sayisiyla halinde

Hayir; kategori sirasina goére

Veriler sirali mi? Evet; kliclkten bilylge

dizilidir
Kategorik veri Kullanilabilir (renk, isim, giin) Kullanilamaz; yalniz sayisal veri
Tek tek degerler Nokta sayilarak bulunur Dogrudan okunur

Iki basamakli sayilar, cok sayida
veri

En uygun oldugu

durum Az sayida kategori, kuicuk sayilar

Tepe deger En yliksek sutun(lar) Tekrar eden yaprak(lar)

€I Nokta grafiginden kok-yaprak gosterimine gecis.

Bir siniftaki bes 6grencinin bir ayda okudugu kitap sayilari nokta grafiginde sdyle
olsun:
Emre13 - Nil21 - Eda13 - Ecem 25 - Ali18

Kok-yaprak gosterimine ¢evirelim:
Once verileri siralayalim: 13, 13, 18, 21, 25
Onlar basamaklarini kok yapalim: 1 ve 2

Kok 1 - yapraklar 3, 3,8 (13, 13, 18)
Kok 2 - yapraklar 1,5 (21, 25)

Simdi ¢ikarim yapalim:
Tepe deger: 13 (yaprak 3 iki kez) - Ortanca: 3. veri = 18
Aciklik: 25 -13 =12 - Ortalama: 90:5 =18

devami >
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Not: Nokta grafiginde 25 noktayi tek tek saymak zahmetliydi; kok-yaprak
gosteriminde ise bes sayi tek bakista okunuyor. Blyiik sayilarda kok-
yaprak, kiicuik sayilarda nokta grafigi daha kullaniglidir.

Hangi gosterimi secmeli?

« Veriler kategorikse (renk, tur, isim) = yalnizca nokta grafigi kullanilabilir.

« Veriler kiiclik sayilarsa (0-10 arasi) - nokta grafigi hem hizli ¢izilir hem kolay
okunur.

« Veriler iki basamakliysa ve ¢cok sayidaysa - kok-yaprak gosterimi cok daha
pratiktir.

« Verilerin tek tek degerleri dnemliyse - koék-yaprak; cunkl hicbir bilgi kaybolmaz.

Iki gésterimin de ortak avantaji sudur: Hicbir veri kaybolmaz. Siitun grafiginde her
sttun tek bir sayi gosterirken, bu iki gésterimde her veri ayri ayri gorunur.

8 Etkinlikler

p
— Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina "D", yanlis olanlarin yanina
ETKINLIK 1 S —

a) | D ' Nokta grafiginde her nokta bir veriyi temsil eder.

b) /D Nokta grafiginde en yuksek situn tepe degeri gosterir.

c) : D ! Bir veri setinin tepe degeri birden fazla olabilir.

d) /Y Her veri setinin mutlaka bir tepe degeri vardir.

e) Y ' Nokta grafiginde ortanca, soldan saga ortadaki situnun degeridir.
f) | D Kategorik verilerde aritmetik ortalama hesaplanamaz.

g) | D Kategorik verilerde ortanca bulunamaz.

h) | D : Kok-yaprak gosteriminde kok, sayinin onlar basamagidir.

1) Y Kok-yaprak gosteriminde veri sayisi, kOk sayisina esittir.

i) D : Kok-yaprak gosteriminde veriler zaten kigukten blyutge siralidir.

j) D Ayniyapradin iki kez yazilmasi, o sayinin iki kez tekrar ettigi anlamina gelir.

En ¢ok verinin bulundugu satir, ortalamanin onlar basamagini her zaman kesin

k) Y olarak verir.
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p
Asagidaki tabloda bos birakilan yerleri doldurunuz.

Kok-Yaprak o as Veri .
Gésterimi Veri Seti Sayisi Tepe Deger Ortanca

Kk 1- 0,0, 2 10, 10, 12, 24, 24, ) 24 (4.
Kok2 > 4 4 4 5 24, 25 7 LG, veri)
Kok 2 - 3,3 23 ve 35 (ikiser 35 (3.
Kok 3> 5,5,7 A A € &/ < kez) veri)
Kok 2 > 5, 6,7 25, 26, 27, 33, 34, L 33(a.
Kk 3 > 3,4, 4,9 34, 39 7 chlllales) veri)
Kok1-2,3,55 | 12,13,15,15, 20, 22, L 15 (4.
Kok 2 > 0,2, 4 24 7 [lKIEE2) veri)
Kok 2 > 6, 6, 6 26, 26, 26, 32, 33, . 26 (iic kez) 32 (4.
Kok 3 > 2, 3, 4, 8 34,38 uc kez veri)
Kok 3 > 7,7,7,8,9 37,37, 37, 38, 39, ) 38 (4.
Kok 4 = 2, 2 42,42 7 Sl e2) veri)

~N

~

Asagidaki nokta grafiklerinin siitun degerleri verilmistir. Her veri setinin
tepe degerini bulunuz.

a) Mavi 3, Sari 3, Pembe 3, Kirmizi 3, Mor 3, Gri 4, Beyaz 3 Gri— en yliksek sutun tek
basina gridedir (kategorik veri).

b) Mavi 2, Sari 3, Pembe 2, Kirmizi 3, Mor 3, Gri 4, Beyaz 4 Gri ve Beyaz — ikisi de 4
noktayla en yliksektir; iki tepe deger vardir.

c) Mavi 3, Sari 2, Pembe 2, Kirmizi 4, Mor 3, Gri 2, Beyaz 3 Kirmizi — 4 noktayla en
yuksek sttundur.

d) Mavi 2, Sari 3, Pembe 2, Kirmizi 2, Mor 3, Gri 1, Beyaz 1 Sari ve Mor — ikisi de 3
noktayla en yuksektir.

e) 1.0yun1, 2. Oyun 3, 3. Oyun 2, 4. Oyun 3, 5. Oyun 5 (gol sayilari) 3 gol— siraliveri1,
2, 3, 3, 5; en ¢cok tekrar eden deger 3'tiir.

f) 1. Oyun 2, 2. Oyun 3, 3. Oyun 1, 4. Oyun 2, 5. Oyun 3 (gol sayilar1) 2 ve 3 gol— sirali
veril, 2, 2, 3, 3; iki deger de ikiser kez tekrar ediyor.

g) Pzt 4, Sal5, Car 6, Per 7, Cum 8 Yoktur — hicbir deger tekrar etmemistir.

h) Pzt 3, Sal 5, Car 3, Per 5, Cum 3 3—siraliveri 3, 3, 3, 5, 5; 3 degeri li¢ kez tekrar
ediyor.
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Ve

Asagidaki nokta grafiklerinin siitun degerleri verilmistir. Her veri setinin
ortancasini bulunuz.

a) 1.0yun1, 2. Oyun 3, 3. Oyun 2, 4. Oyun 3, 5. Oyun 5 Sirali: 1,2, 3, 3,5 = 5 veri,
ortadaki 3. deger - Ortanca 3

b) 1.Oyun 2, 2. Oyun 3, 3. Oyun 1, 4. Oyun 2, 5. Oyun 3 Sirali: 1, 2, 2, 3, 3 - ortadaki 3.
deger - Ortanca 2

c) Ocak 1, Subat 2, Mart 4, Nisan 4, Mayis 3 Sirali: 1,2, 3,4, 4 - Ortanca 3
d) Ocak 1, Subat 1, Mart 3, Nisan 4, Mayis 3 Sirali: 1,1, 3, 3,4 - Ortanca 3
e) Pzt3,Sal 3, Car 3, Per3,Cum4 Sirali: 3,3, 3, 3,4 - Ortanca 3

f) Pzt 2, Sal4, Car5, Per 6, Cum 8, Cmt9 Sirali: 2, 4, 5, 6, 8,9 > 6 veri (cift); ortadaki
ikisi5ve6 > (5+6):2=5,5

g) A7B3,C5 D9 Siral: 3,5,7,9 > ortadaki ikisi5ve7 > (5+7):2=6

h) A4,B4,C6,D8,ES8, F10 Siralu: 4, 4,6, 8, 8,10 -> ortadaki ikisi6ve 8 > (6 +8):2 =
7

Asagidaki kok-yaprak gosterimlerindeki verilerin aritmetik ortalamasinin
onlar basamagini hesap yapmadan tahmin ediniz, sonra hesaplayarak
kontrol ediniz.

a) Kok2 > 5,5 - Kok 3 = 4, 6, 8, 8 Tahmin: En ¢cok veri ikinci satirda - onlar basamagi
3. Kontrol: (25+25+34+36+38+38):6=196:6~ 32,7 v

b) Kok2 > 3,3,6,7,7 - Kok 3 > 0,1, 2 Tahmin: En ¢ok veri birinci satirda - onlar
basamagi 2. Kontrol: (23+23+26+27+27+30+31+32): 8 =219:8x 274 v

c) Kok3>0,0,0,2,3 - Kok 4 > 1, 2, 3 Tahmin: En cok veri birinci satirda - onlar
basamagi 3. Kontrol: (30+30+30+32+33+41+42+43):8=281:8%=351v

d) Kok1-> 2,4 - Kok 2 - 0,1, 1,5, 8 Tahmin: En cok veri ikinci satirda - onlar
basamagi 2. Kontrol: (12+14+20+21+21+25+28) : 7=141:7 = 201 v

e) Kok2 - 9,9,9 - Kok 3 » 9 Tahmin: En ¢ok veri birinci satirda - onlar basamag 2.
Kontrol: (29+29+29+39) : 4 =126 : 4 = 31,5 - onlar basamagi 3. TAHMIN SASTI;
veriler satirin Uist ucunda toplandigi icin.

f) Kok4->1,2,3,4,5 6 - Kok5 > 0 Tahmin: En ¢ok veri birinci satirda - onlar
basamagi 4. Kontrol: (41+42+43+44+45+46+50): 7=31:7= 44,4 v
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8 Konu Ozeti

Nokta grafiginde her nokta bir veriyi gosterir; en buyiik, en kiigiik ve tepe deger
dogrudan sekilden okunur. Tepe deger birden fazla olabilir ya da hi¢c olmayabilir.
Ortanca icin grafikteki soldan saga sira kullanilmaz; veriler 6nce kiiciikten buyiige
siralanir. Yatay eksende renk, isim ya da tur gibi kategorik veriler varsa aritmetik
ortalama ve ortanca kullanilamaz; yalniz tepe deger anlamudir. Kok-yaprak
gosteriminde kok onlar, yaprak birler basamagidir; veriler zaten sirali gelir ve veri
sayisi yapraklarin sayisidir — kokler veri degildir. Tekrar eden yapraklar tepe
degeri, bastan sondan sayma ise ortancay! verir. En ¢ok verinin bulundugu satir,
aritmetik ortalamanin onlar basamagi icin iyi bir tahmin saglar; ama bu bir kural
degildir, veriler satirin uclarinda toplanirsa sasabilir. Son olarak: kiuiglik sayilar ve
kategorik veriler icin nokta grafigi, iki basamakli ve cok sayida veri icin kok-
yaprak gosterimi daha uygundur.
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