Tema 1- Sayilar ve Nicelikler (1)

KONU ANLATIMI - CEVAPLI

Tam Sayilar, Rasyonel Sayilar ve Mutlak Deger

Kazanimlar: MAT.7.1.1. Tam sayilari ve sifirin farkli anlamlarini gercek yasam durumlariyla iliskilendirebilme - MAT.7.1.2.
Rasyonel sayilari taniyabilme, farkli temsillerini belirleyebilme ve sayi dogrusunda gosterebilme - MAT.7.1.3. Bir sayinin
mutlak degerini belirleyebilme ve referans noktasi kavramiyla iliskilendirebilme
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cogaltilabilir ve paylasilabilir.

§ Tam Sayilar

Sayi dogrusunda O (sifir) noktasina baslangic noktasi ya da referans noktasi denir.
Sayilarin baslangic noktasina gore yoniini belirtmek icin dnlerine "+" veya "-" isareti
yazilir.

« Oniine "+" isareti yazilan sayilara pozitif tam sayilar denir; bunlar sayi dogrusunda 0'in
saginda yer alir: +1, +2, +3, ...
o Oniine "-" isareti yazilan sayilara negatif tam sayilar denir; bunlar say| dogrusunda 0'in
solunda yer alir: -1, -2, -3, ...

Tam sayilar, pozitif tam sayilar, sifir ve negatif tam sayilarin birlesmesiyle olusur.

Sayi dogrusunda tam sayilar. O baslangi¢ noktasidir; saginda pozitif, solunda negatif tam sayilar yer alir.

Ug 6nemli ayrinti:
« Pozitif tam sayilarin oniine "+" yazilmayabilir. +4 ile 4 ayni sayidir.
« Sifirin isareti yoktur. Sifir ne pozitif ne negatif tam sayi olarak kabul edilir; o
baslangi¢ noktasinin kendisidir.
» Tam sayilar dogal sayilari kapsar. Dogal sayilar sifir ve pozitif tam sayilardan
olusur; yani her dogal say! bir tam sayidir ama her tam sayI dogal sayi degildir (-3
gibi).

Gercek yasamda birbirinin zitti olan durumlar tam sayilarla ifade edilir. Bir yon "+" segilirse,
karsit yon zorunlu olarak "-" olur:

e Alisveristen kar edilmesi "+", zarar edilmesi "-"

e 0'In Ustiindeki sicakliklar "+", altindaki sicakliklar "-"

e Zemin katin tistiindeki katlar "+", altindaki katlar "-"

 Deniz seviyesinin tstu "+", alt1 "-"
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Durum Tam Sayi ile Gosterimi

100 TL kar edilmesi +100

50 TL zarar edilmesi -50

Deniz seviyesinin 10 m alti -10

Ucurtmanin yerden 45 m yliksege ¢ikmasi +45
Su borusu icin yerin 2 m altina kazilmasi -2
Asansorle giris katin 3 kat asagisina inilmesi -3
Asansorle giris katin 7 kat yukarisina ¢ikilmasi +7
Termometrenin 4 °C gostermesi +4
Termometrenin sifirin 1 derece altini gostermesi -1

Sik yapilan hata: Bir durumun isaretini, o durumu anlatan ciimleye bakarak dedgil,
kelimeye bakarak se¢cmek. "Serhat'in tatil giderleri 3800 TL tutmustur" cimlesinde
"gider" harcamadir - =3800. Oysa "Ceren'in bu ayki geliri 5400 TL'dir" cimlesinde

kazanc vardir - +5400. Isareti belirleyen, sectiginiz referansa gore yondiir; sayinin
blyukligu degildir.

8 Sifirin Farkl Anlamlari ve Referans Noktasi

"0" her buyiikliikte ayni anlama gelmez. Bazi niceliklerde O gercek bir yoklugu gosterir
ve dogal bir baslangictir; bazilarinda ise 0 yalnizca secilmis bir referans noktasidir.

Dogal baslangic noktasi OLANLAR: O degeri fiziksel olarak anlamuldir, "hi¢ yok" demektir.
Ornek: 0 kg kitle, 0 m uzunluk, 0 cm? alan, 0 cm® hacim - hepsi "yok" anlamina gelir. Bu
niceliklerde negatif deger olamaz; -3 kg kiitle diye bir sey yoktur.

Dogal baslangi¢ noktasi OLMAYANLAR: O degeri dlcekte secilmistir; yokluk anlamina gelmez.
Ornek: 0 °C "sicaklik yok" demek degildir; sadece suyun donma noktasina gére secilmis bir
referanstir. Zamani 6lgerken de her zaman bir baslangic seceriz (saat 00.00, milat, bir yarisin
baslangi¢ saati gibi).
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Nicelik 0 Ne Anlama Gelir? Dogal Baglangi¢ Noktas:

Var mi?

Kltle Hic kitle yok Evet v
Uzunluk Hic uzunluk yok Evet v

Alan Hic¢ alan yok Evet v

Hacim Hi¢ hacim yok Evet v
Sicaklik Suyun donma noktasi (secilmis) Hayir x
Zaman Secilen baslann%]';t;aia)nl (saat 00.00, Hayir x

Bl ;Eg:ziiﬁe el Deniz seviyesi (secilmis) Hayir x
Bir binanin katlari Zemin kat (secilmis) Hayir x

Baslangic noktasi amaca gore degisebilir ya da herkesce kabul edilen sabit bir deger
olabilir. Ornegin bir fabrikada paketlerin hedef kiitlesi 500 g secildiginde iriinler bu
degere gore degerlendirilir: 3 g fazla gelen paket +3, 3 g eksik gelen paket -3 ile
gosterilir. Deniz seviyesinin 0 kabul edilip rakimlarin buna goére belirlenmesi de sabit bir
baslangic noktasina érnektir. Bu tur baslangiclara referans noktasi denir.

Sik yapilan hata: Negatif degeri "sifirdan az, yani yokluktan da az" diye anlamsiz
bulmak. Negatif sayi, secilen referansin obiir tarafi demektir. Paketin kitlesi asla
negatif olamaz (kitlenin dogal baslangici var), ama paketin hedeften sapmasi
pekala -3 g olabilir. Olciilen seyin ne olduguna dikkat ediniz: kiitle mi, kiitle farki
mi?

8 Rasyonel Sayilar

Bir blitinln es parcalarindan birini veya birkacini belirten sayiya kesir denir. Kesir ¢izgisinin
ustundeki sayi pay, altindaki say1 paydadir.

Denk kesirlerin hepsi sayi dogrusunda tek bir noktayi gosterir: 4/16 = 2/8 = 1/4. Bu ortak deger,
pay ve payda aralarinda asal olana kadar sadelestirilerek elde edilir.

a ve b birer tam sayi ve b # 0 olmak lizere a/b biciminde yazilabilen sayilara rasyonel
sayilar denir.

« Sifirdan buyiik olan rasyonel sayilara pozitif rasyonel sayi denir: +2/5, +14/5, 11/6
« Sifirdan kiiguik olan rasyonel sayilara negatif rasyonel sayi denir: -1/6, -1 4/5, -9/2
» Ondalik gdsterimi a/b biciminde yazilabilen her sayi rasyoneldir: 0,4 - -1,23 - 2,6°
« Her tam sayi, paydasi 1olan bir rasyonel sayidir: 2 = 2/1 ve -3 = -3/1
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Negatif rasyonel sayilarda eksi isaretinin yeri sayinin degerini degistirmez. Isaret payin
online, kesir cizgisinin 6niline ya da paydanin énune yazilabilir; G¢u de ayni sayidir:
-8/3 = 8/(-3) = (-8)/3

Rasyonel sayilarin paydasi sifir olamaz. Nedenini 5/0 6rnegdiyle gorelim. Bolme
isleminin temel kuralina gére 5 = 0 x B esitligi yazilir. Bu esitlikte B yerine hangi
saylyl yazarsak yazalim, sifir ile carpim hicbir zaman 5 olamaz. Bu ylzden islemin
sonucu tanimsiz kabul edilir ve 5/0 bir rasyonel sayi degildir.

Dikkat: 0/5 ise tanimsiz degildir; 0/5 = 0'dir ve rasyonel bir sayidir. Sifir payda
olamaz, ama pay olabilir.

Sayi kiimeleri birbirini kapsar: dogal sayilar tam sayilarin icindedir, tam sayilar da rasyonel
sayllarin icindedir.

Dogal sayilar c Tam sayilar C Rasyonel sayilar

Bu ylizden 5 sayisi hem dogal, hem tam, hem rasyoneldir; -3 tam ve rasyoneldir ama
dogal degildir; 2/5 yalnizca rasyoneldir.

Sayi Dogalmi? | Tam mi? Rasyonel mi? a/b Bicimi

7 Evet Evet Evet 71

0] Evet Evet Evet on

=3 Hayir Evet Evet -5/1
2/5 Hayir Hayir Evet 2/5

-14/5 Hayir Hayir Evet -9/5

4,6 Hayir Hayir Evet 46/10
%25 Hayir Hayir Evet 25/100
5/0 Hayir Hayir Hayir (tanimsiz) —

8 Rasyonel Sayilarin Sayi1 Dogrusunda Gosterimi

Bir rasyonel sayi sayl dogrusunda gosterilirken dort adim izlenir:

1. adim: Sayinin isareti belirlenir (0'in saginda mi solunda mi olacak?).

2. adim: Sayinin hangi ardisik iki tam sayi arasinda oldugu belirlenir.

3. adim: Belirlenen ardisik tam sayilar arasi, rasyonel sayinin paydasindaki sayi kadar es
parcaya bolundr.

4. adim: Tam kisma karsilik gelen noktadan baslanarak, sayi pozitifse payi kadar saga,
negatifse payi kadar sola ilerlenir ve ulasilan nokta isaretlenir.
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m -11/4 rasyonel sayisini say1 dogrusunda gosterelim.
1. adim: Sayi negatiftir > 0'In solunda olacaktir.
2. adim: -11/4 = -2 3/4 oldugundan bu sayi -2 ile -3 arasindadir.
3. adim: Paydada 4 oldugundan ardisik tam sayilar arasi 4 es parcaya ayrilir.
4. adim: Tam kisim -2'dir; paydaki 3 kadar sola gidilerek yer isaretlenir.

-11/4 rasyonel sayisinin sayi dogrusundaki yeri. Paydasi 4 oldugu i¢in ardisik tam sayilar arasi 4 es parcaya
boluinmus, -2 noktasindan 3 parca sola gidilmistir.

CIID) -5/3 sayisi -12/3 oldugu igin -2 ile -1 arasinda, 7/3 sayisi 2 1/3 oldudu icin 2 ile
3 arasinda bulunur.
Tam sayili kesre ¢evirmek, sayinin hangi iki tam sayi arasinda oldugunu tek
bakista soyler: tam kisim hangi saylysa, negatif sayilarda o sayi ile bir soldaki,
pozitif sayilarda o sayi ile bir sagdaki tam sayi arasindadir.

Sik yapilan hata: Negatif rasyonel sayilarda yanlis yone saymak. -11/4 icin "-2'den
3 birim saga" gidilirse —=11/4'e varilir ki bu yanlistir. Negatif sayilarda payda
blyudukce sayi ki¢tillr, yani sola gidilir. Kontrol yolu: buldugunuz nokta, sayinin
tam sayili halindeki iki tam sayi arasinda mi? =11/4 = -2 3/4 ise nokta mutlaka -3 ile
-2 arasinda olmalidir.

-

8 Mutlak Deger

Bir sayinin say1 dogrusunda sifira olan uzaklgi, o sayinin mutlak degeridir. Mutlak deger |
| sembolii ile gésterilir.

[+2] = 2

-2 ve +2 sayilarinin sifira uzakliklan esittir; bu yiizden mutlak degerleri de esittir: [-2| = |+2] = 2.
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Ters isaretli sayilarin mutlak degerleri birbirine esittir, ciinkl sifira uzaklklari esittir:
|-2| = |+2] =2 - |-1/2| = |+1/2| = 112
Sifirn mutlak degeri sifirdir: [0| = 0

Mutlak deger hicbir zaman negatif olamaz. Uzaklik negatif olamayacagi icin |a| her
zaman O veya pozitiftir. Bu yiizden "|x| = 4" gibi bir esitligin ¢éziimii yoktur.
Dikkat: Bu, "mutlak degerin ici negatif olamaz" demek degildir. Ici pekala negatif
olur; sonug negatif olamaz: |-5| = 5.

€D |-5/=5 - |+1400| = 1400 - |-62| =62 - |-5/9| = 5/9

Siralama ornegi: |-2|, |+41|, |-56| sayilarini biiyiikten kiiciige siralayalim.

Once mutlak degerler hesaplanir: |-2| = 2, [+41| = 41, |-56]| = 56

56 > 41> 2 oldugundan siralama |-56]| > |+41| > |-2| bicimindedir.

Fark ediniz: Sayilarin kendisi siralansaydi =56 < -2 < +41 olurdu; mutlak degerleri
siralamak bambaska bir sira verir.

Mutlak degeri verilen sayinin kendisi iki farkl deger olabilir. Clinkl sifira esit uzaklikta iki
nokta vardir: biri sagda, biri solda.
|>§<| =4 ise :k = 4 veya x = —-4'tlr.

p

Sik yapilan hata: |x| = 4 denklemine yalnizca x = 4 cevabini verip negatif ¢dzimii
atlamak. Mutlak deger "isareti silen" bir islem oldugu igin geri donuste iki olasilik
dogar. Sifir tek istisnadir: |x| = 0 ise x yalnizca 0'dr, ¢iinkii sifira uzakligi O olan tek
nokta sifirin kendisidir.

-

§ Etkinlikler

e B
Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina "D", yanlis olanlarin yanina
"Y" yaziniz.

a) | D Sifir ne pozitif ne de negatif bir tam sayidir.

b) | D Her dogal sayl ayni zamanda bir tam sayidir.

c) | Y Hertam sayi ayni zamanda bir dogal sayidir.

d) /D Her tam sayi, paydasi 1 olan bir rasyonel sayidir.
e) Y ! Paydasi sifir olan bir kesir de rasyonel sayidir.

devami >
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7. Sinif Matematik

'd N\
Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina "D", yanlis olanlarin el
yanina "Y" yaziniz.
f) (Y 0/9 ifadesi tanimsizdr.
g) D Kutle, uzunluk ve hacim dogal baslangi¢ noktasi olan niceliklerdir.
h) Y 0 °C, "sicaklik yok" anlamina gelir.
1) D -8/3, 8/(-3) ve (-8)/3 ayni rasyonel saylyi gosterir.
i) Y Bir sayinin mutlak degeri negatif olabilir.
j) D Ters isaretli iki sayinin mutlak degerleri birbirine esittir.
k) Y |x| = 6 denkleminin yalnizca bir ¢dzimii vardir.
) D |x| = 0 denkleminin yalnizca bir ¢6ziimi vardir.
e R
Asagidaki tabloda bos birakilan yerleri doldurunuz.
Sayl1 | a/bBicimi | Hangiiki Tam Sayi Arasinda? | Mutlak Degeri
-7/2 -7/2 -4ile -3 7/2
9/4 9/4 2ile3 9/4
-6 -6/1 Tam sayidir, arada degildir 6
1,5 15/10 Tile 2 1,5
-0,4 -4/10 -1ile 0 0,4
%75 75/100 Oile1 0,75
-1/5 -1/5 -3ile -2 1/5
0] on Tam sayidir, arada degildir (o}
- J
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a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

Asagidaki durumlari pozitif veya negatif tam say kullanarak ifade ediniz.

Asiye'nin ucurtmasi yerden 45 m yuksege cikmistir. +45 m

Patlak su borusunu bulmak icin yerin 2 m altina kadar kazildi. -2 m

Serhat'in tatil giderleri 3800 TL tutmustur. —3800 TL (gider, yani harcama)
Ceren'in bu ayki geliri 5400 TL'dir. +5400 TL

Efe bir glinde 900 TL kar etti. +900 TL

Ebru asansorle giris katin 3 kat asagisina indi. -3. kat

Ozge asansérle giris katin 7 kat yukarisina cikti. +7. kat

Bir dalgi¢ deniz seviyesinin 18 m altinda yizmektedir. =18 m

Hedef kiitlesi 500 g olan bir paket 6 g eksik gelmistir. =6 g (hedeften sapma)

Bir sehrin rakimi deniz seviyesinden 950 m yUksektir. +950 m

a)

b)

c)

d)

e)

f)
d)

h)

Asagidaki sorular ¢éziiniiz.

-5, 0, 4,6 ve %25 sayilarini a/b biciminde yaziniz. -5=-5/1-0=0/1-4,6 = 46/10 (=
23/5) - %25 = 25/100 (= 1/4)

5/0 neden rasyonel sayi degildir? Kisaca acgiklayiniz. Bolmenin temel kuralina gére 5 =
0 x W yazilir. Sifirla carpim hi¢bir zaman 5 olamayacagdi i¢in islem tanimsizdir;
paydasi sifir olan ifade rasyonel sayi degildir.

Kltle, alan, sicaklik, uzunluk, zaman ve hacim niceliklerinden hangileri dogal baslangi¢
noktasina sahiptir? Kiitle v, alan v, uzunluk v, hacim v (0 = yokluk). Sicaklik x ve
zaman X (0 secilmis bir referanstir).

-11/4 sayisi hangi ardisik iki tam sayi arasindadir? Tam sayili kesir olarak yazarak
gosteriniz. -11/4 = -2 3/4 - -3 ile -2 arasindadir.

|-2|, |[+41| ve |-56]| sayilarini biiyiikten kiiciige siralayiniz. |-2| =2, |+41| = 41, |-56] =
56 > |-56| > |+41] > |-2|

|x| =12 ise x kag olabilir? x =12 veya x = —12 (sifira uzakligi 12 olan iki nokta vardir).

ly| = -5 esitligini saglayan bir y sayisi var midir? Gerekgelendiriniz. Yoktur. Mutlak
deger bir uzakliktir, uzaklik negatif olamaz; sol taraf hicbir zaman -5 olamaz.

Bir dalgi¢ =24 m derinlikte, bir kus +24 m yUkseklikte bulunmaktadir. Deniz seviyesine
uzakliklari arasinda nasil bir iliski vardir? |-24| = |+24| = 24 oldugundan deniz
seviyesine uzakliklari esittir (24 m). Ama konumlari zit yonlerdedir.

Sayl dogrusunda -7/3 ile -2 sayilarindan hangisi daha ku¢uktur? -7/3 =-21/3
oldugundan -2'nin solundadir - -7/3 < -2

Bir fabrikada paketlerin hedef kitlesi 500 g'dir. 494 g gelen paketi hedefe gore tam
saylyla ifade ediniz. Paketin kitlesi negatif olabilir mi? Hedeften sapma -6 g'dir.
Paketin kiitlesi (494 g) negatif olamaz; clinkii kiitlenin dogal baslangic noktasi vardir.
Negatif olan, kiitlenin kendisi degil hedeften sapmadir.
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-

Asagidaki kosullari saglayan birer sayi yazip seciminizi gerekcelendiriniz.

a) Tam sayi olmayan, -1ile O arasinda bulunan bir rasyonel sayi. Ornegin -1/2. Negatiftir
ve mutlak degeri 1'den kiiciik oldugu icin —1ile O arasindadir. (-1/4, -2/3, -0,3 de
olur.)

b)

c)

d)

e)

f)

Mutlak degeri 5 olan iki farkli sayl. 5 ve =5. Sifira uzaklugi 5 birim olan tam olarak iki
nokta vardir; biri sagda biri soldadir.

Rasyonel olan ama tam sayi olmayan, mutlak degeri 2'den biiyiik bir sayi. Ornegin
-7/3. Tam sayi degildir (7, 3'e béliinmez) ve |-7/3| = 7/3 = 2,33 > 2'dir. (5/2, -11/4,
3,5de olur.)

Dogal baslangi¢ noktasi olmayan, gunluk hayatta kullandiginiz bir nicelik ve o nicelikte
negatif bir deger. Ornegin sicaklik: =7 °C. Sifir derece yokluk degil, suyun donma
noktasidir; bu yiizden negatif sicaklik anlamudir. (Kat numarasi -2, hedeften sapma
-6 g daolur.)

"Mutlak degeri esit olan iki sayi birbirine esittir." ifadesini ¢lruten bir karsi

érnek. Ornegin 4 ve -4. |4| = |-4]| = 4'tiir ama 4 = -4'tiir. Mutlak deger yonii sildigi
icin farkli sayilar ayni mutlak degeri verebilir.

"Payda sifir olamayacagina gore pay da sifir olamaz." ifadesini ¢uriten bir

érnek. Ornegin 0/7. Paydasi 7'dir (sifirdan farkli v), payi sifirdir ve degeri 0'dir. Kural
yalnizca paydayi baglar; pay sifir olabilir.

Her maddede birden ¢ok dogru cevap vardir.

§ Konu Ozeti

Sayi dogrusunda 0 baslangi¢ (referans) noktasidir; saginda pozitif, solunda negatif

tam sayilar bulunur ve sifirin isareti yoktur. Kitle, uzunluk, alan ve hacimde O
yokluk demektir (dogal baslangig); sicaklik, zaman ve kat numarasinda O secilmis
bir referanstir, bu ylzden negatif deger anlamldir. a ve b tam sayi, b # 0 olmak
Uzere a/b biciminde yazilabilen sayilara rasyonel sayi denir; payda sifir olamaz
(5/0 tanimsiz) ama pay sifir olabilir (0/5 = 0). Her tam sayi paydasi 1 olan bir
rasyoneldir ve dogal C tam C rasyonel kapsamasi gecerlidir. Negatif rasyonellerde
eksi isareti payin, kesir gizgisinin ya da paydanin 6niinde olabilir; deger degismez.
Sayl dogrusunda gdsterim dort adimdir: isaret - hangi iki tam sayi arasi -
paydaya gore es parcalara bélme - pay kadar ilerleme (negatifte sola). Mutlak
deger, bir sayinin sifira uzakligidir; hicbir zaman negatif olamaz, ters isaretlilerin
mutlak degerleri esittir ve |x| = a denkleminin (a > 0 iken) iki ¢dzimii vardir.
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