Tema 1- Sayilar ve Nicelikler (1)

COZUMLER

Tam Sayilarla Toplama ve Cikarma Islemleri

© Buse Hoca - Matematik Sinifim (busehoca.com). Bu belge CC BY-NC 4.0 lisanslidir: ticari olmayan amaclarla, kaynak gdsterilerek
cogaltilabilir ve paylasilabilir.

1. Boliim Soru1-5

Bir sinif etkinliginde islem kartlari G¢ kutuya ayrilacaktir: "Sonucu pozitif", "Sonucu negatif"
ve "Sonucu sifir".

I. (-12) + (+5) II. (-8) + (+8) III (+14) + (-6) IV.(-7) - (+9)
V. (-11) - (-11) VI. (+3) - (-10) VII. (-20) + (+13) VIIL. (+6) - (+6)

a) Her islemin sonucunu bulup kartlari li¢c kutuya ayiriniz.
b) Sonucu sifir cikan kartlarin ortak 6zelligi nedir? Aciklayiniz.
c) Sonuclari birbirine esit olan iki kart var midir? Varsa bunu nasil yorumlarsiniz?
« a) Once biitiin sonuclari bulalim:
I. (-12) + (+5) > farkl isaret, 12 - 5 = 7, |-12| biyik - -7
II. (-8) + (+8) - ters eleman > 0
III. (+14) + (-6) > 14 - 6 = 8, |+14| biiyilik > +8
IV. (-7) - (+9) = (-7) + (-9) > ayniisaret > -16
V.(-1) - (-1 =(-1) + (+11) > 0
VI. (+3) - (-10) = (+3) + (+10) »> +13
VII. (-20) + (+13) - 20 - 13 = 7, |-20| biyik > -7
VIII. (+6) - (+6) = (+6) + (-6) > O

Sonucu pozitif: III (+8) - VI (+13)
Sonucu negatif: I (-7) - IV (-16) - VII (-7)
Sonucu sifir: IT - V - VIII
« b) Uc kartta da islem, birbirinin tersi olan iki say! (izerinde yapilmistir:
o IL. (-8) + (+8) > dogrudan ters eleman 6zelligi
e V. (-11) - (-11) = bir sayidan kendisi ¢ikarilmis; gikarmayi ¢evirince (-11) + (+11) olur
e VIII. (+6) - (+6) = yine bir sayidan kendisi ¢ikarilmis
Ortak o6zellik: Toplamaya cevrildiginde iki say! birbirinin tersi olur. Genel kurallar:
a+(-a)=0 ve a-a=0
e c) Evet: I. ve VII. kartlarin sonucu da -7'dir.
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Cozlimler - Tam Sayilarla Toplama ve Cikarma Islemleri 7. Sinif Matematik

n (c6zlimin devami)

L. (-12) + (+5) = =7 - VIL. (-20) + (+13) = -7

Yorum: Farkli sayilarla yapilan farkli islemler ayni sonuca ulasabilir. Her iki islemde de
mutlak degerlerin farki 7'dir (12 - 5 = 7 ve 20 - 13 = 7) ve her ikisinde de mutlak degeri
blylk olan sayl negatiftir.

Bu, bir sonuca ulasmanin tek bir yolu olmadigini gosterir; sonsuz ¢oklukta islem -7
verebilir (6rnedin (-100) + (+93) de -7'dir).

v Dogru Sonug: a) Pozitif: III, VI — Negatif: I, IV, VII — Sifir: II, V, VIII b) Sayilar
birbirinin tersi (a + (-a) =0,a - a=0) c¢) I ve VII - ikisi de -7

Bir dalgic deniz seviyesinden (0 noktasi) dalisa

basliyor. Sekildeki sayi dogrusu, dalgicin —

hareketlerini metre cinsinden gdstermektedir. R

a) Sekilde modellenen islemi yazip sonucunu bulunuz. |—46
b) Dalgicin son konumu nedir? S6zel olarak .
aciklayiniz.

c) Dalgic toplam kac metre yol kat etmistir? Bu sayi
neden (a) sikkindaki sonucgtan farklidir?
d) Ayni son konumu veren baska bir hareket cifti
yaziniz.

¢ a) Sekilde iki hareket var:

» 0 noktasindan 6 birim sola - asagi dogru hareket - -6

e Oradan 4 birim saga - yukari dogru hareket > +4
Islem: (-6) + (+4)
Isaretler farkli » mutlak degerlerin farki: 6 - 4 = 2
|-6| > |+4| oldugundan isaret "-"
Sonug = =2
e b) Dalgi¢c dnce deniz seviyesinin 6 metre altina inmis, sonra 4 metre yiikselmistir.

Son konumu: deniz seviyesinin 2 metre alti (-2 m)

Sayi dogrusunda son isaret gercekten —2'dedir v
e c) Kat edilen yol, hareketlerin mutlak degerlerinin toplamidir; yon bilgisi kullanilmaz:
|-6| + |+4| = 6 + 4 = 10 metre
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a (cozlimdiin devami)

Neden farkl: (a) sikkinda buldugumuz -2, dalgicin konum degisimidir; nereden
baslayip nerede bittigini sdyler. 10 metre ise gergcekten ne kadar yuzduguddir.

Dalgi¢c 6 metre inip 4 metre ciktiginda, ¢iktigi 4 metre inisin bir kismini geri alir; ama
yorgunluk agisindan o 4 metre de yuzulmustur. Bu ylzden kat edilen yol her zaman
konum degisiminden bliyiik ya da esittir.

 d) Son konumun -2 olmasi icin hareketlerin toplami -2 olmalidir. Ornekler:
¢ (-10) + (+8) = -2 > 10 m inip 8 m ¢ikmak
e (=5) + (+3) = =2 - 5 m inip 3 m ¢ikmak

e (+3) + (-5) = -2 > 6nce 3 m cikip sonra 5 m inmek

Bu Ui¢ harekette de son konum aynidir (-2 m) ama kat edilen yollar farklidir: 18 m, 8 m ve
8 m.

v Dogru Sonug: a) (-6) + (+4) = -2 b) Deniz seviyesinin 2 m alti c) 10 metre; kat
edilen yol mutlak degerlerin toplamidir d) Ornegin (-10) + (+8)

a Bir banka hesabinda baslangi¢ bakiyesi =250 TL'dir (yani 250 TL bor¢ vardir). Ardindan
sirasiyla su islemler yapilir:

1. Hesaba 400 TL yatirilir.
2. Hesaptan 180 TL cekilir.
3. Hesaptan 95 TL daha cekilir.

a) Her islemden sonraki bakiyeyi sirayla hesaplayiniz.

b) Son bakiye nedir? Hesap borgta midir?

c) Baslangictan sona kadar bakiye ne kadar degismistir?

d) Hesabin borc¢tan kurtulmasi icin son durumda en az kac¢ TL yatinlmalidir?

e a) Para yatirmak toplama, para cekmek cikarma ile gosterilir.

1. islemden sonra:
(-250) + (+400) - farkli isaret, 400 - 250 = 150, |+400| biyiik - +150 TL
2. islemden sonra:

(+150) - (+180) = (+150) + (-180) - 180 - 150 = 30, |-180| biiylik - =30 TL

3. islemden sonra:
(-30) - (+95) = (-30) + (-95) > ayniisaret > =125 TL
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a (cozlimdiin devami)

¢ b) Son bakiye =125 TL'dir.
Bakiye negatif olduguna gore hesap borgtadir; 125 TL bor¢ bulunmaktadir.

Dikkat: Hesap 1. islemden sonra artiya gecmis (+150 TL), ama sonraki iki cekimle tekrar
borca dismustur.

e c) Degisim = son deger - ilk deger
= (-125) - (-250)
= (-125) + (+250) (cikarma toplamaya cevrildi)
- farkl isaret, 250 - 125 = 125, |+250| biiyiik > +125 TL
Bakiye 125 TL artmistir.

Ikinci yol (hareketleri toplayarak):
(+400) + (-180) + (-95) = (+400) + (-275) = +125 v Ayni sonug.

Not: Bakiye hala negatif olsa da degisim pozitiftir; borc azalmistir.

e d) Hesabin borctan kurtulmasi, bakiyenin 0 ya da daha biiylik olmasi demektir.

(-125) +?=0

Toplami sifir yapan sayi, (-125)'in tersi olan +125'tir (ters eleman 6zelligi).

En az 125 TL yatirilmalidir. 125 TL yatiniirsa bakiye tam 0 olur; daha fazlasi artiya gegirir.

v Dogru Sonug: a) +150, —-30, -125 TL b) -125 TL, hesap borg¢ta c¢) +125 TL artmis d)
Enaz125TL

u Bir sinifta U¢ iddia ortaya atilmistir:

I. Ela: "Bir sayidan baska bir sayi ¢ikarildiginda sonu¢ her zaman kugtilur."
II. Mert: "Her cikarma islemi a - b = a + (-b) biciminde bir toplamaya cevrilebilir."
III. Sude: "Iki negatif sayinin farki her zaman negatiftir."

a) Ela'nin iddiasi dogru mudur? Dogru degilse karsit 6rnek veriniz ve iddiayi diizeltiniz.
b) Mert'in iddiasi dogru mudur? Bir 6rnekle gosteriniz.
c) Sude'nin iddiasi dogru mudur? Dogru degilse karsit 6rnek veriniz.

 a) Ela haksizdir.
Bu kural dogal sayilarda ise yarar ama tam sayilarda ¢ikanin isaretine baglidir.
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n (cozlimdiin devami)

Karsit 6rnek: 5 - (-3)
=5+ (+3) = +8

8 > 5 - sonug blyiidii x Iddia bozuldu.
Baska karsit 6rnekler: (-4) - (-9) = +5 (-4'ten buyik) - 0 - (-7) = +7

Diizeltilmis iddia:

"Bir sayidan pozitif bir sayi ¢ikarildiginda sonugc klculir; negatif bir sayi ¢cikarildiginda
sonug¢ buydr. Sifir gikarildiginda degigsmez."

Nedeni kuralda saklidir: a - b = a + (-b). b negatifse eklenen sayi pozitif olur ve toplam
buyur.

e b) Mert hakudir.
Bu, tam sayilarda ¢ikarmanin tanimidir: ¢cikarma, ¢ikanin ters isaretlisini eklemektir.
Ornek: (-11) - (-4)
Cikan (-4), tersi (+4) »> (-11) + (+4) = -7
Kontrol edelim: -7'ye ¢ikan saylyi geri eklersek baslangica donmeliyiz:

=7)+(-4)=-1Mv
Bir 6rnek daha: (-8) - (+5) = (-8) + (-5) = =13 | Kontrol: (-13) + (+5) = -8 v

Bu kural sayesinde ayri bir ¢cikarma kurali ezberlemeye gerek yoktur; her sey
toplamaya indirgenir.

e ¢) Sude haksizdir.

Iki negatif sayinin farki, hangisinin mutlak degerinin biiyiik olduguna gére pozitif de
olabilir.

Karsit 6rnek: (-3) - (-8)

= (-3) + (+8) - farkl isaret, 8 - 3 = 5, |+8| biiyiik > +5

Sonug pozitif cikt x

Baska karsit 6rnekler: (-2) - (-10) = +8 - (-15) - (=15) = 0 (ne pozitif ne negatif)

Dogrusu: Iki negatif sayinin farkinin isareti, gctkanin mutlak degeri daha biiyiikse pozitif,
daha kicukse negatif, esitse sifirdir.
Karsilastirma: (-8) - (-3) = -5 (negatif) ama (-3) - (-8) = +5 (pozitif)
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n (cozlimdiin devami)

v Dogru Sonug: a) Yanlis; 5 — (-3) = 8. Negatif cikarinca sonug biiyiir b) Dogru;
cikarmanin tanimi ¢) Yanls; (-3) - (-8) = +5

B Bir 6grenci defterine sunu yazmistir:
"(-14) + (+9) isleminde 14 ile 9 toplanir: 14 + 9 = 23.
Blyliik sayi negatif oldugu i¢in sonu¢ -23'ttr."

a) Ogrencinin hatasi nedir?

b) Dogru sonucu bulunuz.

c) Ogrencinin cevabinin imkansiz oldugunu, hesap yapmadan goésteren bir 6l¢iit yaziniz.
d) Ogrencinin yaptigi istem hangi soruda dogru olurdu?

o a) Ogrenci, isaretlerin farkli oldugunu fark etmemis ve ayni isaretli sayilar icin gecerli
olan kurall uygulamistir.

Kurallar soyledir:
o Isaretler ayniise - mutlak degerler toplanir

o Isaretler farkli ise - mutlak degerlerin farki alinir

(-14) ve (+9) sayilarinin isaretleri farklidir; bu ylizden 14 + 9 degil 14 - 9 yapilmaliydi.
Isaret karari (mutlak degeri biiyiik olanin isareti) dogruydu, ama islem yanlisti.

¢ b) Dogru ¢ozim:
Isaretler farkli » mutlak degerlerin farki: |-14| - |[+9| =14 -9=5

|-14| > |+9] oldugundan sonucun isareti " ="
(-14) + (+9) = -5

Kontrol (say1 dogrusu): —-14'ten 9 birim saga gidilirse —5'e ulasilir v
o c) Olciit: Farkl isaretli iki sayinin toplaminin mutlak degeri, toplananlarin mutlak

degerlerinin en bliyuguni gecemez.

Burada mutlak degerler 14 ve 9'dur; en biiyiigii 14'tir. Ogrencinin buldugu -23 sayisinin
mutlak degeri 23 ve 23 > 14'tlr - imkansiz x

Sezgisel agiklama: farkli isaretli sayilar birbirini kismen gétiriir; sonug ikisinden de
uzaga gidemez, aralarinda bir yere duser. Bu dl¢lt, isaret hatalarini saniyeler icinde
yakalar.

o d) Ogrencinin yaptigi islem, isaretler aymi olsaydi dogru olurdu:
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a (cozlimdiin devami)

(-14) + (-9) = -23 v

Isaretler ayni - 14 + 9 = 23, ortak isaret "-" - -23

Yani 6grenci aslinda bu sorunun ¢ézUmunu yazmis; yalnizca ikinci sayinin isaretini
yanlis okumustur.

Ayrica (-14) - (+9) islemi de = (-14) + (-9) = -23 verir. Ogrencinin gérdiigii "+" isaretini
"-" olarak okumus olmasi muhtemeldir.

v Dogru Sonug: a) Farkli isaretlide fark yerine toplam almis b) -5 ¢) Sonucun mutlak
degeri 14'iigecemez; 23 > 14 x d) (-14) + (-9) = -23

2.Boliim Soru 6-10

a Bir bilgi yarismasinda bir takimin alti turdaki puanlari soyledir:
+18 - =25 - +7 - +25 - =12 - -7

(Pozitif puan kazang, negatif puan kayip anlamina gelir.)
a) Takimin toplam puanini, toplama isleminin 6zelliklerinden yararlanarak hesaplayiniz.
b) Hangi 6zellikleri hangi adimda kullandiginizi yaziniz.
c) Takim yarismayi kazancla mi kayipla mi bitirmistir?
d) Takimin toplam puaninin O olmasi icin son turda ka¢ puan almasi gerekirdi?

o a) Once birbirinin tersi olan puanlari arayalim:
e =25 ile +25 - birbirinin tersi
e +7 ile =7 - birbirinin tersi

» Geriye +18 ve -12 kaliyor

Sayilari yeniden dizelim ve gruplayalim:

= [(-25) + (+25)] + [(+7) + (-7)] + (+18) + (-12)
=0+ 0+ (+18) + (-12)

= (+18) + (-12)

- farkl isaret, 18 - 12 = 6, |+18| biiylik > +6

Toplam puan = +6
e b) Kullanilan ozellikler:

1. Degisme 6zelligi: Puanlarin sirasini degistirip esleri yan yana getirdik.
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a (¢6zliimin devami)

2. Birlesme 6zelligi: Hangi ikilinin dnce toplanacagini segip kdseli parantezle grupladik.
3. Ters eleman 6zelligi: (-25) + (+25) = 0 ve (+7) + (-7) = 0.

4. Etkisiz eleman o6zelligi: Sifirlar kalan toplami degistirmedi.

Kontrol (sirayla hesaplayarak): 18 - 25 =-7; -7+ 7=0; 0+ 25=25;25-12=13;13 -7
=+6 v

e c) Toplam puan +6, yani pozitiftir.
Takim yarismayi kazangla bitirmistir; basladigi yerden 6 puan ondedir.

Dikkat: Takim alti turun liglinde puan kaybetmis (=25, =12, -7 = toplam -44) ama
Uclinde kazanmistir (+18, +7, +25 - toplam +50). Kazanc kaybi 6 puan gecmistir: (+50)
+(-44) = +6 v

e d) Toplamin 0 olmasi icin son turdaki -7 yerine baska bir x puani alinmaliydi.
Ilk bes turun toplam:
(+18) + (=25) + (+7) + (+25) + (-12)
= [(-25) + (+25)] + (+18) + (+7) + (-12)
=0+ (+25) + (-12) = +13
Toplamin sifir olmasiigin: (+13) + x =0 > x = =13

Yani son turda 13 puan kaybetmesi gerekirdi. Kontrol: (+13) + (-13) = 0 v (ters eleman
ozelligi)

v Dogru Sonug: a) +6 b) Degisme - birlesme - ters eleman - etkisiz eleman c)
Kazancla (+6) d) =13 puan
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yA Bir esnafin bir haftalik glinliik kar-zarar tablosu asagida verilmistir. Pozitif deger kari, negatif
degder zarari gosterir (birim: TL).

Giin Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma

Kar / Zarar +120 -85 -40 +65 -30

a) Haftanin net sonucu ka¢ TL'dir? Kar mi zarar mi edilmistir?
b) En ¢ok zarar edilen giin hangisidir?
c) Her guiniin sonundaki birikimli (o gline kadarki toplam) tutari hesaplayiniz. Esnaf hangi
guiniin sonunda zarara dismiuistiir?
d) Cuma giinii =30 yerine +30 olsaydi haftanin net sonucu ne olurdu?
¢ a) Pozitifleri ve negatifleri ayri toplayalim:
Karlar: (+120) + (+65) = +185

Zararlar: (-85) + (-40) + (-30) = =155

Net sonugc: (+185) + (-155)
- farkli isaret, 185 - 155 = 30, |+185| biyiik - +30 TL

Esnaf haftay1 30 TL karla kapatmistir.
e b) Zarar ginleri: Sali (-85), Carsamba (-40), Cuma (-30)

"En ¢ok zarar" demek, zararin mutlak degerinin en biiylik olmasi demektir:
|-85| =85 - |-40| =40 - |-30| =30
En buyugu 85 - Sali

Not: Sali ayni zamanda sayi olarak en kiiciik degerdir (-85). Hepsi negatif oldugu icin
bu iki 6l¢cut burada ayni gune cikar.
e ¢) Birikimli tutari giin gin hesaplayalim:
Pazartesi sonu: +120 TL
Sali sonu: (+120) + (-85) = +35 TL
Carsamba sonu: (+35) + (-40) = =5 TL « zarara diistii
Persembe sonu: (-5) + (+65) = +60 TL
Cuma sonu: (+60) + (-30) = +30 TL v (a) sikkiyla uyusuyor
Esnaf Carsamba glinili sonunda zarara dismus, ancak Persembe gunu tekrar kara
gecmistir.
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(c6zlimiin devami)

Dikkat: Hafta kérla kapandigi halde hafta ortasinda zarar gérinmus. Yalnizca haftalik
toplama bakmak, bu ara durumu gizler.

e d) Cuma +30 olsaydi Persembe sonundaki +60'a eklenir:

(+60) + (+30) = +90 TL

Baska bir yoldan: Cuma -30'dan +30'a gecince degisim (+30) - (-30) = +60 olur.
Eski net sonuc +30 idi > (+30) + (+60) = +90 TL v Ayni sonug.

v Dogru Sonug: a) +30 TL kar b) Sali (-85) c) 120, 35, -5, 60, 30 > Carsamba
sonunda zarara diistiid) +90 TL

e Soru: 20 - [8 + (-13)] isleminin sonucunu bulunuz.

Bir 6grenci soyle ¢cozmustir:

"20 - [8 + (-13)] = 20 - 8 + (-13)
=12 + (-13)

= _1u

a) Ogrencinin hatasi nedir?

b) Parantez icini 6nce hesaplayarak dogru sonucu bulunuz.

c) Ogrenci parantezi dagitmak isteseydi dogru dagitim nasil olurdu?
d) Bu tiir hatalardan korunmak i¢in hangi kurali uygulamalisiniz?

o a) Ogrenci, kdseli parantezin éniindeki "-" isaretini yalnizca ilk terime (8'e) uygulamis,
ikinci terimi (-13) parantezden oldugu gibi cikarmistir.

Oysa parantezin 6nilindeki cikarma isareti, parantez icindeki biitiin terimleri etkiler. 8'in
isareti degisip (-13)'lin degismemesi tutarsizdir.

e b) En glivenli yol: 6nce parantez i¢ini bitir.
1. adim — parantez ici:
8 + (-13) = farkli isaret, 13 - 8 = 5, |-13| biiyiik - -5
2. adim — anaislem:
20 - (-5) = 20 + (+5) = +25
Dogru sonug: +25
Ogrencinin buldugu -1ile arada 26 fark var.

e c¢) Dagitim yapilacaksa parantezin onlindeki "-", icindeki her terimin isaretini degistirir:
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a (cozlimdiin devami)

20 - [8 + (-13)]

=20+ (-8) + (+13) <« 8 > -8 ve (-13) > +13
= (+12) + (+13)

=+25 v

(b) sikkiyla ayni sonug. Ogrenci (-13)'li +13 yapmayi unuttugu icin hata yapmisti.
« d) Kural: Once ici bitir, sonra disari cik.
Parantez icinde birden fazla terim varsa:

1. Once parantez icindeki islemi tek bir sayiya indir.

2. Sonra disaridaki islemi yap.

Dagitim yapmak zorunda kalirsan da su kontrolli uygula: parantezin 6nlinde "-" varsa
icerideki her terimin isareti degismis mi? Tek bir terim bile unutulursa sonu¢ bozulur.

Kontrol 6rnegi: 14 - [-11+ 9] =14 - (-2) =16 v
Dagitimla: 14 + (+11) + (-9) = 25 - 9 = 16 v Iki yol da ayni.

v Dogru Sonug: a) "-" isaretini yalniz ilk terime uygulamis b) 20 - (-5) = +25 c) 20
+ (-8) + (+13) = +25 d) Once parantez icini bitir

Asagidaki esitliklerde sembollerin yerine gelmesi gereken tam sayilari bulunuz. Her
buldugunuzu yerine koyarak kontrol ediniz.

a) A + (-17) = (+5)
b) (-9) - ® = (-4)
c) B - (+12) = (-12)
d) (-6) + % + (+6) = (-15)
¢ a) Bilinmeyen toplanan, sonuctan bilinen toplanan ¢ikarilarak bulunur:
A = (+5) - (-17)
= (+5) + (+17) (cikarma toplamaya cevrildi)
= +22

Kontrol: (+22) + (-17) > 22 - 17 = 5, |+22| biyik > +5 v
« b) Burada bilinmeyen ¢ikan sayidir. Once cikarmayi toplamaya cevirelim:
(-9) - @ = (-4)

devami >
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Cozlimler - Tam Sayilarla Toplama ve Cikarma Islemleri 7. Sinif Matematik

a (¢c6zlimiin devami)

Bir cikarma isleminde ¢ikan = bollinen - sonug'tur:
® = (-9) - (-4)
= (-9) + (+4) > 9 - 4 =5, |-9| buyik » -5
Kontrol: (-9) - (-5) = (-9) + (+5) = -4 v
Dikkat: @ sayisI negatif ¢iktl. "Cikan" oldugu igin isaretini ters gevirmek gerekmez;
buldugun degeri oldugu gibi yerine koy.
e ¢) Bilinmeyen, ¢ikarma isleminin ilk terimidir:
W = (-12) + (+12) (sonuca, cikan sayi geri eklenir)

= 0 (ters eleman ozelligi)

Kontrol: 0 - (+12) =0 + (-12) = =12 v

Yani sifirdan 12 ¢ikarildiginda -12 elde edilir. Bu, "0 - a = —a" kuralinin bir érnegidir.
« d) Once birbirini gétiiren sayilari fark edelim: (-6) ile (+6) birbirinin tersidir.

(-6) + * + (+6) = (-15)

Degisme ve birlesme 6zellikleriyle:
[(-6) + (+6)] + * = (-15)

0+ % = (-15)

Etkisiz eleman 6zelliginden:

* = -15
Kontrol: (-6) + (-15) + (+6) = (-21) + (+6) = =15 v

Bu sikta uzun hesap yapmaya gerek kalmadi; 6zellikleri fark etmek islemi tek adima
indirdi.

L«DogruSonug:a)A=+22b)0=-5c)l=0d)*=-15 ]
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m Asagida sekiz esitlik verilmistir:

I.(-7) + 0 =(-7) IL (+4)+(-9)=(-9) + (+4)

III. (-5) + (+5) =0 IV.[(+2) + (-6)] + (+3) = (+2) + [(-6) + (+3)]

V.0 +(-13) =(-13) VI.(+8) +(-8)=0

VIL (-1) + (+7) = (+7) + (=1) VIIL [(-4) + (+1)] + (-2) = (-4) + [(+1) + (-2)]

a) Esitlikleri degisme, birlesme, etkisiz eleman ve ters eleman 6zelliklerine gore dort gruba
ayiriniz.

b) Etkisiz eleman ile ters eleman 6zellikleri arasindaki farki, I. ve III. esitlikleri karsilastirarak
aciklayiniz.

c) IV. esitligin iki tarafini da hesaplayarak esit olduklarini gésteriniz.

¢ a) Gruplandirma:

Degisme oOzelligi (sayilar yer degistirmis): II ve VII
Birlesme 6zelligi (parantezler kaymis, U¢ sayi var): IV ve VIII
Etkisiz eleman 6zelligi (O ile toplama): I ve V

Ters eleman 6zelligi (sonug 0): III ve VI

Tanima ol¢utu:
e Ayni sayilar farkli sirada mi? - degisme
« Uc sayi var, parantez yeri mi dedismis? - birlesme
e Toplananlardan biri 0 mi? - etkisiz eleman
e Sonu¢c O mi? - ters eleman
e b)I.(-7) + 0 = (-7) - burada O toplanandir ve say| degismemistir.
III. (-5) + (+5) = 0 - burada O sonugtur ve iki sayi birbirini yok etmistir.

Fark: Sifirin nerede durduguna bak.
« Sifir esitligin solunda, toplananlar arasinda ise > etkisiz eleman

« Sifir esitligin saginda, sonuc olarak ise - ters eleman

Kisa hatirlatma: etkisiz elemanda "higbir sey olmaz", ters elemanda "her sey sifirlanir".
o ) IV.[(+2) + (-6)] + (+3) = (+2) + [(-6) + (+3)]

Sol taraf:

(+2) + (-6) > farkliisaret, 6 - 2 = 4, |-6| blylk > -4

(-4) + (+3) > 4 - 3 =1, |-4] blyik > -1

Sag taraf:

devami >
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m (cozlimdiin devami)
(-6) + (+3) > 6 - 3 = 3, |-6| biiylk > -3
(+2) + (-3) > 3 -2 =1, |-3| biylk > -1
Sol taraf = Sag taraf = -1 v

Hangi ikilinin dnce toplandigl sonucu degistirmedi — birlesme 6zelliginin sdyledigi tam
olarak budur.

v Dogru Sonugc: a) Degisme: II, VII — Birlesme: IV, VIII — Etkisiz: I, V — Ters: III,
VI b) Sifir toplanansa etkisiz, sonucsa ters eleman c) iki taraf da -1

3. Boliim Soru 11-15

m Toplama isleminin 6zelliklerinin ¢ikarma isleminde de gecerli olup olmadigi tartisilmaktadir:

I. "Cikarma isleminde de degisme 6zelligi vardir:a - b =b - a'dir."
II. "0 sayisi cikarma isleminin de etkisiz elemanidir."
III. "a - bile b - a birbirinin tersidir."

a) L. iddia dogru mudur? Karsit 6rnek vererek gosteriniz.
b) II. iddia dogru mudur? iki farkt durumu inceleyerek karar veriniz.
c) III. iddia dogru mudur? Bir 6rnekle gosterip genel olarak gerekcelendiriniz.

e a)I.iddia YANLISTIR.

Cikarmada sayilarin yeri degistirilemez.

Karsitornek: a=5veb =3

5-3=+2

3-5=3+(-5)=-2

+2 # -2 = iddia bozuldu x

Baska karsit 6rnek: (-4) - (+6) = =10 ama (+6) - (-4) = +10

Tek istisna: a = b oldugunda her iki taraf da O olur ve esitlik saglanir. Ama bir 6zelligin
gecerli olmasi icin butun sayilarda saglanmasi gerekir; tek bir karsit 6rnek onu
clrutmeye yeter.

e b) II. iddia EKSIKTIR, bu haliyle yanustir.

Iki durumu ayri ayri inceleyelim:

Durum 1— sifir sagda (cikan):

devami >
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n (¢6zliimin devami)

a-0=za+0=av

Ornek: (-7) - 0 = -7 v Bu durumda 0 gercekten etkisizdir.

Durum 2 — sifir solda:
O0-a=0+(-a)=-a x
Ornek: 0 - (+7) = =7 - sayi degisti, isareti dond!

Sonug: 0, cikarma isleminde yalnizca sagda etkisizdir. Toplamada ise iki tarafta da
etkisizdir (a + 0 = 0 + a = a). Bu yuzden "0 ¢ikarmanin etkisiz elemanidir" demek eksiktir.

Diizeltilmis iddia: "Bir tam sayidan O ¢ikarildiginda sayi degismez; ancak 0'dan bir sayi
¢ikarildiginda o sayinin tersi elde edilir."

c) I1I. iddia DOGRUDUR.

Ornek:a=5b =3

a-b=5-3=+4+2 - b-a=3-5=-2

(+2) + (-2) = 0 - birbirinin tersi v

ikinciornek: a = -4,b =6

a-b=(-4)-(+6)=-10 - b-a=(+6) - (-4) = +10

(-10) + (+10) =0 v

Genel gerekge: Toplamlari sifir olan iki sayi birbirinin tersidir. Toplayalim:
(@-Db)+ (b-a)

=a+ (-b) + b + (-a) (cikarmalar toplamaya cevrildi)

=[a + (-a)] + [(-b) + b] (degisme ve birlesme 6zellikleri)

= O + O = 0 v
Toplamlari her zaman sifir ¢iktigina gore a - b ile b - a her zaman birbirinin tersidir.

Pratik yarari: Bir ¢cikarmayi ters sirada yaptigini fark edersen, sonucun yalnizca isaretini
degistirmen yeterlidir.

v Dogru Sonug: a) Yanlis; 5 - 3 =2 ama 3 - 5 = -2 b) Eksik; 0 yalniz sagda etkisiz (0
- a=-a)c)Dogru; (a-b) + (h-a)=0
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a Asagidaki dort ifade birbirine cok benzemektedir ama mutlak deger cizgilerinin yeri farklidir:

A=|-15]| - |+8] B=]|(-15) - (+8)] C=](-15) + (+8)] D= (-15) - |+8|
a) Dort ifadenin de degerini bulunuz.
b) Sonugclari kiiclikten bliyiige siralayiniz.
c) Hangi ifadelerin sonucu negatif olabilir, hangileri asla negatif olamaz? Gerekcelendiriniz.
d) [(-15) - |-8]] + |(+3) - (+11)] isleminin sonucunu bulunuz.

¢ a) Mutlak deger bir parantez gibidir: i¢i 6nce hesaplanir.

A =|-15| - |+8|
Once ayri ayri mutlak degerler: 15 ve 8

15-8=+7

B = |(-15) - (+8)]
Once icteki islem: (-15) + (-8) = -23
|-23| = 23

C = |(-15) + (+8)|
Once ictekiislem: 15 - 8 = 7, |-15]| biyik > -7
|-7] =7
D = (-15) - |+8]
Once mutlak deger: [+8| = 8
(-15) - 8 = (-15) + (-8) = -23
e b) Sonuglar: A=+7,B=23,C=7D=-23

Klgukten buyuge:
D(-23)<A(7)=C (7) <B(23)

Dikkat cekici iki nokta:

« Aile C esit cikti (ikisi de 7), oysa ifadeleri farkli.

« Bile D ayni mutlak dedere sahip (23) ama zit isaretli.
e c) Asla negatif olamayanlar: Bve C

Cunku bu ifadelerde mutlak deger en distadir; islem bittikten sonra uygulanir. Mutlak
deger bir uzaklk 6l¢tigu igin higbir zaman negatif olamaz.

Negatif olabilenler: A ve D

devami >
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a (cozlimdiin devami)
Bu ifadelerde mutlak degerler igeride kalmis, en distaki islem ¢ikarmadir. Cikarmanin
sonucu negatif olabilir.
« A = |-15| - |+8| burada +7 cikt; ama |+8| - |-15| olsaydi 8 - 15 = -7 cikard.
e D = -23 zaten negatif ¢ikti.
Genel kural: Mutlak deger en dista ise sonu¢ negatif olamaz; igeride ise olabilir.

e d) Adim adim gidelim:

1. Birinci koseli parantez:

|-8| =8 > (-15) - 8 = (-15) + (-8) = -23

2. Ikinci mutlak deger:

(+3) - (+11) = (+3) + (-11) > 11 - 3 = 8, |-11| bilyiik > -8
|-8| =8

3. Anaislem:

(-23) + (+8) - farkl isaret, 23 - 8 = 15, |-23| biiyiik > -15

Sonug = -15

v DogruSonu¢:a)A=7,B=23,C=7D=-23b)D <A =C <Bc)Bve C asla negatif
olamaz (mutlak deger en dista) d) -15

Bir maden asansori yer seviyesinden (0 noktasi) harekete baslar ve sirasiyla su hareketleri
yapar:

1. 45 metre iner - 2. 18 metre ¢ikar - 3. 32 metre iner - 4. 25 metre ¢ikar

a) Her hareketten sonraki konumu yaziniz.

b) Asansoriin son konumu nedir?

c) Asansoriin ulastigi en derin nokta hangisidir?

d) Asansor toplam kac metre yol kat etmistir?

e) (b) ve (d) siklarindaki sayilar neden farklidir? Aciklayiniz.

« a) Inmek negatif, cikmak pozitif bir sayiyla gdsterilir. Konum, énceki konuma hareketin
eklenmesiyle bulunur.

1. hareketten sonra: 0 + (-45) = =45 m
2. hareketten sonra: (-45) + (+18) - 45 - 18 = 27, |-45| biyik - =27 m

devami >
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a (cozlimdiin devami)

3. hareketten sonra: (-27) + (-32) - ayniisaret > =59 m
4. hareketten sonra: (-59) + (+25) > 59 - 25 = 34, |-59| biiylik > =34 m

e b) Son konum =34 m'dir; asansor yer seviyesinin 34 metre altindadir.

Kontrol (hareketleri toplayarak):
(-45) + (+18) + (-32) + (+25)
= [(-45) + (-32)] + [(+18) + (+25)] (degisme ve birlesme)
= (-77) + (+43)
- 77 - 43 = 34, |-77| biyik > -34 v
¢ c¢) (a) sikkindaki konumlara bakalim: -45, -27, =59, -34

En derin nokta, sayi olarak en klicuk olandir: =59 m
Asansor 3. hareketin sonunda yer seviyesinin 59 metre altina inmistir.
Dikkat: En derin nokta son konum degildir. Yalnizca son degere bakmak, yolculuk
sirasinda ulasilan u¢ noktalari gizler.
o d) Kat edilen yol, hareketlerin mutlak degerlerinin toplamidir:
|-45] + |+18] + |-32] + |+25]
=45+18 + 32 + 25
= 120 metre
o e) Iki sayi farkli seyleri dlcer:
» -34 m (konum degisimi): Nereden baslayip nerede bitildigini sGyler. Yon bilgisini
kullanir; zit yonlu hareketler birbirini goturr.

* 120 m (kat edilen yol): Halatin toplam ne kadar sarildigini séyler. Yon bilgisini
kullanmaz; her hareket katki yapar.

Asansor toplam 43 metre yukari ¢cikmis (18 + 25), bu da 43 metrelik inisi geri almistir.
Ama o 43 metre de gercekten kat edilmistir.

Genel kural: Kat edilen yol, konum degisiminin mutlak degerinden her zaman buyuk ya
da esittir. Esitlik yalnizca hareketlerin hepsi ayni yonde oldugunda gerceklesir.

v Dogru Sonug: a) -45, -27, =59, -34 b) =34 m c) -59 m (3. hareket sonunda) d) 120
m e) Konum degisimi yonii hesaba katar, kat edilen yol katmaz
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m a ve b sifirdan farkli tam sayilar olmak lizere Ug¢ iddia ortaya atilmistir:

I. "aile b farkliisaretli ise |a + b| < |a| + |b]'dir."

II. "aile b ayniisaretliise |a + b| = |a| + |b]|'dir."

III. "|a + b| = |a| + |b| ise a ile b mutlaka ayni isaretlidir." (Bu sikta a ve b'nin sifir
olabilecegini de diistiniiniiz.)

a) L. iddia dogru mudur? Bir 6rnekle gosterip gerekcelendiriniz.
b) II. iddia dogru mudur? Bir 6rnekle gosterip gerekc¢elendiriniz.
c) III. iddia dogru mudur? Dogru degilse karsit 6rnek veriniz.
o a)I.iddia DOGRUDUR.

Ornek: a = -15,b = +8

a+b=-7>a+b|=7

la] + |b| =15 + 8 = 23

7<23v

Gerekge: Farkli isaretli sayilar toplanirken mutlak degerlerin farki alinir:
la +b| =|a| - |b| (mutlak degeri biiyiik olandan kiiciigi cikarilir)

Iki pozitif sayinin farki, toplamindan her zaman kiiciiktiir. Bu yiizden esitsizlik her
zaman saglanir.

Sezgisel acgiklama: farkli isaretli sayilar birbirini kismen gétiirur; toplam, ikisinin "tam
gucune" ulasamaz.

o b) II. iddia DOGRUDUR.
Ornek: a=-14,b = -9
a+b=-23->]a+b|=23
la] + |b| =14 + 9 =23
23=23v

Ikinci 6rnek:a = +6,b = +11> [17| =17 ve 6 + 11 =17 v

Gerekge: Ayni isaretli sayilar toplanirken mutlak degerler toplanir ve ortak isaret 6ne
yazilir. Mutlak deger alininca o isaret zaten silinir; geriye tam olarak mutlak degerlerin
toplami kalir.

Sezgisel agiklama: ayni yone giden iki hareket birbirini destekler; hicbir sey birbirini
goturmez.

e c) III. iddia YANLISTIR.

devami >
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m (cozlimdiin devami)

Iddia, sayilardan birinin sifir olma ihtimalini atlamistir. Sifir ne pozitif ne negatiftir, yani bir
isareti yoktur.

Karsit ornek: a =0, b = -3

la+b|=[0+(-3)]=]-3]=3

la| +|b]=0+3=3

3 = 3 v egsitlik saglaniyor.

Ama a = 0'In bir isareti yok; "a ile b ayni isaretli" demek mumkun degil x
Baska karsit 6rnekler: (0, +7) - (0, 0) - (+5, 0)

Diizeltilmis iddia:

"la + b| = |a| + |b| ise aile b ayni isaretlidir ya da en az biri sifirdir."

Not: Soru metnindeki "sifirdan farkli" kosulu I. ve II. iddialar icin konulmustu; III. iddia
bu kosul kaldirildiginda ¢cokuyor. Bir genellemenin hangi kosullar altinda kuruldugu,
sonucun kendisi kadar 6nemlidir.

v Dogru Sonug: a) I dogru (farkla toplam karsilastirmasi) b) II dogru (mutlak
degerler toplanir) c) III yanlus; a = 0, b = -3 karsit ornektir

Bir "sayl atolyesi" etkinliginde 6grencilerden, verilen kosullari saglayan tam sayilar liretmeleri
ve secimlerini gerekcelendirmeleri isteniyor. Bazi maddelerde birden ¢ok dogru cevap vardir.

a) Toplami =12, farki -2 olan iki tam sayi. (Fark, birinci sayidan ikincisi ¢cikarilarak bulunur.)
b) Sonucu +9 olan ve icinde negatif bir sayi bulunan bir ¢cikarma islemi.
c) Toplamlari O olan, en az li¢ii negatif olan bes tam say1.
d) a - b > a olacak bicimde a ve b tam sayilari. b hakkinda ne soyleyebilirsiniz?
e) |a] + |b] =10 ve a + b = -4 olan a ve b tam sayilar!.
e a) Sayilara x ve y diyelim:

X+y=-12 ve x-y=-2

Iki esitligi taraf tarafa toplayalim; y terimleri birbirini gétiriir:
(x+y)+(x-y)=(-12) + (-2)

X+X=-14->x=-7

Birinci esitlikten: (-7) +y = -12 >y = (-12) - (-7) = (-12) + (+7) = =5

devami >
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G (cozlimdiin devami)

Cevap: -7 ve -5
Kontrol: (-7) + (-5) = =12 v ve (-7) - (-5) = (-7) + (+5) = -2 v

¢ b) Cikarmanin sonucu +9 olacak ve islemde negatif bir sayl bulunacak.
Cevap: (+4) - (-5) = (+4) + (+5) = +9 v

Baska cevaplar:

e (-3) - (-12) = (-3) + (+12) = +9 v (her iki sayI da negatif)

o (+1) - (-8)=+9 v - (-6) - (-15) =+9 v

PUf noktasi: negatif bir sayi ¢ikarildiginda sonug buyur; bu ytzden pozitif bir sonuca
ulasmak kolaydir.

¢ c¢) Bes sayinin toplami O olacak ve en az Ui¢l negatif olacak.

Cevap: -5, -3, -2, +4, +6
Kontrol: Negatiflerin toplami (=5) + (-3) + (-2) = =10
Pozitiflerin toplami (+4) + (+6) = +10
(-10) + (+10) = 0 v Ug sayi negatif v
Baska cevaplar: (-1, -2, =3, 0, +6) - (-4, -4, -4, +5, +7)
Yontem: once U¢ negatif sayl se¢, toplamlarini bul, sonra kalan iki saylyl bu toplamin
tersini verecek bicimde sec.
e d) a - b > a esitsizligini inceleyelim.

a - b =a+ (-b) olduguna gore, sonucun a'dan blylk olmasi icin eklenen sayinin pozitif
olmasi gerekir:

-b>0->b<0
b negatif bir sayi olmaldir.

Ornek:a=3,b=-4
a-b=3-(-4)=3+4=7
7>3v

Baska ornekler:a=-10,b=-2 > (-10) - (-2) =-8>-10v - a=0,b=-5-> 0 - (-5)
= 5 >O v

a'nin isareti hi¢ onemli degildir; karar tek basina b'nin isareti verir.

devami >
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G (¢c6zlimiin devami)

o €)l|al +|b| =10 ve a + b = -4 veriliyor.

Mutlak degerlerin toplami (10), sayilarin toplaminin mutlak degerinden (4) buyik
olduguna gore sayilar farkli isaretlidir (14. sorudaki I. iddia).

Biri pozitif biri negatif olsun:a > 0 ve b < 0.
la| =a ve |b| = -bolur:
a+(-b)=10->a-b=10

a+b=-4

Iki esitligi taraf tarafa toplayalim:
2a=6->a=3
a+b=-4->3+b=-4->b=-7
Cevap:a=3veb=-7

Kontrol: [3| +|-7|=3+7=10v ve 3+ (-7) = -4 v

Not: a = -7 ve b = 3 de kosullari saglar; sayilarin rolleri degistirilebilir.

v Dogru Sonug: a) -7 ve -5 b) Ornegin (+4) - (-5) = +9 c¢) Ornegin -5, -3, -2, +4, +6
d) b negatif olmali(6rn.a=3,b=-4)e)a=3,b=-7
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