Tema 1- Sayilar ve Nicelikler (1)

COZUMLER

Rasyonel Sayilarla Toplama, Cikarma ve Carpma
Islemleri

© Buse Hoca - Matematik Sinifim (busehoca.com). Bu belge CC BY-NC 4.0 lisanslidir: ticari olmayan amaclarla, kaynak gosterilerek
cogaltilabilir ve paylasilabilir.

1. Boliim Soru1-5

n Asagdidaki islemlerin sonuglarini en sade héliyle bulunuz.
a)5/9+7/9
b) 3/4 + (-1/6)
c) 1112 - 5/6
d) (-2/5) - (-7/10)

Her sikta once paydalari esitleyiniz; ¢cikarma varsa toplamaya ceviriniz ve sonucu en sade
haliyle yaziniz.

a) Paydalar esit: Paylar dogrudan toplanir.
5/9+7/9=(5+7)/9=12/9

Sadelestirelim (ikisi de 3'e boélundr): 4/3

b) Ortak payda 12:

3/4=9/12 - -1/6 = -2/12

=912 + (-2/12) = (9 + (-2))12 = 7]12

c) Ortak payda 12:

1/12 - 5/6 = 11/12 - 10/12 = (11 - 10)/12 = 1/12

d) Once cikarmayi toplamaya gevir:

Cikan (-7/10), tersi (+7/10):

= (-2/5) + (7/10)

Ortak payda 10: = (-4/10) + (7/10) = ((-4) + 7)/10 = 3/10
Kontrol: -2/5 = -0,4 ve -7/10 = -0,7 > -0,4 - (-0,7) = 0,3 = 3/10 v

[a) 4/3 b)7/12 ¢)112 d) 3/10]
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Coziimler - Rasyonel Sayilarla Toplama, Cikarma ve Garpma Islemleri

Asagidaki sayl dogrusunda bir toplama islemi
modellenmistir. Her birim 5 es parcaya s

7. Sinif Matematik
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b) Islemin sonucunu hesaplayarak varilan noktayla
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1. Dogruyu oku. Her birim 5 es parcaya bolinmus; bir parca 1/5 birimdir.

2. hareket

2. Birinci hareket. 0 noktasindan 3 parca saga gidilmis ve 3/5 noktasina varilmis. Saga

gitmek pozitif say1 demektir - birinci say1 +3/5

3. ikinci hareket. 3/5 noktasindan 4 parca sola gidilmis ve —1/5 noktasina varilmis. Sola

gitmek negatif sayl demektir - ikinci say1 -4/5

4. Islemiyaz.
3/5+ (-4/5) =7

5. Hesapla. Paydalar zaten esit; paylari isaretleriyle toplayalim:
=(3+(-4))/5=-1/5

Varilan nokta da -1/5'tir v Model ile hesap ayni sonucu verdi.

Not: Toplananlarin ikisi de degil, yalnizca ikincisi negatiftir. Sonucun negatif cikmasinin

sebebi, sola gidilen parca sayisinin (4) sada gidilenden (3) fazla olmasidir.

{ 3/5 + (-4/5) = -1/5 J

a Kerem, (-2%) + 1%5 islemini asagidaki gibi cozmustdir:

ladim: -2%=-2+%2 ve 1V3=1+"3
2.adim: (-2 +1) + (Va2 + )
3.adim: -1+ (3/12 + 4/12)
4.adim: -1+ 7/12 = -5/12

a) Kerem hangi adimda hata yapmistir?
b) Hatanin sebebini agiklayiniz.
c) islemin dogru sonucunu bulunuz.

Hata 1. adimdadir.

Sebebi: Negatif tam sayili kesirlerde eksi isareti yalnizca tam kisma degil, rasyonel sayinin

tamamina aittir. Yani:
2% ==(2+Y)=-2-%

Kerem bunu "-2 + %" diye yazarak kesir kismini pozitif yapmis ve islemi bozmustur.
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Cozlimler - Rasyonel Sayilarla Toplama, Cikarma ve Carpma islemleri 7. Sinif Matematik

a (cozlimdiin devami)

Dogru ¢o6zim — 1. yol (bilesik kesre cevir):
-2V = -(2-4 + 1)/4 = -9/4

1" =(1-3+1)/3 =4/3

Ortak payda 12:

-9/4 = -27/12 - 4/3 =16/12

= ((-27) +16)/12 = -11/12

Dogru ¢co6zium — 2. yol (tam ve kesir kisimlari):
(-2-%)+(1+%)=(-2+1) + (-% + V3)

= -1+ (-3/12 + 4/12) = -1+ 1/12
=-12/12+112 =-1M12 v

Kontrol: -2,25 + 1,333... = -0,917 ve -11/12 = -0,917 v
Kerem'in buldugu -5/12 = -0,417 ¢ikiyor; bu da hatanin gergcekten sonucu degistirdigini
gosterir.

[ 1. adim hatali; eksi isareti sayinin tamamina aittir. Dogru sonug: -11/12 ]

n A = (-7/9) + 5/6 + 7/9 + 1/6 islemi veriliyor.

a) A islemini toplama ozelliklerinden yararlanarak hesaplayiniz.
b) Kullandiginiz 6zellikleri sirasiyla yaziniz.

c) A sayisinin toplama islemine gore tersini bulunuz.

d) A sayisinin carpma islemine gore tersini bulunuz.

a) Esleri yan yana getir.

Toplananlar arasinda =7/9 ile 7/9 birbirinin tersidir; 5/6 ile 1/6 ise ayni paydalidir.
= [(=7/9) + 7/9] + [5/6 + 1/6]

=0+6/6

=0+1

A=1

b) Kullanilan 6zellikler:

1. Degisme 6zelligi - sayilarin yerlerini degistirip esleri yan yana getirdik.

2. Birlesme 06zelligi - hangi ikilinin 6nce toplanacagini sectik.

3. Ters eleman ozelligi > (-7/9) +7/9 =0

4. Etkisiz eleman 6zelligi > 0+ 1=1

c) Toplama islemine gore tersi: Onunla toplandiginda O veren sayidir; isaret degisir.
A = 1oldugundan tersi =1'dir.

Kontrol: 1+ (-1) =0 v

devami >
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Cozlimler - Rasyonel Sayilarla Toplama, Cikarma ve Carpma islemleri 7. Sinif Matematik

n (cozlimdiin devami)

d) Carpma islemine gore tersi: Onunla carpildiginda 1 veren sayidir; pay ile payda yer
degistirir.

A =1 =1/1oldugundan tersi 1/1 = 1'dir.

Kontrol: 1-1=1+v

Dikkat cekici sonug: 1 sayisi, carpma islemine gore tersi kendisine esit olan sayilardan
biridir. (Digeri —1'dir; ¢tinkd (-1) - (-1) = 1.)

La)A=1 c) -1 d)1]

a Bir 6grenci soyle diyor:

"Cikarma da bir tlir toplama olduguna gére, rasyonel sayilarla cikarma isleminin de degisme
ozelligi vardir."

a) Bu iddia dogru mudur? Bir karsit ornekle gosteriniz.
b) Iddiadaki mantik hatasi nedir? Aciklayiniz.
c) Cikarma isleminin etkisiz elemani var midir? Tartisiniz.

Karar: Iddia YANLISTIR.

1. Degisme o6zelligi icin karsit 6rnek.

3/5 ve 1/5 sayilarini alalim.

3/5-1/5=(3-1)/5=2/5

1/5-3/5=(1-3)/5=-2/5

2/5 # —-2/5 oldugundan g¢ikarmanin degisme 6zelligi yoktur. Tek bir karsit 6rnek, iddiayi
curitmeye yeter.

2. iddiadaki mantik nerede kiriliyor?

Dogru olan sudur: a = b = a + (=b). Yani cikarma, cikanin ters isaretlisiyle yapilan bir
toplamadir. Yerler degisince hangi sayinin isaretinin degisecegi de degisir:
a-b=a+(-b) ama b-a=b + (-a)

Bunlar farkli toplamlardir. Cikarmayi toplamaya ¢evirmek islemi kolaylastirir, ama
toplamanin 6zelliklerini cikarmaya tasimaz.

3. Etkisiz eleman var mi?

Bir tarafta ise yariyor gibi gérinir:a-0=a v

Ama etkisiz eleman iki yonlii calismalidir. Diger yonu deneyelim:

O-a=-aza (a=z0icin)

Ornek: 3/4 - 0 = 3/4 ama 0 - 3/4 = -3/4

Bu yuzden cikarma isleminin etkisiz elemani da yoktur.

Sonug: Rasyonel sayilarla ¢ikarma isleminin degisme, birlesme, etkisiz eleman ve ters
eleman 6Ozelliklerinin hicbiri yoktur.

devami >
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Cozlimler - Rasyonel Sayilarla Toplama, Cikarma ve Carpma islemleri 7. Sinif Matematik

a (¢c6zlimiin devami)

iddia yanustir: 3/5 - 1/5 = 2/5 iken 1/5 - 3/5 = —2/5; ¢ikarmanin etkisiz elemani da
yoktur.

2.Boliim Soru 6-10

a Asadidaki carpma islemlerini sadelestirerek yapiniz.

a) (-5/12) - (8/15)

b) 2% - (-10/33)

c) (-0,6) - (-1,5)

d) (a) ve (b) sonuclarinin farkini [(a) - (b)] hesaplayiniz.

a) (-5/12) - (8/15)

Isaretler farkli > sonug negatif.

Sadelestirelim: 5ile15 > 1ve 3; 8ile12 > 2ve 3
= ((-1) - 2)/(3-3) = -2/9

b) Once bilesik kesre cevirelim:

2% = (25 + 1)/5 =11/5

(11/5) - (-10/33)

Isaretler farkli > negatif.

Sadelestirelim: 11ile 33 >1ve 3; 10ile5 > 2vel
= ((1)-(-2))/(1-3) = -2/3

c) Ondalik gosterimleri rasyonel sayiya cevirelim:
-0,6 = -6/10 - -1,5=-15/10

Isaretler ayni - sonug pozitif.

Sadelestirelim: 6ile10 > 3ve 5; 15ile10 - 3 ve 2
=(3-3)/(5-2) =9/10

Kontrol: 0,6 - 1,5 =0,9 = 9/10 v

d) (a) - (b) = (-2/9) - (-2/3)

Cikarmayi toplamaya c¢evirelim:

= (-2/9) + (2/3)

Ortak payda 9: 2/3 = 6/9

= (-2/9) + (6/9) = ((-2) + 6)/9 = 4/9

Kontrol: -2/9 = -0,222 ve -2/3 = -0,667 - fark = 0,444; 4/9 =~ 0,444 v

( a) -2/9 b)-2/3 c)9/10 d) 4/9 ]
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Cozlimler - Rasyonel Sayilarla Toplama, Cikarma ve Carpma islemleri 7. Sinif Matematik

Asagidaki esitliklerin her birinde kullanilan 6zelligi yaziniz.

Esitlik Kullanilan Ozellik
L (-4/7) -1=-4/7 ?
I1.5/8 - (-9/4) = (-9/4) - 5/8 ?
III. (-3/5)-0=0 ?
IV. 2/9 - [1/3 + 5/6]1 = 2/9 - 1/3 + 2/9 - 5/6 ?
V. (-11/6) - (-6/11) =1 ?
VI.[3/4-2/5]1-1/7 = 3/4 - [2/5 - 1/7] ?

Her esitlikte kullanilan 6zelligin adini yaziniz; etkisiz eleman ile yutan elemani birbirinden
ayirmaya dikkat ediniz.

I. Etkisiz eleman 6zelligi. Bir rasyonel sayinin 1ile ¢arpimi kendisine esittir. 1, garpmanin
etkisiz elemanidir.

II. Degisme 6zelligi. Carpanlar yer degistirmis, sonug degismemistir. (Iki taraf da
5-(-9)/(8-4) = -45/32'dir.)

III. Yutan eleman 6zelligi. Bir rasyonel sayinin 0 ile carpimi 0'dir. O, garpmanin yutan
elemanidir.

IV. Dagilma o6zelligi. Carpma, toplama tzerine dagitilmistir. Parantez disindaki ¢carpan,
parantez icindeki her terimle ayri ayri carpilmistir.

V. Ters eleman 6zelligi (carpma). Carpimlari 1 olan iki sayi birbirinin ¢carpma islemine gore
tersidir. -=11/6 ile -6/11'de pay ve payda yer degistirmis, isaret ayni kalmistir.

Kontrol: (-11- -6)/(6 - 11) = 66/66 =1 v

VI. Birlesme 6zelligi. Uc carpandan hangi ikisinin dnce carpilacagi degismis, sonug
degismemistir.

Kanistirmamak igin: Etkisiz eleman ¢arpmada 1, toplamada 0'dir. Yutan eleman ise yalnizca
carpmaya aittir ve 0'dir.

I. Etkisiz eleman II.Degisme III. Yutaneleman IV.Dagilma V. Terseleman VI.
Birlesme
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Cozlimler - Rasyonel Sayilarla Toplama, Cikarma ve Carpma islemleri 7. Sinif Matematik

Bir manavda 24% kg portakal vardir. Sabah bu portakallarin 2/9'u, 6gleden sonra ise kalanin
3/7'si satilmistir.

a) Sabah satilan portakal ka¢ kilogramdir?

b) Sabahtan sonra geriye kac kilogram kalmistir?

c) Ogleden sonra satilan portakal kac kilogramdir?

d) Giin sonunda manavda kag¢ kilogram portakal kalmistir?

a) Sabah satilan. "24% kg'in 2/9'u" ifadesi carpma demektir.

Once bilesik kesre cevirelim: 24% = (24-4 + 3)/4 = 99/4

99/4 - 2/9

Sadelestirelim: 99ile 9 > 1 ve 1, 2ile4 > 1ve 2

=(M-1/(2-1) =1/2kg = 5% kg

b) Kalan miktar. Toplamdan satilani ¢ikaralim:

99/4 - 11/2 - ortak payda 4:11/2 = 22/4

= (99 - 22)/4 =77/4 kg = 19 kg

Kisa yol: 2/9'u satildiysa 7/9'u kalmistir: 99/4 - 7/9 - 99ile 9> 1Mve1-> (11-7)/(4 -1) =
77/4 v Ayni sonug.

c) Ogleden sonra satilan. Dikkat: 3/7 tamaminin degil, kalanin 3/7'sidir.
77/4 - 3/7

Sadelestirelim: 77 ile 7 => 11 ve 1

=(1-3)/(4-1) = 33/4kg = 8% kg

d) Giin sonunda kalan.

77/4 - 33/4 = (77 - 33)/4 = 44/4 =11 kg

Kontrol: Satilanlarin toplami 11/2 + 33/4 = 22/4 + 33/4 = 55/4 kg. Kalan ile toplayalim: 55/4
+11=55/4 + 44/4 = 99/4 kg v Baslangictaki miktara esit.

[ a)11/2=5%kg b)77/4=19%kg c)33/4=8%kg d)1kg ]
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Cozlimler - Rasyonel Sayilarla Toplama, Cikarma ve Carpma islemleri 7. Sinif Matematik

a Elif, 3/4 - 2/3 islemini sOyle yapmistir:

1. adim: Ortak payda 12'dir.
2.adim: 3/4 =9/12 ve 2/3 = 8/12
3.adim: 9/12 - 8/12 = 72/144
4.adim: 72/144 =1/2

Elif'in buldugu sonu¢ dogrudur; buna ragmen ¢é6zumiinde ciddi bir kavram hatasi vardir.

a) Bu hata nedir? Aciklayiniz.

b) Islemin dogru ¢oziimiinii yaziniz.

c) Elif ayni yontemi 3/4 - 2/5 isleminde uygulasaydi dogru sonucu bulur muydu? Goésteriniz.

a) Hata: Carpma isleminde payda esitlemek.

Payda esitleme yalnizca toplama ve ¢ikarmaya ait bir adimdir. Carpmada paydalar
esitlenmez; dogrudan paylar payla, paydalar paydayla carpilir.

Peki sonu¢ neden yine de dogru ¢ikti? CunkU paydalari esitlerken ELlif her iki kesri de
degerini degistirmeden genisletti. Kesirlerin degeri ayni kaldidi i¢in ¢arpimlari da ayni
kaldi. Yani yontem gereksiz ama sonucu bozmuyor — sadece sayilari cok blyutiyor
(72/144 gibi) ve sadelestirme ylkunU artiriyor.

b) Dogru ¢oziim:

3/4-2/3

Sadelestirelim: 3ile3 >1ve 1, 2iled4 >1ve?2

=(1-1/(2-1) =1/2

Tek satirda bitti; 144 gibi buyuk bir sayi hi¢ ortaya ¢ikmadi.

c) 3/4 - 2/5 icin deneyelim.

Elif'in yontemiyle: ortak payda 20

3/4 =15/20 - 2/5 = 8/20

15/20 - 8/20 = 120/400

Sadelestirelim: 120 ve 400'Un ikisi de 40'a bolunir - 3/10

Dogru yontemle: (3 - 2)/(4 - 5) = 6/20 = 3/10 v

Sonug: Elif'in yontemi sonucu bozmaz; ¢linkl genisletme kesrin degerini degistirmez.
Ancak gereksiz yere buyuk sayilarla calismaya ve fazladan sadelestirmeye yol acar. Asil
tehlike, 6grencinin "carpmada da payda esitlenir" diye yanls bir kural ezberlemesidir; bu
kural baska islemlerde hataya donusdr.

a) Carpmada payda esitlemek gereksizdir (sonucu bozmaz ama yontem yanlstir)
b)1/2 c) Evet, 3/10 bulunur
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Cozlimler - Rasyonel Sayilarla Toplama, Cikarma ve Carpma islemleri 7. Sinif Matematik

m (-4/5) - [7/3 - 1/6] islemi veriliyor.

a) Islemi once parantez icini hesaplayarak yapiniz.

b) Ayni islemi dagilma 6zelligini kullanarak yapiniz.

c) iki sonucu karsilastirip hangi yolun daha kisa oldugunu belirtiniz.

d) Dagilma 6zelliginin ¢ikarma lizerinde de gegerli oldugunu bu 6rnek nasil gosterir?

a) Once parantez ici.

7/3 - 1/6 > ortak payda 6: 7/3 = 14/6
=14/6 - 1/6 = 13/6

Simdi ¢carpalim:

(-4/5) - (13/6)

Sadelestirelim: 4ile6 > 2 ve 3

= ((-2) - 13)/(5 - 3) = -26/15

b) Dagilma ozelligiyle.

(-4/5) - 7/3 - (-4/5) - 1/6

Birinci carpim: (-4 - 7)/(5 - 3) = -28/15

ikinci carpm: 4ile 6 > 2ve 3 > (-2-1)/(5-3) = -2/15

Simdi cikaralim:

(-28/15) - (-2/15) = (-28/15) + (2/15) = ((-28) + 2)/15 = -26/15 v

c) Karsilastirma. Iki yol da -26/15 sonucunu verdi.

Bu soruda (a) yolu daha kisadir: parantez ici tek adimda 13/6 oldu ve tek bir carpma yetti.
Dagilma yolunda iki carpma + bir ¢ikarma, yani U¢ islem yapmak gerekti.

Genel kural: Parantez i¢i kolayca sadelesiyorsa once parantez i¢ini hesaplamak; parantez
icindeki terimler disaridaki carpanla ayri ayri glizel sadelesiyorsa dagitmak daha kisadir.

d) Dagilma 6zelligi cogunlukla "carpmanin toplama Uzerine dagilmasi" diye 6grenilir. Bu
ornekte parantez icinde ¢ikarma vardi ve dagitmak yine dogru sonucu verdi.

Sebebi sudur: ¢cikarma, ters isaretlisini ekleme demektir.
a-(b-c)=a-[b+(-c)l=ab+a(-c)=ab-ac
Yani ¢ikarma lzerine dagilma, toplama Uzerine dagilmanin dogrudan bir sonucudur.

[ a) -26/15 b) -26/15 c) (a) yoludahakisa d) a-(b-c) = a-[b+(-c)] oldugundan ]
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Cozlimler - Rasyonel Sayilarla Toplama, Cikarma ve Carpma islemleri 7. Sinif Matematik

3. Boliim soru 11-15

m Asagidaki sayi ciftlerini toplama islemine gore ters, carpma islemine gore ters ve higbiri
olmak tzere siniflandiriniz.

I. 5/8 ve -5/8
II. -3/7 ve -7/3
III. 2/9 ve 9/2
IV. -4/5 ve 5/4
V. 1,5 ve 2/3
VI. O ve O

Her cifti toplama islemine gore ters, carpma islemine gore ters ya da hicbiri olarak
siniflandirip kararinizi hesapla gosteriniz.

Yontem: Iki sayiyi hem toplayip hem carpip bakacagiz. Toplamlari O ise toplama tersi,
carpimlari 1ise carpma tersidir.

1.5/8 ve -5/8

Toplam: 5/8 + (-5/8) = 0 - toplama islemine gore ters

(Carpim -25/64 # 1)

II. -3/7 ve -7/3

Carpim: ((=3)-(=7))/(7-3) = 21/21 = 1 > carpma islemine gore ters

Pay ve payda yer degistirmis, isaret ayni kalmis — dogru dénisum budur.

III. 2/9 ve 9/2

Carpim: (2-9)/(9-2) = 18/18 = 1 - carpma islemine gore ters

IV.-4/5ve 5/4

Toplam: (-16/20) + (25/20) = 9/20 # 0

Carpim: ((-4)-5)/(5-4) = -=20/20 = -1 # 1

- hicbiri

Burada hem pay-payda yer degistirmis hem de isaret degismis. Ikisi birden yapilinca ne
toplama ne de carpma tersi elde edilir. -4/5'in carpma tersi —=5/4, toplama tersi ise 4/5'tir.
V.1,5ve 2/3

1,5 =15/10 = 3/2

Carpim: (3-2)/(2:3) = 6/6 = 1 > carpma islemine gore ters

VI.OveO

Toplam: 0 + 0 = O - toplama islemine gore ters

0 sayisinin toplama islemine gore tersi kendisidir.

Carpimise 0 -0 = 0 # 1; zaten 0"In carpma islemine gore tersi yoktur.

[ Toplama tersi: I, VI - Carpma tersi: II, ITI, V - Hicbiri: IV
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Cozlimler - Rasyonel Sayilarla Toplama, Cikarma ve Carpma islemleri 7. Sinif Matematik

a Bir su deposunun 5/6'si doludur. Deponun tamami 90 litre almaktadir.

a) Depoda kac litre su vardir?

b) Suyun 2/5'i kullanildiktan sonra kag litre kalir?

c) Kalan suyun 3/4'l bir sulama kabina aktariliyor. Kaba kag litre aktaritmistir?
d) Son durumda depodaki su, deponun tamaminin kacta kacidir?

a) Depodaki su. "90 litrenin 5/6's!" = carpma:
90 -5/6

Sadelestirelim: 90 ile 6 = 15 ve 1

= (15 - 5)/1 = 75 litre

b) Kullanimdan sonra kalan.

Kullanilan: 75'in 2/5'i = 75-2/5 > 75ile5 >15ve 1> 152 = 30 litre
Kalan: 75 - 30 = 45 litre

Kisa yol: 2/5'i kullanildiysa 3/5'i kalmistir: 75 - 3/5=15-3 =45 v
c) Kaba aktarilan. Dikkat: 3/4, deponun degil kalan suyun 3/4'Gdur.
45 - 3/4 = (45 - 3)/4 = 135/4 = 33,75 litre (= 33% litre)

d) Son durum.
Depoda kalan: 45 - 135/4 - 45 =180/4
= (180 - 135)/4 = 45/4 litre (= 1,25 litre)

Deponun tamami 90 litre olduguna gore kalan su, tamamin:

(45/4) : 90 oranindadir. Bunu kesir olarak yazalim:

(45/4)/90 = 45/(4 - 90) = 45/360

Sadelestirelim (ikisi de 45'e bollunur): = 1/8

Kontrol: Deponun 1/8'i = 90 - 1/8 = 90/8 = 11,25 litre v Buldugumuz miktara esit.
Adimlarin 6zeti: 90 L deponun 5/6's1 = 75L - 3/5'ikaldi = 45L > 1/4'G kaldi=11,25L =
bu da 90 L'nin 1/8'i.

L a)75L b)45L c)135/4=33,75L d) Tamaminin1/8'i J
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Cozlimler - Rasyonel Sayilarla Toplama, Cikarma ve Carpma islemleri 7. Sinif Matematik

Bir a rasyonel sayisi icin sunlar biliniyor:
« a sayisinin toplama islemine gore tersi 9/4'tur.
b sayisi, a sayisinin carpma islemine gore tersidir.

a) a sayisini bulunuz.

b) b sayisini bulunuz.

c) a + b toplamini hesaplayiniz.

d) "Bir sayinin toplama islemine gore tersi ile carpma islemine gore tersi hicbir zaman esit
olamaz." iddiasi dogru mudur? Gerekcelendiriniz.

a) a sayisl. Toplama islemine gore ters olmak karsiikli bir durumdur: a'nin tersi 9/4 ise,
9/4'Un tersi de a'dur.

9/4'Un toplama igslemine gore tersi = —9/4

Yania=-9/4

Kontrol: (-9/4) +9/4 =0 v

b) b sayisi. b, a'nin ¢carpma islemine gore tersidir; pay ile payda yer degistirir, isaret
korunur:

a=-9/4->b=-4/9

Kontrol: (-9/4) - (-4/9) = 36/36 =1 v

c)a+b.

(-9/4) + (-4/9) - paydalar 4 ve 9; ortak payda 36

-9/4 = -81/36 - -4/9 = -16/36

= ((-81) + (-16))/36 = -97/36

Tam sayili kesir olarak: 97 : 36 = 2 tam, kalan 25 - -2 tam 25/36

d) iddia DOGRUDUR. Ancak gerekgcesi "birkac sayi denedim, olmadi" degildir; asagidaki
gibi kesin olarak gdsterilebilir.

1. Kosulu yazalim. x sayisinin iki tersi esit olsun istiyoruz.

Toplama islemine gdre tersi: =x

Carpma islemine gore tersi: 1/x

Esit olmalari icin: =x = 1/x olmalidir.

2. Deneyelim.

x = 1icin: toplama tersi =1, carpma tersi 1 - esit degil.

x = =1i¢in: toplama tersi 1, carpma tersi =1 > esit degil.

x = 2/3i¢in: toplama tersi —2/3, carpma tersi 3/2 - esit degil.

3. Neden hic¢bir sayida olmuyor? -x = 1/x esitliginin iki tarafini x ile carpalim (x # 0):
-x - x = (1/x) - x

-x*=1 yani x*=-1

Oysa bir rasyonel sayinin karesi asla negatif olamaz: pozitif bir sayinin karesi pozitif,
negatif bir sayinin karesi de pozitiftir. Bu ylizden x? = -1 esitligini saglayan hicbir rasyonel
sayl! yoktur.

devami >
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Cozlimler - Rasyonel Sayilarla Toplama, Cikarma ve Carpma islemleri 7. Sinif Matematik

a (cozlimdiin devami)

4. Geriye 0 kaliyor. Yukarida x # 0 varsaydik; x = O durumuna ayrica bakalim. 0'in toplama
islemine gore tersi 0'dir, ama carpma islemine gore tersi yoktur. Karsilastirilacak ikinci
sayl olusmadigi icin O da bir istisna olusturmaz.

Sonugc: Hicbir rasyonel sayida toplama tersi ile carpma tersi birbirine esit olamaz. Bunun
sebebi, -x = 1/x esitliginin rasyonel sayilarda ¢oziimsuz olmasidir.

[ a)a=-9/4 b)b=-4/9 c)-97/36 d)Esitolamaz; -x =1/x esitligi x> = -1 gerektirir

Asagidaki islemi hi¢ payda esitlemeden hesaplayiniz ve her adimda hangi 6zelligi
kullandiginizi yaziniz.

K=(-5/1)-[3/7+4/7]1 + (5/1) -0+ 7/3 - 3]7

a) K degerini bulunuz.
b) Kullandiginiz 6zellikleri yaziniz.
c) Islemdeki hangi terim, sonucu hic etkilemeden silinebilirdi? Neden?

a) Terimleri tek tek ele alaim.

1. terim: (-5/11) - [3/7 + 4/7]

Parantez icindeki kesirler ayni paydali; payda esitlemeye gerek yok:

3/7+4/7=7]7 =1

= (-5/11) - 1= =5/11 (etkisiz eleman)

2. terim: (5/11) - 0 = O (yutan eleman)

3.terim: 7/3 - 3/7

Pay ve payda yer degistirmis, isaret ayni = bunlar birbirinin ¢carpma islemine gore tersidir:
=1 (ters eleman)

Simdi toplayalim:

K=(-5/11) + 0 + 1

= (-5/11) + 1 (toplamada etkisiz eleman)

Ortak payda gerekiyor mu? 1 = 11/11 yazmak payda esitleme degil, 1'i uygun bicimde
yazmaktir:

= (-5/11) + (17/11) = 6/M

b) Kullanilan 6zellikler:

1. Carpmada etkisiz eleman (1ile garpim) - 1. terimde

2. Carpmada yutan eleman (O ile garpim) - 2. terimde

3. Carpmada ters eleman (carpimi 1 olan sayilar) = 3. terimde

4. Toplamada etkisiz eleman (O ile toplam) - birlestirme adiminda

c) Silinebilecek terim: (5/11) - O

Neden? O, carpma isleminin yutan elemanidir; O ile carpilan her rasyonel sayi O verir. Elde
edilen O ise toplamanin etkisiz elemanidir; bir toplama eklendiginde toplami degistirmez.

devami >
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Cozlimler - Rasyonel Sayilarla Toplama, Cikarma ve Carpma islemleri 7. Sinif Matematik

m (cozlimdiin devami)

Yani bu terim iki 6zelligin arka arkaya gelmesiyle higbir katki yapmaz: once yutuluyor,
sonra etkisiz kaliyor. Silinirse K yine 6/11 cikar.

Not: 1. terimdeki parantez de aslinda 1'e esittir; ama oradaki carpan (-5/11) sonucu
belirledigi icin o terim silinemez.

a) K=6/11 b) Carpmada etkisiz / yutan / ters eleman ve toplamada etkisiz eleman
c) (5/11)-0 terimi

G Asagidaki dort rasyonel sayi veriliyor:

-3/4 - 2/3 - -8/9 - 1/2
a) Ikisini secip carpimi pozitif olan bir istem kurunuz ve sonucu bulunuz.
b) Ikisini secip toplami 0'a en yakin olan cifti belirleyip toplami hesaplayiniz.
c) Dort sayinin tamaminin carpimini bulunuz; sonucun isaretini 6nceden nasil séylerdiniz?
d) Hangi sayinin carpma tersi en bliyliik mutlak degere sahiptir? Bulunuz.

a) Carpimi pozitif olan ¢ift. Carpim pozitif olsun istiyorsak isaretler ayni olmalidir. Listede
iki negatif sayi var: —3/4 ve -8/9.

(-3/4) - (-8/9)

Isaretler ayni - pozitif.

Sadelestirelim: 3ile9 >1ve 3; 8iled4 > 2vel

=(1-2)/(1-3) =2/3

(Ayni sekilde 2/3 - 1/2 = 1/3 de pozitiftir; iki pozitifin carpimi da pozitiftir.)

b) Toplami 0'a en yakin ¢ift. Toplamin 0'a yakin olmasi icin bir pozitif ve bir negatif sayinin
mutlak degerlerinin birbirine yakin olmasi gerekir.

Mutlak degerleri ondalik olarak yazalim:

|-3/4| = 0,75 - |2/3| ~ 0,67 - |-8/9| 0,89 - [1/2| =0,5

En yakin ikili: =3/4 (0,75) ve 2/3 (0,67). Farklari yalnizca 0,08 kadardir.

Toplayalim: (-3/4) + (2/3) - ortak payda 12

= (-9/12) + (8/12) = =112

Karsilastirma icin diger zit isaretli giftler:

(-3/4) +1/2 = -1/4 - (-8/9) + 2/3=-2/9 - (-8/9) +1/2 =-7/18

|-1/12| = 0,083 hepsinden kiigliktiir v

c) Dortli carpim.

(-3/4) - (2/3) - (-8/9) - (1/2)

Isareti 6nceden sdyleme: Carpanlar arasinda 2 tane negatif sayi var. Negatif carpan sayisi
cift oldugunda sonuc pozitiftir.

devami >
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G (¢c6zlimiin devami)

Hesaplayalim. (a) sikkindan iki negatifin carpimi 2/3'tl. Kalan ikisi: 2/3 -1/2 = 2/6 = 1/3
Simdi bunlari carpalim: 2/3 - 1/3 = 2/9

Kontrol (hepsini birden): paylar 3-:2-8-1 = 48, paydalar 4-3-9-:2 = 216 > 48/216; ikisi de 24'e
bolindr - 2/9 v Pozitif ¢iktl, tahminimizle uyumlu.

d) Carpma tersleri. Her sayinin carpma islemine gore tersini yazalim (pay-payda yer
degistirir, isaret korunur):

-3/4 > -4/3 (|-4/3] = 1,33)

2/3 > 3/2 (|3/2| =1,5)

-8/9 > -9/8 (|-9/8| =1125)

12 > 2 (|2| = 2)

Terslerin higbiri listede yoktur. Mutlak degeri en bliyiik olan terse sahip sayi ise 1/2'dir;
tersi 2'dir.

Neden 1/2? Bir kesrin mutlak degeri ne kadar kuclikse, tersinin mutlak degeri o kadar
biiyiik olur. Listedeki mutlak degeri en kiiclik sayi 1/2 (0,5) oldugu icin tersi en blyuktdr.

a) (-3/4)-(-8/9) = 2/3 b) -3/4ile 2/3, toplam -1/12 c) 2/9, negatif carpan sayisi cift
oldugu icin pozitif d) 1/2 (tersi 2)
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