Tema 1- Sayilar ve Nicelikler (1)

KONU ANLATIMLI SORU COZUMLERI
Rasyonel Sayilarla Toplama, Cikarma ve Carpma
Islemleri

© Buse Hoca - Matematik Sinifim (busehoca.com). Bu belge CC BY-NC 4.0 lisanslidir: ticari olmayan amaclarla, kaynak gosterilerek
cogaltilabilir ve paylasilabilir.
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Toplama ve cikarmada payda esitleme ve tam sayili kesirler

Asagidaki islemleri yapip sonuclari en sade haliyle yaziniz.
a) (-5/6) + 3/4
b) 2V2 - 12
c) (-1%) - (-2%s)
d) (b) ve (c) siklarindaki sonugclarin toplamini bulunuz.
@ a) Paydalari esitle
Paydalar 6 ve 4'tlr. Ortak katlarinin en kiictugu 12'dir.
-5/6 - pay ve payda 2 ile ¢arpilir - -10/12
3/4 - pay ve payda 3 ile ¢arpilir > 9/12
Paylari isaretleriyle toplayalim:
(-10) +9 = -1
Sonug = =-1/12
Kontrol: -5/6 ~ -0,833 ve 3/4 = 0,75 - toplam = -0,083 ve -1/12 = -0,083 v
9 b) Tam sayil kesirleri bilesik kesre cevir
2% =(2-3+1)/3=7/3
"=(1-2+1)/2=3/2
Cikarmayi toplamaya cevirelim:
7/3-3/2=7/3 + (-3/2)
Ortak payda 6:
=14/6 + (-9/6) = (14 + (-9))/6 = 5/6
Q c) Negatif tam sayili kesirlere dikkat
Once isaretleri dogru oku:
-1 = -(1+ Y4) = =5/4 (eksi, sayinin tamamina ait!)
-2% = —(2 + ¥%) = -13/5
Islem: (-5/4) - (-13/5)
Cikan (-13/5), tersi (+13/5):
= (-5/4) + (13/5)
Ortak payda 20:
= (-25/20) + (52/20) = ((-25) + 52)/20 = 27/20
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TYAINELLUED Toplama ve gcikarmada payda esitleme ve tam sayili kesirler (devam)

Sonug pozitif ¢ikti; clinkl ¢ikarilan sayinin mutlak degeri daha blyUktl ve negatif bir
saylyi ¢cikarmak sonucu buydutar.

@ d) iki sonucu topla
(b) sonucu 5/6, (c) sonucu 27/20'dir.

5/6 + 27/20 - paydalar 6 ve 20; ortak katlarinin en kiicugu 60
5/6 =50/60 - 27/20 = 81/60

= (50 + 81)/60 = 131/60
Tam sayili kesir olarak: 131: 60 = 2 tam, kalan 11 = 2 tam 11/60
Kontrol: 5/6 ~ 0,833 ve 27/20 = 1,35 - toplam =~ 2,183; 131/60 = 2,183 v

[ Sonug: a) -1/12 b) 5/6 c) 27/20 d) 131/60 = 2 tam 11/60 ]

Dikkat: Negatif tam sayili kesirlerde eksi, sayinin TAMAMINA aittir: =12 = =5/4'tur, -1
+ Y degil.
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Toplama 6zellikleriyle pratik hesap

(-5/8) + 7/11 + 5/8 + 4/11 + (-1) isleminin sonucunu bulunuz.
a) Islemi sirayla yapmadan, toplama 6zelliklerinden yararlanarak hesaplayiniz.
b) Hangi 6zellikleri hangi adimda kullandiginizi yaziniz.
c) Ayni islemi bastan sona sirayla yapsaydiniz ka¢ kez payda esitlemek gerekirdi?
d) (-5/8)'in toplama islemine gore tersi kactir?
0 a) Birbirini gotlirecek ve kolay toplanacak sayilari eslestir
Toplananlara bakalim: =5/8 ile 5/8 birbirinin tersi. 7/11 ile 4/11 ayni paydali, kolayca
toplanir. Geriye -1 kaliyor.
Yerlerini degistirip gruplayalim:
= [(-5/8) + 5/8] + [7/11 + 4/11] + (-1)
=0+ 1M/M+(-1)
=0+1+ (-1)
=0
© b) Kullanilan 6zellikler
1. Degisme o6zelligi: Sayilarin yerlerini degistirerek esleri yan yana getirdik.
2. Birlesme o6zelligi: Hangi ikilinin 6nce toplanacagini secip koseli parantezlerle
grupladik.

3. Ters eleman o6zelligi: (-5/8) + 5/8 = 0 ve ayrica1+ (-1) = 0.
4. Etkisiz eleman 6zelligi: Sifirlar kalan toplami degistirmedi.
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ZYANVELLTRS Toplama ozellikleriyle pratik hesap (devam)

Dort 6zelligi de tek bir islemde kullandik.
© c) Sirayla yapmanin maliyeti
Sirayla hesaplasaydik:
1. (-5/8) + 7/11 - paydalar 8 ve 11, ortak payda 88 - payda esitleme (1)
2. Sonuc + 5/8 - yine payda esitleme (2)
3. Sonuc + 4/11 - yine payda esitleme (3)
4. Sonuc + (-1) - yine payda esitleme (4)
Dort kez payda esitlemek gerekirdi ve sayilar 88'lik paydalarla buyurda.

Ozellikleri kullanan yolda hi¢ payda esitlemeye gerek kalmadi; her grup zaten ayni
paydaliydi. Bu, 6zelliklerin neden "islem kisaltan aracglar" oldugunun acik bir érnegidir.

@ d) Toplama islemine gore tersi

Bir rasyonel sayinin toplama islemine gore tersi, onunla toplandiginda O veren sayidir;
yalnizca isareti degistirilerek bulunur.

(-5/8)'in tersi = 5/8
Kontrol: (-5/8) + 5/8 =0 v

Dikkat: Bu sayinin ¢arpma islemine gore tersi farklidir; orada pay ve payda yer
degistirir: (-5/8) > —8/5 (carpimlari 1 olur).

[ Sonug: a) 0 b) Degisme - birlesme - ters eleman - etkisiz eleman c) Dort kez d) 5/8 J

Dikkat: Uzun toplamlarda 6nce birbirinin tersi olanlari ve ayni paydalilari ara; payda
esitleme isini cogu zaman tamamen ortadan kaldirirlar.

~N

Ve

Carpmada sadelestirme ve "...in ...i" ifadeleri

a) (-9/14) - (7/6) islemini sadelestirerek yapiniz.
b) 124 - (-9/10) isleminin sonucunu bulunuz.
c) 3/8'in 4/9'u kactir?
d) Bir cuvaldaki 10% kg unun 2/3'l bos bir cuvala aktariliyor. Yeni guvala aktarilan un kag
kilogramdir?
@ a) Capraz sadelestir
(-914) - (7/6)
Carpmadan once pay ile paydalar arasinda sadelestirelim:
» Paydaki 9 ile paydadaki 6 - ikisi de 3'e bolunur - 3 ve 2
» Paydaki 7 ile paydadaki 14 - ikisi de 7'ye boluniur - 1ve 2

Geriye kalan: ((-3) - 1)/(2 - 2) = -3/4
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p
GCarpmada sadelestirme ve "...in ...i" ifadeleri (devam)

Kontrol (sadelestirmeden): (-9 - 7)/(14 - 6) = -63/84; 63 ve 84'ln ikisi de 21'e bolindr
- -3/4 v

Isaret kontrolii: Isaretler farkli (- ve +) - sonug negatif v

Q b) Once bilesik kesre gevir
1% =(1-3+2)/3=5/3

(5/3) - (-9/10)

Sadelestirelim:
e5ile10 > 1ve 2
«9ile3 > 3vel

=(1-(=3))/(1-2) =-3/2
Tam sayili kesir olarak: =1%2
Kontrol: 5/3 = 1,667 ve -9/10 = -0,9 - carpim = -1,5 v

© c) "...in...i" carpma demektir
"3/8'in 4/9'u" ifadesi 3/8 - 4/9 demektir.

Sadelestirelim:
e3ile9>1ves3
e4ile8->1ve?2

=(1-1/(2-3)=1/6
Kontrol (sadelestirmeden): (3 - 4)/(8 - 9) =12/72 =1/6 v

Q d) Problemi carpmaya cevir
"10% kg unun 2/3'0" = 10% - 2/3

Once bilesik kesre cevirelim:

10% = (10- 4 + 3)/4 = 43/4

(43/4) - (2/3)

Sadelestirelim: 2ile 4 > 1ve 2

= (43-1)/(2-3) =43/6 kg

Tam sayili kesir olarak: 43 : 6 = 7 tam, kalan 1 - 7 tam 1/6 kg

Mantik kontroll: 10% kg'in Ugte ikisi, yarisindan (yaklasik 5,4 kg) fazla ve tamamindan
az olmali. 43/6 = 717 kg v Makul.

[ Sonug: a) -3/4b) -3/2=-1%¢)1/6d) 43/6 =7 tam 1/6 kg ]

Dikkat: Carpmada once sadelestir; sayilar kiicuk kalir ve buylk ¢carpimlarda hata
yapma riski duser.
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Dagilma 6zelligi ve iki farkli ters eleman

a) (-3/5) - [2/3 + 5/6] islemini iki farkli yolla hesaplayiniz.
b) 4/9 sayisinin toplama ve ¢carpma islemine gore terslerini bulunuz.
c) Bu iki tersin toplamini hesaplayiniz.
d) O sayisinin carpma islemine gore tersi var midir? Gerekgelendiriniz.
@ 2) 1. yol— énce parantez igi
2/3 + 5/6 - ortak payda 6
=4/6 + 5/6 = 9/6
Sadelestirelim: 9/6 = 3/2
Simdi carpalim:
(-3/5) - (3/2) = ((-3) - 3)/(5- 2) = -9/10
© a) 2. yol—dagilma 6zelligi
(=3/5) - [2/3 + 5/6] = (-3/5)(2/3) + (-3/5)-(5/6)
Birinci carpim: 3 ile 3 sadelesir
(-1-2)/(5-1) =-2/5
ikinci carpim: 5 ile 5 sadelesir, 3ile 6 > 1ve 2
(-1-1/(1-2) = =1/2
Topla: (-2/5) + (-1/2) > ortak payda 10
= (-4/10) + (-5/10) = -9/10 v
Iki yol da ayni sonucu verdi. Bu soruda 1. yol daha kisaydi; ¢linkii parantez ici hemen
sadelesti.

© b) ikifarkli ters
Toplama islemine gore tersi: Onunla toplandiginda O veren sayidir; isaret degisir.
4/9 > -4/9
Kontrol: 4/9 + (-4/9) =0 v
Carpma islemine gore tersi: Onunla ¢carpildiginda 1 veren sayidir; pay ile payda yer
degistirir.
4/9 > 9/4
Kontrol: 4/9 - 9/4 = 36/36 =1v

Iki ters tamamen farkli sayilardir; hangisinin istendigine dikkat etmek gerekir.

Q c) iki tersi topla/ d) Sifirin carpma tersi
c) (-4/9) + (9/4) > paydalar 9 ve 4; ortak payda 36
-4/9 = -16/36 - 9/4 = 81/36
= ((-16) + 81)/36 = 65/36

Tam sayili kesir olarak: 65 : 36 = 1tam, kalan 29 - 1tam 29/36
d) Hayir, 0'In carpma islemine gore tersi YOKTUR.
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(JAIRELLUYS Dagilma ozelligi ve iki farkli ters eleman (devam)

Gerekge: Bir sayinin carpma islemine gore tersi, onunla ¢arpildiginda 1 vermelidir. Yani
0 - x = 1 olacak bir x araniyor.

Oysa 0, carpma isleminin yutan elemanidir; O ile carpilan her sayi O verir:
0-x=0=#1

Hicbir x bu esitligi saglayamaz. Bu ylzden 0 sayisinin ¢carpma islemine gore tersi yoktur.

Not: 0'in toplama islemine gore tersi vardir ve kendisidir: 0 + 0 =0 v

Sonug: a) -9/10 (iki yol da) b) Toplama tersi —4/9, carpma tersi 9/4 c) 65/36 = 1tam
29/36 d) Yoktur; O - x = 0 oldugu icin 1 elde edilemez.

Dikkat: Hangi tersin istendigini anlamak icin sonuca bak: SIFIR isteniyorsa toplama
tersi, BIR isteniyorsa carpma tersidir.
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