Tema 1- Sayilar ve Nicelikler (1)

Rasyonel Sayilarla Toplama, Cikarma ve Carpma
Islemleri

Kazanimlar: MAT.7.1.7. Rasyonel sayilarla toplama, ¢cikarma ve ¢arpma islemlerini yapabilme; toplama ve ¢carpma
islemlerinin 6zelliklerini kullanabilme

© Buse Hoca - Matematik Sinifim (busehoca.com). Bu belge CC BY-NC 4.0 lisanslidir: ticari olmayan amaclarla, kaynak gdsterilerek
cogaltilabilir ve paylasilabilir.

§ Rasyonel Sayilarla Toplama Islemi

Rasyonel sayilarla islem yaparken kesirlerde ve tam sayilarda 6grenilen bilgilerin ikisi
birden kullanilir.

Toplama islemi yapilirken paydalar esit degilse esitlenir. Ortak payda sonucun paydasi
olarak, paylardaki sayilarin toplami ise sonucun payi olarak yazilir.

I Paydalar zaten esitse:
1/5+2/5=01+2)/5=3/5

Paydalar farkliysa esitlenir:
3/5 + (-1/4) > ortak payda 20
=12/20 + (-5/20) = (12 + (-5))/20 = 7/20

ikisi de negatifse:
(-3/8) + (-13/32) > ortak payda 32
= (-12/32) + (-13/32) = ((-12) + (-13))/32 = -25/32

Negatif rasyonel sayilarda eksi isareti PAYA dahildir.

-3/8 sayisini (-3)/8 olarak diisiin. Bu ylizden toplama ve cikarma yapilirken paylar
isaretleriyle birlikte degerlendirilir:
(-12) + (-13) = =25 > sonug -25/32

Eksiyi paydaya yazmak ya da kesrin diginda unutmak en sik yapilan hatadir.
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-1/4 1/2
< ——¢ >
-1 0 1
-1/4
+3/4
toplam = 1/2

(=1/4) + (3/4) = 1/2 isleminin sayi dogrusu modeli. Her birim 4 es parcaya bolliinmustir. 0 noktasindan 1 parca sola
gidilir, oradan 3 parca saga donulur ve 1/2 noktasina ulasilir.

Sayi1 dogrusu modeli. Baslangi¢c noktasi 0'dir. Pozitif rasyonel sayl kadar saga, negatif rasyonel
sayl kadar sola ilerlenir. Vardigimiz nokta iglemin sonucunu verir.

Yukaridaki dogruda her birim 4 es parcaya bolinmustur; bir parca 1/4 birimdir.
0'dan 1parca sola (-1/4), oradan 3 parca saga (+3/4) gidilir. Varilan nokta 2/4 = 1/2'dir v

Hesapla da ayni sonug c¢ikar: (=1/4) + 3/4 = ((-1) + 3)/4 = 2/4 =1/2

Tam sayili kesirlerle toplama iki yolla yapilabilir:

1. yol: Tam sayili kesirler bilesik kesre ¢evrildikten sonra islem yapilir.
2. yol: Tam kisimlar kendi arasinda, kesir kisimlari kendi arasinda toplanir.

Bu durum rasyonel sayilar icin de gecerlidir.

G -1+ (1va) =2

1. yol — bilesik kesre cevir:

(-3/2) + (4/3) - ortak payda 6

= (-9/6) + (8/6) = ((-9) + 8)/6 = -1/6

2. yol — tam ve kesir kisimlarini ayir:
(=1-%)+(1+%) =(-1+1) + (-2 + a)

=0+ (-3/6 +2/6) =-1/6 v

Kritik uyari: Negatif rasyonel sayilarda eksi isareti yalnizca tam kisma degil,

rasyonel sayinin tamamina aittir. Yani -1 = —=(1 + %2) = -1 - %.'dir. Bunu "-1 + 2"
diye okumak sonucu bozar.

7. Sinif - Rasyonel Sayilarla Toplama, Gikarma ve Garpma Islemleri - Matematik Sinifim - busehoca.com Sayfa2/9



Konu Anlatimi - Cevapli - Rasyonel Sayilarla Toplama, Gikarma ve Garpma Islemleri

§ Toplama Isleminin Ozellikleri

7. Sinif Matematik

Ozellik Ne Soyler?

1ki rasyonel sayi toplanirken yer degistirmesi

Degisme sonucu degistirmez

Ikiden fazla sayida herhangi ikisinin dnce

Aty toplanmasi sonucu degistirmez
Etkisiz Bir rasyonel sayinin O ile toplami kendisine
eleman esittir

Ters Toplamlari O olan iki rasyonel sayi birbirinin
eleman tersidir

Ornek
(-3/4) +1/9 =1/9 + (-3/4)

[(-1/2) + 2/3] + (-3/4) =
(-1/2) + [2/3 + (-3/4)]

(-13/5) + 0 = -13/5

(-2/5)+2/5=0

Bir rasyonel sayinin toplama islemine gore tersi, onunla toplandiginda O veren sayidir ve

yalnizca isareti degistirilerek bulunur.

3/7'nin tersi =3/7 - (-9/2)'nin tersi 9/2 - (-10/19)'un tersi 10/19

D Ozeliikler islemi kisaltir.
(=3/7) +5/9 + 3/7 + 4/9 = ?

Birbirini gotlirecek ve kolay toplanacak sayilari yan yana getirelim (degisme):

= [(-3/7) + 3/7] + [5/9 + 4/9] (birlesme)
=0+ 9/9 (terseleman)
=0 +1=1 (etkisiz eleman)

Sirayla toplasaydik dort ayri payda esitlemesi gerekirdi; 6zelliklerle hi¢ payda

esitlemeden bitti.

§ Rasyonel Sayilarla Cikarma Islemi

Paydalari esit olan rasyonel sayilarda cikarma yapilirken paylarin farki sonucun payina,

ortak payda ise sonucun paydasina yazilir.

Ayrica tam sayilarda oldugu gibi ¢cikarma islemi toplama islemine donustiirilerek

yapilabilir; bu islemleri daha pratik ve anlasilir hale getirir:

a-b=a+(-b)
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CE -7110-8/10="
Cikarmayi toplamaya cevirelim:
= (-7/10) + (-8/10) = ((-7) + (-8))/10 = -15/10 = =3/2

3/2-(-1/6)=?
Cikan (-1/6), tersi (+1/6):
= 3/2 +1/6 - ortak payda 6 -> 9/6 + 1/6 = 10/6 = 5/3

(-2/3) - (-1/5) =2
= (-2/3) + (1/5) - ortak payda 15
= (=10/15) + (3/15) = ((-10) + 3)/15 = -7/15

15/18 - (-112) = ?
= 15/18 + 1/12 - ortak payda 36 - 30/36 + 3/36 = 33/36 = 11/12

p
Cikarma isleminin 6zellikleri YOKTUR.

Rasyonel sayilarla ¢ikarma isleminin degisme, birlesme, etkisiz eleman ve ters
eleman oOzellikleri yoktur.

Ornegin degisme 6zelligi olsaydi 3/4 - 1/4 ile 1/4 - 3/4 esit olurdu; oysa birincisi 1/2,
ikincisi =1/2'dir.

Bu yuzden ¢ikarmayi toplamaya ¢evirmek yalnizca bir kolaylik degil, 6zelliklerden
yararlanabilmenin de tek yoludur.

§ Rasyonel Sayilarla Carpma Islemi

Rasyonel sayilarla carpma islemi yapilirken paylardaki sayilarin carpimi sonucun pay!
olarak, paydalardaki sayilarin carpimi ise sonucun paydasi olarak yazilir.

Carpimin isareti ise tam sayilarda oldugu gibi ¢arpanlarin isaretlerine gore belirlenir:
isaretler ayniysa pozitif, farkliysa negatif.

Onemli: Carpmada payda esitlenmez! Bu, toplama ve ¢ikarmaya 6zgii bir adimdir.

Cd -3/5-4/7=2

Paylar: (-3) - 4 = -12 - Paydalar:5-7 = 35

= -12/35

(-1/8) - (-9/2) = ? L

Isaretler ayni - sonug pozitif LV

Paylar: (-1) - (-9) =9 - Paydalar:8-2 =16

= 9/16 2/3 - 3/4 carpiminin alan modeli.
Bir dikdortgen 3 satir ve 4 slituna,

Tam sayili kesirler once bilesik kesre ¢evrilir: yani 12 es parcaya bolunmistur.

(=2v) - (-=1/11) = (-15/7) - (-1/11) = Taranan 6 parg¢a ¢arpimin

sonucunu, yani 6/12 = 1/2 degerini
gosterir.

((=15)-(=1)/(7-11) = 15/77
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Carpmanin alan modeli. 2/3 - 3/4 islemini bir dikdértgen tzerinde distnelim.

Dikdortgen 6nce 3 satira (birinci payda), sonra 4 sutuna (ikinci payda) boélundr; toplam 3-4 =
12 es parca olusur. Iste bu, sonucun paydasidir.

Satirlarin 2'si ile siitunlarin 3'iiniin kesistigi bolge 2 - 3 = 6 parcadan olusur. Iste bu da sonucun
payidir.

Yukaridaki gorselde 12 es parcanin 6'si taralidir:
2/3-3/4=6/12=1/2

Model, "neden paylar payla, paydalar paydayla ¢arpiliyor?" sorusunun cevabidir: paydalar
parca sayisini, paylar secilen parca sayisini Uretir.

Sadelestirme iki yerde yapilabilir:

1. yol: Once carpilir, sonra sonug¢ sadelestirilir.
2. yol: Carpma sirasinda paylar ile paydalar arasinda uygun sadelestirme yapilir.

Ikinci yol daha az hata riski tasir; clinkii sayilar kiigiik kalir.

CEd 2/10-(-5)/4=2
1. ¢6zlum (6nce carp):
=(2-(-5))/(10 - 4) = -10/40 = -1/4
2. ¢cozum (capraz sadelestir):
2ile4 >1ve2 - (-5)ile10 > (-1) ve 2
=(1-(-MN2-2)=-1/4 v
Bir 6rnek daha — (-9/14) - (7/6):
9ile6>3ve2 - 7ile14>1ve?2
=((-3)-1/(2-2) =-3/4

"...in...i" ifadeleri carpma ile hesaplanir.
"a sayisinin b'si" demek a - b demektir.

e 7/4'Gn 8/21'i: 7/4 - 8/21 > sadelestir (7ile 21> 1ve 3;8ile4 > 2ve1) > (1-2)/(1-3) = 2/3
» 1774'in 3/5'i: 15/8 - 3/5 > (15ile 5 >3 ve 1) > (3-3)/(8-1) =9/8
 9/20'nin 8/15'i: 9/20 - 8/15 > (9ile15 > 3ve 5; 8ile 20 > 2ve 5) > (3-2)/(5- 5) = 6/25

Ondalik gosterimli carpmalarda da sayilar 6nce rasyonel saylya cevrilir:
0,3-0,5=3/10 - 5/10 = 15/100 = 3/20

Sik yapilan hata: Carpmada paydalari esitlemek.
2/3 - 3/4 isleminde "ortak payda 12" diye baslamak yanlistir. Payda esitleme yalnizca
toplama ve ¢ikarmaya aittir.

Carpmada dogrudan paylar payla, paydalar paydayla carpilir: (2 - 3)/(3 - 4) = 6/12 =
/2 v
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8 Carpma Isleminin Ozellikleri

7. Sinif Matematik

Ozellik Ne Soyler?
Degisme Carpanlarin yervgleglstlrmem sonucu
degistirmez
. Ikiden fazla carpanda herhangi ikisinin énce
Birlesme o
carpilmasi sonucu degistirmez
Etkisiz Bir rasyonel sayinin 1ile ¢carpimi kendisine
eleman esittir
Yutan Bir rasyonel sayinin O ile carpimi 0'a esittir
eleman y y carp ?
Ters Carpimlari 1 olan iki rasyonel sayi birbirinin
eleman tersidir
Dagilma Carpma, toplama ve ¢ikarma uzerine dagilir

Ornek

(-6/7) - (-4/5) = (-4/5) -
(-6/7)

[(-1/8) - 5/2] - (-3/4) = (-1/8) -
[5/2 - (-3/4)]

(-13/6) - 1= -13/6

1/14-0=0

(-3/10) - (-10/3) =1

(-2/7) - [512 + 3/8] =
(-2/7)-5/12 + (-2/7)-3/8

Bir rasyonel sayinin ¢carpma islemine gore tersi, onunla carpildiginda 1 veren sayidir ve
payi ile paydasi yer degistirilerek bulunur. Isaret aynen korunur.

3/5'in tersi 5/3 - (-8/7)'nin tersi =7/8 - 4'lin tersi 1/4

Dikkat: 0'in herhangi bir sayi ile carpimi 1'e esit olamayacadi icin O sayisinin carpma

islemine

gore tersi yoktur.

Dagilma o6zelligi:
(=3/2) - [5/3 + 2/9] islemini iki yoldan yapalim.

1. yol — Once parantez ici:
5/3 +2/9=15/9 +2/9=17/9

(-3/2) - (17/9) - 3ile 9 sadelesir (1ve 3) > (-1-17)/(2 - 3) = -17/6

2. yol — dagit:

(-3/2)-(5/3) + (-3/2)-(2/9)

= (-5/2) + (-1/3) (sadelestirmelerle)
= (-15/6) + (-2/6) = -17/6 v

Iki yol da ayni sonucu verdi.
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CIDd iki tersi birlikte kullanmak.

Toplama islemine gore tersi 8/7 olan sayinin
carpma islemine gore tersi kactir?

Toplama islemine gore tersi 8/7 olan sayi: —-8/7
(=8/7)'nin carpma islemine gore tersi: =7/8

3/5'in toplama islemine gore tersiile carpma
islemine gore tersinin toplami kactir?
Toplama islemine gore tersi: =3/5

Carpma islemine gore tersi: 5/3

Toplam: (-3/5) + (5/3) - ortak payda 15 >
(-9/15) + (25/15) = 16/15

7. Sinif Matematik

( Tam sayils kesir varsa énce BILESIK KESRE cevir >

[ GARPMA - paydalan ESITLEME! Paylar payla, paydalar paydayla

v

Garpmada énce SADELI

nin e ]
[ TOPLAMA / CIKARMA = p: dl Esms aylan ]

Rasyonel sayilarla islem yaparken

izlenecek yolu gosteren akis
semasl. Once tam sayili kesirler
bilesik kesre ¢evrilir; toplama ve

cikarmada paydalar esitlenir,

ca

rpmada esitlenmez; ¢cikarma

toplamaya donustlrilir ve sonug

en sade haline getirilir.

e B
iki tersi karistirma:
» Toplama islemine gore tersi - isaret degisir: 3/5 > -3/5 (toplamlari O)
» Carpma islemine gore tersi - pay ve payda yer degistirir: 3/5 > 5/3 (carpimlari
1)
Hangisinin istendigini anlamak icin sonuca bak: sifir isteniyorsa toplama tersi, bir
isteniyorsa ¢carpma tersidir.
&
8 Etkinlikler
Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina "D", yanlis olanlarin yanina
"Y" yaziniz.
a) D Rasyonel sayilarla toplama yapilirken paydalar esit degilse esitlenir.
b) Y Rasyonel sayilarla carpma yapilirken de paydalar esitlenir.
c) D Negatif rasyonel sayilarda eksi isareti paya dahildir.
d) D -1% sayisi -3/2'ye esittir.
e) Y -1% sayisi =1 + ¥z biciminde yazilabilir.
f) Y Rasyonel sayilarla ¢ikarma isleminin degisme 6zelligi vardir.
g) D Carpma isleminin toplama Uzerine dagilma 6zelligi vardir.
devami >
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e N
Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina "D", yanlis olanlarin

yanina "Y" yaziniz. (devam)

h) D Toplama isleminin etkisiz elemani O, carpma isleminin etkisiz elemani 1'dir.

1) Y 3/5'in gcarpma islemine gore tersi -3/5'tir.

i) D Carpimlari 1 olan iki rasyonel sayi birbirinin carpma islemine gore tersidir.
j) D 0 sayisinin carpma islemine gore tersi yoktur.

k) Y "a'nin b'si" ifadesi a + b islemiyle hesaplanir.

.
Asagidaki tabloda bos birakilan yerleri doldurunuz.

Rasyonel Topla.r.na I§le|?1|ne Carpma I§len.1|ne Gore fki Tersin Toplami
Sayi Gore Tersi Tersi
2/3 -2/3 3/2 -4/6 +9/6 =5/6
-5/4 5/4 -4/5 25/20 - 16/20 = 9/20
7 -7 117 -49/7 +1/7 = -48]/7
-1/6 1/6 -6 1/6 - 36/6 = -35/6
- -9/30 +100/30 =
3/10 3/10 10/3 91/30
0 0} Yoktur Hesaplanamaz
e B\
Asagidaki toplama ve ¢ikarma islemlerini yapip sonuclari en sade haliyle
yaziniz.
a) 3/7 + 9/14 Ortak payda 14 > 6/14 + b) (-5/4) + (-1/4) ((-5) + (-1))/4 =-6/4 =
9/14 =15/14 -3/2

c) 5/12 + (-3/4) Ortak payda 12 - 5/12 + d)
(-9/12) = -4/12 = -1/3

(=7/20) + 7/10 Ortak payda 20 >
(-7/20) +14/20 = 7/20

e) 3/8-5/8 (3-5)/8=-2/8=-1/4 f) 13/14 - 3/7 Ortak payda 14 = 13/14 -
6/14 =714 =1/2
g) 1/6 - (-5/9) =11/6 + 5/9 - ortak h) (-17/18) - (-5/9) =(-17/18) + 10/18 =
payda 18 - 33/18 + 10/18 = 43/18 (-17 + 10)/18 = -7/18
) 1% +% 9/8+4/8=13/8 i) (-1%) + (-13%) (-3/2) + (-11/8) > ortak
payda 8 - (-12/8) + (-11/8) = -23/8
N\ /
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Asagidaki carpma islemlerini sadelestirerek yapiniz ve sonuclari en sade
haliyle yaziniz.

a) 1/2-13 (1-10/(2-3)=1/6 b) (-3/4)-(1/5) ((-3)-1)/(4-5) =-3/20

c) 16/5-15/8 16ile8 >2ve1;15ile5>3 d) (-7/2) - (-1/6) Isaretler ayni > pozitif
vel1->(2-3)/(1-1) =6 >(7-1/(2-6)=7/12

e) 1%-(-9/2) (5/3)-(-9/2) >9ile3 >3 f) 4-(-3/8) 4ile8~>1ve2 > (1-(-3))/(1
ve1-> (5-(-3))/(1-2) =-15/2 -2) =-3/2

g) 0,3-0,5 3/10-5/10 =15/100 = 3/20 h) (-0,2) - (-1,4) (-2/10) - (-14/10) =

28/100 =7/25

1) 7/4'Gn 8/27'i kactir? 7/4-8/21-> 7ile i) 9/20'nin 8/15'i kactir? 9/20-8/15 > 9
21>1ve 3;8iled4>2ve1->(1-2)/(1- ile15>3ve5;8ile20>2ve5> (3
3)=2/3 2)/(5-5) =6/25

Asagidaki esitliklerde sembollere karsilik gelen rasyonel sayilari bulup
kullanilan 6zelligi yaziniz.

a) (-3/7) + 0 = ¢ ¢ =-3/7 —Etkisiz eleman ozelligi

b) (-9/2) + A =0 A =9/2—Ters eleman 6zelligi (toplama)

c) 5/6 +(-1/3) = % + 5/6 * =-1/3 —Degisme ozelligi

d) 8/5-% =1 % =5/8— Ters eleman 6zelligi (carpma)

e) 11/4-H =0 H=0—Yutaneleman ozelligi

f) 3/2-[5/3-2/91=3/2-5/3-3/2-¢ ¢=2/9—Dadilma 6zelligi
g) [1/7-(314)1-3/7=1/7-[M-3/7] W =3/14 — Birlesme 6zelligi

h) Toplama islemine gore tersi 6/5 olan sayinin carpma islemine gore tersi kagtir?
Toplama tersi 6/5 olan sayi —6/5'tir; onun carpma tersi —5/6'dr.

§ Konu Ozeti

Rasyonel sayilarla toplama ve cikarmada paydalar esitlenir, paylar isaretleriyle
birlikte toplanir; negatif sayilarda eksi paya dahildir ve tam sayili kesirlerde sayinin
tamamina aittir (=12 = -3/2). Cikarma, cikanin ters isaretlisi eklenerek toplamaya
cevrilir; cikarmanin hicbir 6zelligi yoktur. Carpmada payda ESITLENMEZ; paylar
payla, paydalar paydayla carpilir ve isaret tam sayilardaki kuralla belirlenir. Tam
sayili kesirler dnce bilesik kesre cevrilir, sadelestirme ¢carpma sirasinda yapilirsa
sayilar kiguk kalir. "...in ...i" ifadeleri carpma demektir. Toplamanin dort,
carpmanin alti 6zelligi vardir; toplamada etkisiz eleman 0, carpmada 1'dir. Son
olarak iki tersi karistirma: toplama tersinde isaret dedisir (toplamlari 0), carpma
tersinde pay ve payda yer dedistirir (carpimlari 1) — ve 0'In carpma tersi yoktur.
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