Tema 1- Sayilar ve Nicelikler (1)

COZUMLER
Tam Sayilarin ve Rasyonel Sayilarin Kuvveti,
Rasyonel Sayilarla Bolme

© Buse Hoca - Matematik Sinifim (busehoca.com). Bu belge CC BY-NC 4.0 lisanslidir: ticari olmayan amaclarla, kaynak gosterilerek
cogaltilabilir ve paylasilabilir.

1. Boliim Soru1-5

n Asagidaki usli ifadelerin degerlerini bulunuz.

a) (-4)*

b) -43

c) (-4)?

d) —42 degerini bulup (c) ile karsilastiriniz. Parantez hangi durumda sonucu degistirir?

a) (-4)®

Eksi parantez icindedir; taban —4'tur.

(-4)% = (-4) - (-4) - (-4)

Isaret: negatif taban, is tek - negatif

Deger:4-4-4 =64

==-64

b) -43

Eksi parantez disindadir; (s yalnizca 4'e aittir.

-43=-(4-4-4) =-(64)

=-64

1ki sonug AYNI cikti!

c) (-4)?

(-4)2 = (-4) - (-4)

Isaret: negatif taban, Us ¢ift - pozitif

=16

d) -42 ve karsilastirma

-42=-(4-4) = -16

Simdi iki ¢ifti yan yana koyalim:

Ustek (3): (-4)% = -64 ve -4% = -64 > ESIT

Us cift (2): (-4)? =16 ama -4% = -16 - FARKLI

Sonugc: Parantez, iis CIFT oldugunda sonucu degistirir; iis TEK oldugunda degistirmez.
Sebebi: Us tek oldugunda (-4)3 zaten negatif cikar; basa konan eksi de ayni seyi yapar. Us
cift oldugunda ise (-4)? pozitif cikarken bastaki eksi sonucu negatife cevirir.

Yine de kural sudur: Bu "ayni ¢citkma" durumu bir rastlantidir; her ifadede énce eksinin
nerede olduguna bakmak gerekir.

L a) -64 b)-64 c)16 d) -16; parantez yalmiz GIFT iiste fark eder J
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Cozlimler - Tam Sayilarin ve Rasyonel Sayilarin Kuvveti, Rasyonel Sayilarla Bolme 7. Sinif Matematik

a Asagidaki usli ifadeler veriliyor.

I. (-5)*

II. -5°

III. (-7)3

Iv. (-1)°

V. =30

VI. (-2/3)°
Bu ifadeleri degeri pozitif olanlar ve degeri negatif olanlar diye ikiye ayirip her birinin
sebebini yaziniz.

Her ifadeyi tek tek inceleyelim.

I.(-5)°

Eksi parantez icinde - taban -5. Us 4, yani cift.
Negatif taban + cift iis > POZITIF (degeri 625)

II. -54

Eksi parantez disinda - Us yalniz 5'e ait.
-54=-(5-5-5-5) = =625 > NEGATIF

III. (-7)3

Eksi parantez icinde - taban -7. Us 3, yani tek.

Negatif taban + tek (is > NEGATIF (degeri -343)

IV. (-1)°

Sifir hari¢ her sayinin 0. kuvveti 1'dir.

(-1)° =1 - POZITIF

V. -3°

Eksi parantez disinda; énce usli ifade hesaplanir: 3° = 1
-3% = -(1) = -1 > NEGATIF

VI. (-2/3)®

Negatif rasyonel taban, Us 6, yani gift.

Rasyonel sayilarda da isaret kurali aynidir - POZITIF (degeri 64/729)

Siniflandirma
Pozitif olanlar: I, IV, VI
Negatif olanlar: II, III, V

Dikkat ceken ikili: IV ve V. Ikisi de sifirinci kuvvet iceriyor ama sonuglari zit. Sebep yine
parantez: IV'te eksi tabanin parcasi, V'te ise ifadenin basinda duran ayri bir isaret.

Kontrol listesi:

1. EKsi parantez icinde mi disinda mi?

2. Taban negatifse us tek mi ¢ift mi?

3. Us 0 mi? (Sifir haric her sayi icin sonug 1)

[ Pozitif: I, IV, VI - Negatif: IT, ITI, V ]
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Cozlimler - Tam Sayilarin ve Rasyonel Sayilarin Kuvveti, Rasyonel Sayilarla Bolme 7. Sinif Matematik

a Ayse, -62 ifadesinin degerini sdyle bulmustur:

1. adim: Burada taban -6'dir.

2. adim: -62 = (-6) - (-6)

3. adim: Isaretler ayni oldugundan sonug pozitiftir.
4. adim: Sonug 36'dir.

a) Ayse hangi adimda hata yapmistir?

b) ifadenin dogru degerini bulunuz.

c) (-6)? ifadesinin degeri kactir?

d) Bu iki ifade hangi durumda esit deger alir? Bir ornekle gosteriniz.

a) Hata 1. adimdadir.

-62 ifadesinde eksi isareti parantez disindadir. Bu durumda taban -6 degil, 6'dir; Us
yalnizca 6'ya aittir.

Ayse tabani yanlis belirledigi icin 2., 3. ve 4. adimlarin hepsi bu hatanin Gzerine
kurulmustur.

b) Dogru deger

Eksi isareti, Uislii ifadenin tamaminin éniinde duran bir isarettir. Once Uslii ifade hesaplanrr,
sonra basina eksi konur:

-6% = -(6°) = -(6 - 6) = -36

Okunusu da bunu soyler: "altinin karesinin eksisi". Ayse'nin okudugu ise "eksi altinin
karesi"dir; bu farkli bir ifadedir.

c) (-6)? ifadesinin degeri

Burada eksi parantez i¢indedir; taban gercekten —6'dir.

(-6)2 = (~6) - (-6)

Isaretler ayni = sonug pozitif

=36

Ayse'nin buldugu 36 sayisl, aslinda bu ifadenin cevabidir. Yani Ayse baska bir sorunun
dogru cevabini vermistir.

d) iki ifade ne zaman esit olur?

Us TEK oldugunda iki ifade esit deger alir.

Ornek — iis 3 alalim:

(-6)° = (-6) - (-6) - (-6) = -216
-6%=-(6-6-6) =-(216) = -216
Ikisi de =216 v ESIT

Ornek — iis 2 (cift) alalim:

(-6)2 =36 - -62=-36 - FARKLI

devami >
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Cozlimler - Tam Sayilarin ve Rasyonel Sayilarin Kuvveti, Rasyonel Sayilarla Bolme 7. Sinif Matematik

a (cozlimdiin devami)

Sebebi: Us tek oldugunda negatif tabanin kuvveti zaten negatif cikar; bastaki eksi de ayni
sonucu retir. Us ¢ift oldugunda ise parantez ici pozitife dénerken bastaki eksi sonucu
negatif yapar.

Gilivenli aliskanlik: Her Usli ifadeye bakarken 6nce "eksi parantezin icinde mi?" sorusunu
sor. Cevap hayirsa, Ussu yalnizca yanindaki saylya uygula.

a) 1. adim; taban 6'dir b) -36 c) 36 d) Us tek oldugunda esit olurlar: (-6)> = -6° =
-216

n Asagdidaki Usli ifadelerin degerlerini bulunuz.

a) (-2/3)*

b) (17)3

c) (-0,5)3

d) (a) ve (c) siklarinda buldugunuz degerlerin carpimini hesaplayiniz.

a) (-2/3)*

Isaret: negatif taban, s ¢ift > pozitif
Pay: 2% =16 - Payda: 3% = 81

=16/81

b) (1v:)3

Once bilesik kesre cevirelim:

" =(1-5+1)/5=6/5

(6/5)°

Pay: 6° = 216 - Payda: 5% = 125

= 216/125

Tam sayili kesir olarak: 216 : 125 = 1tam, kalan 91 - 1tam 91/125
c) (-0,5)3

Once kesre cevirip sadelestirelim:
-0,5=-5/10 = -1/2

(-1/2)3

Isaret: negatif taban, is tek - negatif
Pay: 13 =1 - Payda:2°=8

=-1/8

d) iki degerin carpimi

(a) sonucu 16/81, (c) sonucu -=1/8'dir.
(16/81) - (-1/8)

Isaretler farkli > sonuc negatif

devami >
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n (¢c6zlimiin devami)

Sadelestirelim: 16 ile 8 > 2 ve 1

= (2-(-1))/(81-1) = -2/81

Kontrol: 16/81 ~ 0,198 ve -1/8 = -0,125 = carpim = -0,0247

-2/81= -0,0247 v

Not: Sadelestirmeyi carpmadan 6nce yaptigimiz i¢in 16 - 1= 16 ve 81 - 8 = 648 gibi buyuk
sayilarla ugrasmadik. (-16/648 sonucu da sadelestirilince -2/81 verirdi.)

( a) 16/81 b) 216/125 c) -1/8 d) -2/81 J

Asagidaki grafikte doért Usli ifadenin degerleri Graf Dort Ustd fadenin Degerter
gosterilmistir. " st
a) Dort ifadenin degerlerini tek tek hesaplayiniz. y “B B
b) Hangi ifadeler birbirine esittir? e
c) En buiylik degerli ifade hangisidir? 2
d) Bu grafik, lislii ifadeler hakkinda hangi 6nemli o - -
bilgiyi gostermektedir? et face

a) Degerleri hesaplayalim

26-=2.2-2-2-2-2
Admadm:2-2=4->4-2=8->8:-2=16~>16-2=32->32-2
43=-4-4-4=16-4=64

82-8-8=64

3=3-3-3:3=9-9:=81

b) Birbirine esit olanlar

26=4%=8%2=64

Uc ifadenin de tabani ve Ussii farkli oldugu halde degerleri tamamen aynidir. Grafikte bu
U¢ sutunun yukseklikleri de birebir esittir.

64

Neden esit ciktilar? Clnki ¢l de aslinda ayni tekrarli carpimdir, sadece farkl
gruplanmistir:

26 = 2:2:2-2-2-2
43 = (2-2)(2-2)-(2-2) = 2-2-2-2-2-2
82 = (2:2-2)+(22-2) = 2:2-2-2:2:2

Uclinde de alti tane 2 carpiliyor.

c) En buiylik deger

34 = 81 en blyuktdr.

Diger tcliniin degeri 64'tiir; 81 > 64 oldugundan 3* dne gecer.
Siralama: 3% > 26 = 43 = 82

devami >
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a (cozlimdiin devami)

d) Grafigin gosterdigi 6nemli bilgi
Bu grafik iki dnemli seyi birden gdsteriyor:
1. Farkli taban ve lislere sahip ifadeler ayni degeri verebilir. 2°, 4° ve 82 bakinca

birbirinden ¢ok farkli gértindr, ama tcu de 64'tur. Demek ki Uslu ifadeleri karsilastirirken
goriinuslerine glivenilemez.

2. Ne taban ne de lis tek basina belirleyicidir.

« 82'nin tabani en biiyiik (8) ama degeri en biiyiik degil.

o 2%'nin Gssi en blyik (6) ama degderi yine en biyiik degil.

 Kazanan 3%, ne en blyiik tabana ne de en bilylik tisse sahip; ikisinin dengeli birlesimi
onu One gikariyor.

Sonugc: Tabanlar ve Usler ikisi birden farkliysa karsilastirma igin tek glivenilir yol, ifadelerin
degerlerini hesaplamaktir. Kisa yol aramak yanlis sonuca gotirur.

a) 64,64,64,81 b)2°=4°=8%=64 c)3* =81 d)Farkliyaziuslar ayni degeri
verebilir; karsilastirmada degerler hesaplanmalidir

2.Boliim Ssoru 6-10

a Asagidaki bolme islemlerini yapiniz.

a) (3/5) : (9/10) islemini iki farkl yolla yapiniz.
b) (-7/12) : (-14/9)

c)2,4:(-0,6)

d) (a), (b) ve (c) sonuclarinin toplamini bulunuz.

a) 1. yol — ortak payda algoritmasi
(3/5) : (9/10)

Paydalar 5 ve 10; ortak payda 10.

3/5 = pay ve payda 2 ile carpilir > 6/10
9/10 - zaten uygun

= (6/10) : (9/10) = 6:9 =6/9
Sadelestirelim (ikisi de 3'e bolundr):
=2/3

a) 2. yol — ters cevir ¢carp

Bolunen aynen, bolen ters cevrilir:

= (3/5) - (10/9)

Sadelestirelim: 3ile9>1ve 3; 10ile5 > 2ve1
=(1-2)/(1-3)=2/3 v

Iki yol da ayni sonucu verdi.

b) (-7/12) : (-14/9)

devami >
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a (c6zlimin devami)

Ters cevir carp:

= (-7/12) - (-9/14)

Isaretler ayni - sonuc pozitif

Sadelestirelim: 7ile14 > 1ve 2; 9ile12 > 3ve 4
=(1-3)/(4-2) =3/8

c)2,4:(-0,6)

Ondalik gosterimleri kesre gevirelim:

2,4=24/10 - -0,6 = -6/10

= (24/10) - (-10/6)

Isaretler farkli > sonuc¢ negatif
Sadelestirelim:10ile10 > Tve 1, 24ile6 > 4 vel
= -4

7. Sinif Matematik

Pratik yol: Bolen ve béliinende virgil ayni sayida kaydirilirsa sonuc degismez: 2,4 : (-0,6)

>24:(-6)=-4v
d) Uc sonucun toplami
2/3 + 3/8 + (-4)

Paydalar 3, 8 ve 1; ortak payda 24:
2/3=16/24 - 3/8 =9/24 - -4 = -96/24
= (16 + 9 + (-96))/24

= (25 - 96)/24

=-71/24

Tam sayili kesir olarak: 71: 24 = 2 tam, kalan 23 - -2 tam 23/24
Kontrol: 0,667 + 0,375 - 4 ~ -2,958 ve -71/24 ~ -2,958 v

[ a) 2/3 (ikiyolda) b) 3/8 c) -4 d)-71/24 ]

Bir 6grenci soyle diyor:

"Iki Gislii ifadeden (ssii biiyiik olan her zaman daha biiyiiktir."

a) Bu iddia dogru mudur? Bir karsit ornek veriniz.
b) Iddia hangi kosulda dogru olur?

c) Taban negatifse durum nasil degisir? Ornekle gosteriniz.
d) Taban 1 oldugunda lis sonucu etkiler mi? Aciklayiniz.

a) Iddia YANLISTIR.
Karsit 6rnek: 23 ile 32 ifadelerini alalim.

23=2-2-2=8 (Us3)
32=3-3=9 (Us2)
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(c6zlimiin devami)

Ussii biiyiik olan 23'tiir, ama 8 < 9 oldugundan 2° daha kiiciiktiir. Iddia ciriitildi.

Sebebi: Bir Usll ifadenin degerini yalnizca Us degil, taban ile us birlikte belirler. Tabanlar
farkli oldugunda Usleri karsilastirmak hicbir sey soylemez.

b) iddianin dogru oldugu kosul
Iddia, tabanlar esit ve taban 1'den biiyiik oldugunda dogrudur.

Ornek: 7° ile 7°
Tabanlar esit (7) ve 7 > 1.
78 = 75 - 7 oldugundan 7%, 7°'in 7 katidir > 76> 7° v

Ayni sekilde 8° < 88'dir; clinkii tabanlar esittir ve lissii biiylik olan daha biiytktir.

Not: Taban 1ile 0 arasinda bir rasyonel sayi olsaydi (6rnegin 1/2) kural tersine donerdi:
(1/2)3 = 1/8 iken (1/2)? = 1/4'tiir; Gssl biyiik olan kiigiik cikar. Bu yiizden "taban 1'den
buyuk" kosulu sarttir.

c) Taban negatifse

Taban negatif oldugunda Us, sayinin isaretini de belirledigi i¢in kural tamamen bozulur.
Ornek: (-2)?ile (-2)3

(-2)% = 4 (Us Gift > pozitif)

(-2)% = -8 (iis tek - negatif)

Ussii biiyiik olan (-2)3'tiir, ama -8 < 4 oldugundan daha kiicuktiir.

Ikinci 6rnek: (-10)° > (-10)’

Birincisi pozitif, ikincisi negatiftir; pozitif bir sayl her zaman negatif bir sayidan buyuktar.
Genel kural: Negatif tabanda cift lislii ifade her zaman tek lislii ifadeden buyliktiir —
Uslerin kendi buyukligune bakilmaksizin.

d) Taban 1 oldugunda

Us sonucu HiC etkilemez.

1 sayisi kendisiyle kag¢ kez carpilirsa ¢arpilsin sonug yine 1'dir:

1?2=1-1=1
P=1-1-1-1-1=1
1100=1

10 =1

Yani 1" = 1'dir; n ne olursa olsun.
Benzer bir durum 0 icin de gecerlidir: n pozitif bir tam sayiysa 0" = 0'dir. (0° ise
tanimsizdir.)

Ozet: "Ussii biiylik olan biiyiiktiir" kurali yalnizca tabanlar esit ve 1'den biiyiik oldugunda
gecerlidir. Taban negatifse, 1ise, 0 ise ya da 0 ile 1 arasindaysa kural islemez.

a) Yanlis; 23 = 8 ama 3% =9 b) Tabanlar esit ve taban 1'den biiyiikse c) Negatif
tabanda cift iis her zaman bliyliktiir d) Etkilemez; 1" =1
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a Mert, (2/3) : (4/5) islemini soyle yapmistir:

1. adim: Bolme isleminde bir sayi ters cevrilir.
2. adim: (2/3) : (4/5) = (3/2) - (4/5)

3. adim: =12/10

4.adim: = 6/5

a) Mert'in hatasi nedir?

b) Islemin dogru sonucunu bulunuz.

c) Cevabinizi carpma ile kontrol ediniz.

d) Bolme sonuclarini denetlemek i¢in kullanilabilecek genel bir yontem yaziniz.

a) Hata: Yanlis sayiyi ters cevirmek.

Mert 2. adimda béluneni (birinci sayiyi) ters ¢cevirmistir: 2/3 - 3/2.
Oysa ters ¢evir ¢carp algoritmasinda:

 Bollinen (birinci sayi1) aynen yazilir.

» Bolen (ikinci sayi) ters cevrilip carpilir.

Mert tam tersini yapmis; bolineni gevirip boleni oldugu gibi birakmistir.
b) Dogru ¢6ziim

(2/3) : (4/5)

Bolinen aynen: 2/3

Bolen ters cevrilir: 4/5 - 5/4

= (2/3) - (5/4)

Sadelestirelim: 2ile 4 > 1ve 2

=(1-5)/(3-2) =5/6

Mert'in buldugu 6/5 ile dogru cevap 5/6 birbirinin ters ¢evrilmisidir. Bu, hatanin tam olarak
nerede oldugunu da gdsteriyor.

c) Carpma ile kontrol

Bolme isleminin temel 6zelligi sudur:
Bolim x Bolen = Boliinen

Buldugumuz sonucu deneyelim:

(5/6) - (4/5) =7

Sadelestirelim: 5ile5>1ve1, 4ile6 > 2ve 3
=(1-2)/(3-1)=2/[3 v

Bollnen saylya ulastik; cevabimiz dogru.

Mert'in cevabini da deneyelim:
(6/5) - (4/5) = 24/25

24/25 # 2/3 oldugundan Mert'in sonucu yanlustir v
d) Genel kontrol yontemi

devami >
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a (cozlimdiin devami)

Yontem 1— Ters islemle kontrol:

Buldugun bolimii bolenle ¢arp. Sonug bollinene esit olmalidir. Bu yontem her bélme
isleminde calisir ve ¢ok hizlidir.

Yontem 2 — Biiyuiklik tahmini:

Bolen 1'den kuglikse sonug bolinenden buyiik olmalidir; bélen 1'den buylikse sonu¢
bolinenden kuguk olmalidir.

Bu soruda bélen 4/5 < 1'dir. Oyleyse sonug, béliinen olan 2/3'ten biiyiik cikmalidir.
Dogru cevap 5/6 = 0,833; bolunen 2/3 = 0,667 - gergekten buyuk v

Mert'in cevabi 6/5 = 1,2 de 2/3'ten buyuktur; bu ylzden ikinci yontem tek basina Mert'in
hatasini yakalayamazdi. Bu, birinci yontemin daha giivenilir oldugunu gosterir.

a) Boliinen yerine boleni cevirmeliydi b) 5/6 c) (5/6)-(4/5) =2/3 v d) Boliim x
Bolen = Boliinen kontrolii

a Asagidaki durumlari inceleyiniz.

e Bir depoda 132 litre su vardir ve bu su 3/4 litrelik siselere doldurulacaktir.
 Bir markette 2,5 kg peynir 187,5 TL'dir.
» 12 metrelik bir kurdele 4/5 metrelik parcalara ayrilacaktir.

a) Depodaki suyla kac sise doldurulur?

b) 1kg peynir ka¢ TL'dir?

c) Kurdeleden kac parca elde edilir?

d) Kurdele 3/5 metrelik parcalara ayrilsaydi kac parca olurdu? Sonucu (c) ile karsilastirip
yorumlayiniz.

a) Sise sayisi
"13%2 litrenin iginde kag tane 3/4 litre var?" sorusu bir bolme islemidir.
Once tam sayili kesri cevirelim: 13%z = (13 - 2 + 1)/2 = 27/2

Sise sayisi = (27/2) : (3/4)

Ters gevir ¢carp:

= (27/2) - (4/3)

Sadelestirelim: 27 ile3 >9ve 1, 4ile2 > 2ve

=(9-2)/(1-1) =18 sise

Kontrol: 18 - (3/4) = 54/4 = 13,5 v Tam olarak depodaki su kadar.
b) 1kg peynirin fiyati

1 kg fiyati = Toplam fiyat : Kitle
=1875:2,5

devami >
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a (cozlimdiin devami)

Ondalik gosterimleri kesre ¢evirelim:

187,5 = 1875/10 - 2,5 = 25/10

= (1875/10) - (10/25)

Sadelestirelim: 10ile 10 > 1ve 1; 1875ile 25 > 75 ve 1
=75TL

Pratik yol: Virgullleri ayni sayida kaydiralim: 187,5:2,5 > 1875:25 =75 v
Kontrol: 75 - 2,5 =187,5 v

c) Kurdele parca sayisi

Parca sayisl = 12 : (4/5)

=12 - (5/4)

Sadelestirelim: 12 ile 4 - 3 ve 1

=3-5 =15 parca

Kontrol: 15 - (4/5) = 60/5 =12 v

d) 3/5 metrelik parcalar

Parca sayisl = 12 : (3/5)

=12 - (5/3)

Sadelestirelim: 12 ile 3 > 4 ve 1

=4-5=20parca

Karsilastirma ve yorum:

4/5 metrelik parcalarda 15 parca, 3/5 metrelik pargalarda 20 parca elde edildi. Kurdelenin
uzunlugu degismedigi halde parca sayisi artti.

Sebebi: 3/5 m < 4/5 m oldugundan her parca daha kisadir. Ayni uzunluktan daha kisa
parcalar kesilirse dogal olarak daha ¢ok parca cikar.

Genel kural: Boliinen sabitken bolen kucildiikce bolum biiylir. Bu, bélmenin en temel
davranislarindan biridir ve bir cevabin makul olup olmadigini anlamak i¢in kullanilabilir.

Ek gozlem: Bu ylizden boélen 1'den kiclk oldugunda boliim, bolinenden biylik cikar.
Burada 12 metrelik kurdeleden 15 ve 20 parca ¢ikmasi tam olarak bunun sonucudur.

[ a) 18 sise b) 75 TL c) 15 parca d) 20 parca; bolen kiiciildiikce boliim biiyiir ]
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Cozlimler - Tam Sayilarin ve Rasyonel Sayilarin Kuvveti, Rasyonel Sayilarla Bolme 7. Sinif Matematik

m Asagidaki bolme islemleri veriliyor.

I. (-3/4) :(2/5)
II. (-1/2): (-3/7)
III. 0: (5/6)

Iv. (5/6):0

V. (2/9) : (-4/3)
VI. 1:(7/8)

Bu islemleri sonucuna gore pozitif, negatif, sifir ve tanimsiz diye siniflandirip her birinin
degerini (varsa) hesaplayiniz.

Her islemi tek tek inceleyelim.

I.(-3/4) : (2/5)

= (-3/4) - (5/2) = -15/8

Isaretler farkli » NEGATIF (degeri -15/8)

II. (-1/2) : (-3/7)

=(-1/2) - (-7/3) = 7/6

Isaretler ayni » POZITIF (degeri 7/6)

II1. 0 : (5/6)

=0-(6/5) =0

- SIFIR

Sifirin, sifir hari¢ bir rasyonel sayiya bolimu daima 0'dir.
IV.(5/6): 0

Bolen sifirdir > TANIMSIZ

"(5/6) : 0 = x" demek "0 - x = 5/6" olacak bir x aramak demektir. O ile carpilan her sayi 0
verdigi icin boyle bir x yoktur.

V. (2/9): (-4/3)

= (2/9) - (-3/4)

Sadelestirelim: 2ile4 > 1ve 2; 3ile9>1ve3

= -1/6

Isaretler farkli > NEGATIF (degeri -1/6)

VI.1:(7/8)

=1-(8/7) =8/7

- POZITIF (degeri 8/7)

Bu sonug, 7/8 sayisinin carpma islemine gore tersidir.
Siniflandirma

Pozitif: II (7/6), VI (8/7)

Negatif: I (-15/8), V (-1/6)

Sifir: III (0)

Tanimsiz: IV

Dikkat edilecek iki nokta:

devami >
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Cozlimler - Tam Sayilarin ve Rasyonel Sayilarin Kuvveti, Rasyonel Sayilarla Bolme 7. Sinif Matematik

m (cozlimdiin devami)

1. III ile IV'l karistirmamak. Sifir béliinen oldugunda sonug 0'dir; sifir bolen oldugunda
islem tanimsizdir. Sifirin bélmedeki yeri her seyi degistirir.

2. Isaret kurali bdlmede de aynidir. Carpmada oldudu gibi: isaretler ayniysa pozitif,
farkliysa negatif. Bolmeyi ters cevir carpa donustiurdigimuz icin bu sasirtici degildir.

[ Pozitif: II (7/6), VI (8/7) - Negatif: I (-15/8), V (-1/6) - Sifir: III - Tanimsiz: IV }

3. Boliim Soru11-15

m Asagdidaki islemlerin sonuglarini bulunuz.

a) (-2/3)%: (4/9)

b) (-1/2)3 - (-4)

c) (3/4)%: (-9/8)

d) (a), (b) ve (c) sonuclarinin toplamini hesaplayiniz.

a) (-2/3)2: (4/9)

1. adim — 6nce kuvveti hesapla. Islem sirasinda islii ifadeler bélmeden énce gelir.
(-2/3)% = (-2/3) - (-2/3)
Isaret: Us ¢ift - pozitif

=4/9

2. adim — boélmeyi yap.

(4/9) : (4/9)

Ters gevir ¢carp:

= (4/9) - (9/4) = 36/36 =1

Bu beklenen bir sonugctu: Sifirdan farkl bir sayinin kendisine boliimu 1'dir.
b) (-1/2)3 - (-4)

1. adim — kuvveti hesapla.
(-1/2)° = (=1/2) - (=1/2) - (=1/2)
Isaret: Us tek - negatif

Pay: 13 =1 - Payda:2°=8
=-1/8

2. adim — carpmayi yap.
(-1/8) - (-4) = (-1/8) - (-4/1)
Isaretler ayni - pozitif
Sadelestirelim: 4 ile 8 > 1ve 2
=1/2

c) (3/4)%: (-9/8)

1. adim — kuvveti hesapla.
(3/4)? = 9/16

devami >
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n (c6zlimin devami)

2. adim — bolmeyi yap.

(9/16) : (-9/8) = (9/16) - (-8/9)

Isaretler farkli > negatif

Sadelestirelim: 9ile9 > 1ve 1, 8ile16 > 1ve 2

=(1-(=M/2-1)=-1/2

d) Uc sonucun toplami

Sonuclarimiz: 1, 1/2 ve -1/2

1+1/2 + (-1/2)

Akilli yol: 1/2 ile =1/2 birbirinin toplama islemine gore tersidir; toplamlari O'dir.
=1+ [1/2 + (-1/2)]

=1+0

=1

Kontrol (payda esitleyerek):

1=2/2 - 12 - -1/2

=(2+1-1/2=2/2=1v

Islem sirasi hatirlatmasi: Bu (i¢ soruda da dénce iislii ifade, sonra carpma/bdlme, en son
toplama yapildi. Sira bozulursa sonug¢ da bozulur.

[a)1 b)1/2 c)-1/2 d)1

G Bir 6grenci soyle diyor:

"Bélme, carpmaya cevrilebildigine gore ¢carpmanin blitiin 6zellikleri bélmede de gecerlidir."

a) Degisme ozelligi icin bir karsit ornek veriniz.

b) Birlesme 6zelligi icin bir karsit 6rnek veriniz.

c) Etkisiz eleman 6zelligi bolmede neden yoktur?
d) Ogrencinin mantigi nerede kirliyor? Aciklayiniz.

Karar: Iddia YANLISTIR. Rasyonel sayilarla bélme isleminin hicbir zelligi yoktur.
a) Degisme ozelligi icin karsit 6rnek
1/2 ve 1/4 sayilarini alalim.

(172) : (1/4) = (1/2) - (4/1) = 4/2 = 2
(174) : (1/2) = (1/4) - (2]1) = 2/4 =1/2

2 #1/2 oldugundan degisme 6zelligi yoktur.

Ustelik iki sonug birbirinin ¢arpma tersidir; bu bir rastlanti degildir: a : b ile b : a daima
birbirinin tersi olur.

b) Birlesme 6zelligi icin karsit ornek
8, 4 ve 2 sayilarini alalim.

devami >
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a (cozlimdiin devami)

Once ilk ikisini bolelim:

(8:4):2=2:2=1

Simdi son ikisini once bolelim:

8:(4:2)=8:2=4

1 # 4 oldugundan birlesme 6zelligi yoktur.

Bu, bélmede parantezlerin yerinin sonucu tamamen dedgistirdigini gosterir. Carpmada ise
(8-4)-2=8":(4-2) =64 olurdu.

c) Etkisiz eleman neden yok?

Etkisiz eleman, bir islemde sayiyi hangi taraftan uygulanirsa uygulansin degistirmeyen
elemandir. Yani iki yonlii calismalidir.

Bdlmede 1 sayisini deneyelim:

Sagdan:a:1=a v (ornek: (3/5):1=3/5)

Soldan: 1:a =1/a x (6rnek: 1:(3/5) = 5/3 # 3/5)

Bir yonde calisip diger yonde ¢alismadidi icin 1 sayisi bolmenin etkisiz elemani degildir.
Baska hicbir sayi da olamaz; ¢linku a : x = a kosulu x = 1'i zorunlu kilar, ama o da soldan
calismaz.

Karsilastirma: Carpmada 1 gercekten etkisiz elemandir: a-1=1-a = a v Iki yonli calisir.
d) Mantik nerede kiriliyor?

Ogrencinin kullandigi dogru bilgi sudur: a:b =a - (1/b)

Yani bolme gercekten de bir carpmaya cevrilebilir. Ama buradaki kritik nokta sudur:
Cevrilen ifade artik ayni sayilarla yapilmiyor.

Bélmede a ve b vardi; carpmaya cevirince a ve 1/b oldu. Yani ikinci sayi degisti. Ozellikler
ise sayilarin kendi aralarindaki davranisini anlatir.

Somut olarak: Degisme 6zelligi a : b ile b : a'y1 karsilastirir. Bunlari carpmaya gevirelim:
a:b=a-(1/b)

b:a=b-(1/a)

Bunlar farkli garpimlardir; birinde b tersleniyor, digerinde a. Carpmanin degisme 6zelligi a -
(1/b) = (1/b) - a der — ki bu dogrudur — ama bu bize a: b = b : a demez.

Ozet: Bolmeyi carpmaya cevirmek bir hesaplama kolaylgidir; dzellikleri bdlmeye tasimaz.
Ayni durum ¢ikarma ve toplama arasinda da vardir: ¢cikarma toplamaya ¢evrilir ama
¢lkarmanin da hicbir 6zelligi yoktur.

a) (1/2):(1/4) = 2 ama (1/4):(1/2) =1/2 b) (8:4):2 =1ama 8:(4:2) =4 c)1yalniz
sagdan calisir d) Carpmaya cevirince ikinci sayi degisir
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Cozlimler - Tam Sayilarin ve Rasyonel Sayilarin Kuvveti, Rasyonel Sayilarla Bolme 7. Sinif Matematik

m Asagidaki islemleri yapiniz.

a) (0,6)?

b) (-0,8)3

c) (1,2)2: (0,4)

d) 0,4 sayisinin ¢carpma islemine gore tersini bulup bunun1: 0,4 islemiyle iliskisini
aciklayiniz.

Hatirlatma: Devri virgulden hemen sonra baslayan ve tek basamakli olan devirli ondalik
gosterimler 9 paydall kesre ¢evrilir. Tam kismi olanlarda pay, "tim sayi - tam kisim"
biciminde yazilir.

a) (0,6)?

Once kesre cevirelim:

0,6 = 6/9 = 2/3 (sadelestirdik)

(2/3)2=(2-2)/(3-3) =4/9

Not: Sadelestirmeden 6/9 ile devam etseydik (6/9)? = 36/81 cikardi; sadelestirince yine 4/9
olurdu. Once sadelestirmek daha kisa.

b) (-0,8)3

Kes_re cevirelim:

-0,8 = -8/9

(-8/9)*

Isaret: negatif taban, Us tek - negatif

Pay: 8 = 512 - Payda: 93 = 729

= -512/729

c) (1,2)2: (0,4)

1._ad|m — sayilari kesre cevir.

12 = (12 -1)/9 =1/9

0,4 =4/9

2. adim — once kuvveti hesapla.

(11/9)? = 121/81

3. adim — bolmeyi yap.

(121/81) : (4/9) = (121/81) - (9/4)

Sadelestirelim: 9 ile 81 > 1ve 9

= (121-1)/(9 - 4) =121/36

Tam sayili kesir olarak: 121: 36 = 3 tam, kalan 13 - 3 tam 13/36

Kontrol: 1,222... = 1,222 - karesi = 1,494; 0,444... ~ 0,444 > 1,494 : 0,444 ~ 3,36
121/36 = 3,361 v

d) O,Z sayisinin carpma tersi

0,4 = 4/9

devami >
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a (cozlimdiin devami)

Carpma islemine gore ters, pay ile paydanin yer degistirmesiyle bulunur:
Tersi =9/4

Kontrol: (4/9) - (9/4) = 36/36 =1 v

1: O,Z islemiyle iliskisi

Simdi bolmeyi yapalim:

1:(4/9) =1-(9/4) = 9/4

Iki sonuc tamamen ayni cikti.

Bu bir rastlanti degildir. Konuda gordtigumiiz kural tam olarak bunu soyler:
1 sayisinin bir rasyonel sayilya bolimi, o sayinin carpma islemine gore tersine esittir.

Neden boyle? Ters cevir ¢arp algoritmasini uygulayalim:
1:a=1-(1/a) =1/a
1/a ifadesi ise zaten a sayisinin ¢carpma tersidir.

Pratik faydasi: Bir sayinin carpma tersini bulmak istediginde, onu 1'e bélmek de ayni kapiya
cikar. Ozellikle ondalik gdsterimli sayilarda bu yol bazen daha kolaydir.

a) 4/9 b) -512/729 c)121/36 d) Tersi9/4; 1: 0,47islemi de 9/4 verir — ikisi ayni
seydir

m Bir 6grenci soyle diyor:

"(-1)" ifadesinin degeri her zaman -1'dir; ¢link(i taban -1'dir."
a) Bu iddia dogru mudur? Iki 6rnekle gosteriniz.
b) (-1)2°26 ve (-1)2°2° degerlerini bulunuz.
c) Taban 0 oldugunda iis sonucu nasil etkiler?
d) Hangi tabanlarda iis sonucu hic degistirmez? Bulduklarinizi gerekc¢elendiriniz.

a) Iddia YANLISTIR.

(-1)" ifadesinin degeri, n'nin tek mi ¢ift mi olduguna gore degisir.
Ornek 1— n cift:

=17 = (57« (=1) = =1

(D= (=1 (=1)- (-1 - (-1) =+

Ornek 2 —n tek:

(=103 =(=10-(=1)-(-1)=-1

(-1)°=-1

Demek ki deger her zaman -1 degildir; Us cift oldugunda +1'dir.
Genel kural:

(=1)" = +1 (n ciftise)

(=1)" = -1 (ntekise)

devami >
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m (cozlimdiin devami)

b) Bliyiik lisler

(_1)2026

2026 sayisi ¢ifttir (son rakami 6, yani 2'ye bolundr).

- =+1

(_1)2025

2025 sayisl tektir (son rakami 5).

- =-1

Bu kadar buylk Usleri hesaplamak imkénsiz goriinse de isaret kurall sayesinde sonug tek
bakista bulunur. Bakilacak tek sey lissiin son rakaminin ¢ift mi tek mi oldugudur.

c) Taban O oldugunda

0 sayisi kendisiyle ka¢ kez carpilirsa ¢arpilsin sonug yine O0'dir:
0'=0-02=0:-0=0-0°=0

Yani n pozitif bir tam sayiysa 0" = 0'dir; Us sonucu degistirmez.
Ancak bir istisna vardir: 0° ifadesi TANIMSIZDIR.

Neden? Iki kural burada cakisir:

o "Her sayinin 0. kuvveti 1'dir" kurali 0° = 1 der.

e "0'In her kuvveti 0'dir" kurali 0° = 0 der.

Iki kural farkli sonuc verdigi icin bu ifadeye bir deger atanmaz.

Zaten "sifirinci kuvvet" kurali da "sifir hari¢ her tam sayinin 0. kuvveti 1'dir" diye 6égrenilir;
bu "sifir hari¢" ifadesi tam olarak bu ylizden vardir.

d) Ussiin sonucu hi¢ degistirmedigi tabanlar

1. Taban 1:

"=1-1=1-1=1-1%0=1.1°=1

1" = 1; n ne olursa olsun sonu¢ degismez v

Gerekge: 1ile carpmak higbir sayiyi degistirmez (carpmanin etkisiz elemanidir). Kag kez
carpilirsa carpilsin 1 olarak kalir.

2. Taban O (n pozitif tam sayi iken):

oO"=0v

Gerekge: 0, carpmanin yutan elemanidir; ¢carpima giren her seyi O yapar.

Ama: n = 0 durumu tanimsiz oldugu igin bu taban "tam olarak" kurala uymaz; bu ytuzden en
guvenli cevap 1'dir.

Peki -1 neden listede yok?

(-1)" ifadesinin degeri n'ye gore +1ve -1 arasinda gidip gelir. Deder sadece iki secenek
arasinda degisse bile degisiyor demektir; bu ylizden -1 bu listeye giremez.

Ozet cevap: Ussiin sonucu hic degistirmedigi tek giivenli taban 1'dir. 0 tabani da pozitif
usler icin sabit sonug verir ama 0° tanimsiz oldugundan tam bir istisna sayilmaz.

a) Yanls; (-1)2=1, (-1)3 = =1 b) (-1)?°2¢ =1, (-1)?°3° = =1 ¢) 0" = O (n pozitif); 0°
tanimsiz d) Yalniz taban 1
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G Asagidaki kartlar veriliyor.

Taban kartlari: -2 - 1/2 - 3
Uskartlari: 0 - 2 - 3

Her taban karti bir Us kartiyla eslestirilerek Uslu ifadeler kurulacaktir. Her kart yalnizca bir kez
kullanilabilir.

a) Degeri en biiylik olan tek bir ifade kurunuz ve degerini bulunuz.

b) Degeri negatif olan bir ifade kurunuz. Kag farkl yolla kurulabilir?

c) Degeri 1o0lan bir ifade kurunuz.

d) Uc karti da birer kez kullanarak ii¢ ifade kurup degerlerini biiyiikten kiigiige siralayiniz.

a) En bliyiik degerli ifade

Bir ifadenin degerini blyutmek icin hem taban hem ts bulyuk olmalidir. Kartlar arasinda en
blyuk taban 3, en buyuk us 3'tdr.

33=-3.3-3=27

Diger olasiliklari da kontrol edelim:

32=9 - 3%=1

(-2)°=-8 - (-2)?=4 - (-2)°=1

(1/2)*=1/8 - (1/2)>=1/4 - (1/2)° =1

Dokuz olasilik icinde en biiyigu gercekten 33 = 27'dir v

b) Degeri negatif olan ifade

Bir UslU ifadenin degerinin negatif olabilmesi i¢in taban negatif ve lis tek olmalidir.

Taban kartlari arasinda tek negatif olan —2'dir.
Us Kkartlari arasinda tek olan yalnizca 3'tir. (0 ve 2 cifttir; 0 zaten sonucu 1 yapar.)

(-2)3=(-2)-(-2) - (-2) = -8
Kac farkli yolla kurulabilir? Yalnizca 1yolla.

Gerekce: Negatif sonuc icin taban zorunlu olarak -2, Us ise zorunlu olarak tek bir sayi
olmalidir. Elimizdeki tek tek Us 3'tlur. Diger eslestirmeler pozitif verir:

(-2)? = 4 (Us cift > pozitif)

(-2)° =1 (sifirnci kuvvet - 1)

c) Degeri 1olan ifade

Us kart1 O kullanilirsa taban ne olursa olsun sonug 1 cikar (sifir haric her sayinin 0. kuvveti
1'dir).

Uc secenek de gecerlidir:

3°=1- (-2)°=1 - (1/2)° =1

Baska bir yol var mi? Us kartlarindan 2 ve 3 ile sonucu 1 yapmak icin taban 1ya da -1
olmaliydi; bu tabanlar kartlarda yok. Yani degeri 1 yapan tek yol O us kartini kullanmaktir.
d) Uc ifadeyi kurup siralayalim

devami >
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G (¢c6zlimiin devami)

Her Kkarti bir kez kullanacagiz. (a) sikkinda 3%'iin en biiyiik oldugunu bulmustuk; onu
koruyalim. Geriye -2 ve 1/2 tabanlari ile O ve 2 Usleri kalir.

Sectigimiz eslestirme:

33 =27
(-2)2=(-2)-(-2) =4
(1/2)° =1

Buyiikten kuclige siralama:

335 (-2)2> (1/2)°

27>4>1

Alternatif bir eslestirme:

32=9 - (-2)*=-8 - (1/2)° =1

Siralama: 9 >1> -8

Gozlem: Ayni kartlarla farkli eslestirmeler yapilabilir ve sonuglar tamamen degisir. En
blyUk degeri elde etmek icin en bliylik tabanla en biiylik Ussu eslestirmek gerekir; ¢unku
Us, degeri tabandan ¢ok daha hizli biyutir. Bunu gérmek icin karsilastiralim:

3% =27 ama 3% = 9 - Ussl 1artirmak degeri 3 katina ¢ikardi.

a) 3®* =27 b)(-2)3=-8; tekyol c) UsOile: 3°=(-2)°=(1/2)° =1 d) 32 =27>(-2)?
=45 (1/2)° =1
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