Tema 1- Sayilar ve Nicelikler (1)

KONU ANLATIMI - CEVAPLI

Tam Sayilarin ve Rasyonel Sayilarin Kuvveti,
Rasyonel Sayilarla Bolme

Kazanimlar: MAT.7.1.8. Tam sayilarin ve rasyonel sayilarin tam say! kuvvetlerini hesaplayabilme - MAT.7.1.9. Rasyonel
sayilarla bolme islemini yapabilme ve problem ¢6zebilme

© Buse Hoca - Matematik Sinifim (busehoca.com). Bu belge CC BY-NC 4.0 lisanslidir: ticari olmayan amaclarla, kaynak gdsterilerek
cogaltilabilir ve paylasilabilir.

§ Tam Sayilarin Kuvveti

Bir tam sayinin kendisi ile tekrarli carpimi, Usli nicelik olarak ifade edilir.
a"=a-a-a-...-a (ntanea)

o Taban: Uslii ifadede tekrarli carpilan sayidir (yukarida a).

« Us (kuvvet): Tabandaki sayinin carpimda kac kez kullanildigini gdsteren, tabanin sag iist
kosesinde yazan sayidir (yukarida n).

« Uslii ifadenin degeri: Tekrarli carpimin sonucudur.

3%ifadesi "li¢ Uissii dért" veya "liclin dérdiincii kuvveti" seklinde okunur.

Kural Aciklama Ornek

Pozitif tam sayilarin biitiin kuvvetlerinin

Pozitif taban R 53=5:5:5=125
degeri pozitiftir
NSyt :jasban, cift Negatif tam sayilarin ¢ift kuvvetleri pozitiftir (-3)2=(-3)-(-3) =9
. -3)3 = (=3) - (-3) - (-
oot :iasban, tek Negatif tam sayilarin tek kuvvetleri negatiftir (=3)° = _3)_2(7 3)-(=3)
Sifirinci kuvvet Sifir hari¢ her tam sayinin 0. kuvveti 1'e esittir 15°=1- (-7)°=1
Birinci kuvvet Her tam sayinin 1. kuvveti kendisine esittir 6'=6 - (-101)" = -101
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7. Sinif Matematik

( : ;W > Uslii ifadelerde kuvvet ve parantezin yeri,

[e ] ifadenin anlamini ve degerini degistirebilir.

[9 ¥ } » (-3)? ifadesi iki tane (-3)'iin garpimi anlamina

* gelir:
° ] (-3)2=(-3) - (-3) = +9
[e ¢ } « =32 jfadesinde (is sadece 3'e aittir. Bu ifade iki
¥ tane 3'lin carpiminin negatifi anlamina gelir:
° ] -32=-(3-3)=-9
v
( > Ayni rakamlarla yazilan iki ifade, yalnizca parantez
o ) o ylUzinden zit isaretli sonu¢ verdi. Bu, konunun en
Bir Usll ifadenin degerinin
isaretinin nasil belirlenecegini sik hata yapilan noktasidir.
gosteren akis semasi. Once eksi ~ 7
isaretinin parantez icinde olup
olmadigina, sonra tabanin
isaretine, en son Ussun tek mi cift
mi olduguna bakilir.
CIId Degeri negatif olanlan bulalim.
(-3)2 > taban negatif, s tek > negatif (-27)
(-2)7 - taban negatif, s tek > negatif
-3% > eksi parantez disinda - negatif (-81)
(-1)® - taban negatif, Us ¢ift > pozitif (1)
(-2022)° > 0. kuvvet - pozitif (1)
-15% - 15° = 1, basindaki eksi kalir > negatif (-1)
-7% > eksi parantez disinda - negatif
(-12)? - Us c¢ift > pozitif
(-15)" > 1. kuvvet kendisi - negatif (-15)
-4'° > eksi parantez disinda - negatif
Degerleri hesaplayalim.
2'=2 -32=3-3=9-52=5-5=25
43=4-4-4=64 - 24=2-2-2-2=16
(=D%= (=1 (=1 - (=1) - (=1) =1 (Us Gift > pozitif)
Simdi parantez farkina dikkat edelim:
-72=-(7-7) = -49
-42=-(4-4)=-16
-1°=-(19=-1-1=-1
Uciinde de eksi parantez disindadir; {is yalnizca yanindaki sayiya aittir.
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8 Uslii Ifadeleri Karsilastirma

Grafikiul')'Jslﬁ ifadelerin Degerleri Grafigi okuyalim. Dort Usli ifadenin degeri

soyledir:
2°=32 - 33=27 - 52=25 - 42=-16

Siralama: 2° > 33> 52 > 42

Deger

Dikkat edilecek nokta: En kiicuk tabanli ifade
en bliyuk degeri verdi! 2 sayisi dordundn iginde
en klcuk tabandir, ama Ussu en buylk oldugu
icin sonug en buyuk cikti.

z ¥ . 4 Buradan cikan ders sudur: Tabanlar ve usler

Uslii ifade
farkliysa goz karari karsilastirma yapilamaz;

2 lissti 5, 3 Uissii 3, 5 Uissii 2 ve 4 Uissii 2 ifadelerinin ifadelerin degerleri hesaplanmalidir.
degerlerini gosteren situn grafigi. Sirasiyla 32, 27,
25 ve 16 degerleri elde edilir; en buyuk deger 2 Ussu

5'e aittir.
Durum Kural Ornek
Usler esit, tabanlar Pozitif tam sayilarda tabani biiylik olan daha 4 nd
L 3*>2
farkl buyulktar

Tabanlar esit, Usler Pozitif tam sayilarda lissii kiiciik olan daha kiiciiktir | 7°<7° - 8% < 88

farklu
. Cift kuvveti pozitif, tek kuvveti negatif oldugundan A6 (_1A\7
Negatif taban cift kuvvet bilyGiktir (-10)° > (-10)
Taban -1 Cift Us 1, tek Us -1 verir (-1)300 > (-1)39
Sifirinci kuvvetler Sifirdan farkli her sayinin 0. kuvveti 1'dir; esittirler (-6)° = (-100)°

(-2)¢ = 4% (64 =
64)

Degerleri esit

olanlar Farkli yaziliglar ayni degeri verebilir

10'un kuvvetleri ve basamak sayisi. 10'un kuvvetleriyle yapilan ¢carpimlarda sonucun kag¢
basamakli oldugu, hesaplamadan da bulunabilir.

102 = 100 - 3 basamakuldrr.

3-:10% = 3000 - 3'lin sadina 3 tane 0 yazilir > 4 basamakudrr.

15 - 10% = 150 000 - 15'in sagina 4 tane O yazilir > 6 basamakuldir.

32-10" = 320 000 000 000 - 32'nin sadina 10 tane O yazilir > 12 basamaklidir.

Pratik kural: Basamak sayisi = (katsayinin basamak sayisi) + (10'un {ssu)
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8 Rasyonel Sayilarin Kuvveti

Rasyonel sayilarin kuvveti hesaplanirken tam sayilarin kuvvet alma kurallarindan
yararlanilir. Kesir, Us kadar kez kendisiyle carpilir; paylar payla, paydalar paydayla carpilir.

Pozitif rasyonel sayilarin tiim kuvvetleri pozitiftir.
Negatif rasyonel sayilarin ¢ift kuvvetleri pozitif, tek kuvvetleri negatiftir.

Yani isaret kurali tam sayilardakiyle tamamen aynidir.

CID (1/3)2 = (1/3) - (1/3) = 1/9
(-2/5)2 = (-2/5) - (-2/5) = 4/25 (us cift > pozitif)
(-2/3)3 = (-2/3) - (-2/3) - (-2/3) = -8/27 (Us tek - negatif)
(-1/3)* = (=1/3) - (=1/3) - (=1/3) - (-1/3) = 1/81 (s ¢ift > pozitif)

Kestirme yol: Once isareti belirle, sonra pay ve paydanin kuvvetini ayri ayri al:
(-2/3)® > isaret negatif, pay 2° = 8, payda 3% = 27 > -8/27

Tam sayili kesirlerin kuvveti hesaplanirken tam sayili kesir 6nce BILESIK KESRE
cevrilir.
(-1%)° =2
Once cevirelim: -1% = =3/2
(=3/2)° = (=3/2) - (-3/2) - (-3/2) - (=3/2) - (-3/2)
Isaret: Us tek > negatif
Pay: 3° = 243 - Payda: 2° = 32
=-243/32

Sik yapilan hata: Tam kismi ve kesir kismini ayri ayri kuvvete yiikseltmek. (-1%2)°
ifadesi (=1)° - (v2)° degildir.

m Ondalik gosterimli sayilarin kuvveti. Sayi 6nce rasyonel saylya gevrilir.
(0,2)* = (2/10)* = (1/5)* = 1/625
(-0,4)? = (-4/10)? = 16/100 = 4/25 (is cift - pozitif)
(-0,3)3 = (-3/10)3 = =27/1000 (is tek - negatif)

(-2,5)2 = (-25/10)° = (-5/2)® = -125/8
Burada 6nce sadelestirmek islemi cok kisaltti: 25/10 yerine 5/2 ile calismak, 25° =
15 625 gibi blyUk bir sayidan kurtardi.
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m Devirli ondalik gosterimlerin kuvveti. Sayl dnce rasyonel saylya cevrilir.
(-0,3)° = (-1/3)° = -1/27
(0,4)% = (4/9)% = 16/81
(1,02 = (11 - 1)/9)2 = (10/9)? = 100/81
(0,6)* = (6/9)* = (2/3)* = 16/81
(-1,3)% = (-(13 - 1)/9)° = (-12/9)° = (-4/3)° = -64/27

Her defasinda once sadelestirmek hesabi kolaylastirir.

§ Rasyonel Sayilarla Bolme Islemi

=)
(-]

2. YOL — BOLENI ters cevir (pay ile payda yer degistirir) ve CARP

2. Ters cgevir carp algoritmasi: Bollinen (birinci) sayi
aynen yazilir, bélen (ikinci) sayi ters cevrilip carpilir. v

Rasyonel sayilarla bolme islemi yapilirken iki yontem G )
v

k u lla n I ll r- . [e Tam sayili kesir ya da ondalik varsa 6nce KESRE gevir ]

1. Ortak payda algoritmasi: Rasyonel sayilarin v

paydalarini esitleyip paylari ve paydalari kendi arasinda [9 e ]

bblme islemidir. v

-—
()

Ters cevrilen yalniz IKINCI sayidir; birinci says aynen kalir

( Sonucu sadelestir ve isaretini kontrol et )

Rasyonel sayilarla bélme isleminin
iki yolunu gosteren akis semasi.
Tam sayili kesirler dnce bilesik
kesre cevrilir; sonra ya paydalar
esitlenip paylar bolinir ya da
bolen ters cevrilip carpilir.

m 1. yol — ortak payda algoritmasi
(1/2): (1/6) =2
Paydalari esitleyelim (ortak payda 6): 1/2 = 3/6
=(3/6):(1/6) =3:1=3
1:(2/3)=?
Once bilesik kesre cevirelim: 1% = 4/3
Paydalar zaten esit: (4/3) : (2/3) =4:2=2
Bu ydntemin mantigi sudur: Paydalar esitlendiginde iki sayl da ayni buyliklikteki

parcalardan olusur. Artik soru "3 parcanin i¢inde kag tane 1 parca var?" haline
gelir.
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@ 2. yol —ters cevir carp algoritmasi

(-9/10) : (-3/2) =2

Bolunen aynen yazilir, bolen ters gevrilir:
= (-9/10) - (-2/3)

Isaretler ayni - sonug¢ pozitif
=(9-2)/(10 - 3) =18/30 = 3/5

(-3/4) : (9/10) = ?

= (-3/4) - (10/9)

Sadelestirelim: 3ile 9 >1ve 3;10ile 4 > 5 ve 2
=(-1-5)/(2-3) =-5/6

Kritik uyari: Ters cevrilen yalnizca bolen, yani ikinci sayidir. Birinci sayiyi da ters
cevirmek en sik yapilan hatadir.

Ozel Durum Kural Ornek
T'in bir sayiya balimi O sayinin carpma |§lgm|ne gore tersine 1:(-11/2) =1- (-2/1) =
esittir -2/M
Bir sayinin 1'e boliimii Sayinin kendisine esittir (-11/2):1=-11/2
Slflrln"b‘I.I' s?ylya Sifir harig bir saylya'bolunen 0'in sonucu 0:(4/13) = 0
bolumu o'dir
Bir sayinin sifira TANIMSIZDIR (4/13) : 0 > tanimsiz

bolimu

Rasyonel sayilarla bélme isleminin HICBIR OZELLIGI YOKTUR.

Bolme isleminin degisme, birlesme, etkisiz eleman, yutan eleman, ters eleman ve
dagilma 6zellikleri yoktur.

Degisme icin karsit ornek:
(1/2) : (1/4) = 2 ama (1/4) : (1/2) =1/2
2 # 1/2 oldugundan degisme o6zelligi yoktur.

Etkisiz eleman icin:
a:1=av ama 1:a=1a=a
Etkisiz eleman iki yonlii calismalidir; bolmede ¢alismaz.

Bu ylizden bolme islemini carpmaya cevirmek (ters cevir carp) yalnizca bir kolaylik
degil, carpmanin dzelliklerinden yararlanabilmenin de tek yoludur.
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Bolme islemi farkli sembollerle gosterilebilir. Tam sayilarda oldugu gibi rasyonel sayilarda da:
a:b = a+b = a/bbiciminde yazilabilir.

Kesir cizgisiyle verilen bolmeler. Pay ve paydasi kesir olan ifadelerde buyuk kesir gizgisi
bolme isaretidir:

(6/5) bolu (3/20) - (6/5) : (3/20) = (6/5) - (20/3) =120/15 = 8

(-9/20) bolu (18/5) - (-9/20) : (18/5) = (-9/20) - (5/18) = -45/360 = -1/8
(36/5) bolu (-9/10) - (36/5) - (-10/9) = -360/45 = -8

(-22/3) bolu (-11/15) - (-22/3) - (-15/11) = 330/33 =10

I "icinde kac tane var?" sorulari bslmedir.

2'nin icinde kac tane 1/4 vardir?
2:(1/4) = (2/1) - (4/1) = 8 tane

8/5'in icinde kac tane 1/10 vardir?
(8/5) : (1/10) = (8/5) - (10/1) = 80/5 = 16 tane

15/4'un ka¢ kat1 30'dur?
30: (15/4) = 30 - (4/15) = 120/15 = 8 kat

7/8 rasyonel sayisi en kiiclik hangi dogal sayiyla carpilirsa sonugc pozitif bir tam
sayi olur?

Paydayi 1yapacak saylyi ariyoruz: (7/8) -8 =7 v

Cevap: 8

EIId ondalk gosterimli bélmeler — bir aligveris problemi.

3,5 kg seker 91 TL ise 1kg seker kac TL'dir?

1 kg fiyati = Toplam fiyat : Kutle

=91:3,5

Ondalik gosterimleri kesre gevirelim: 3,5 = 35/10

= 91:(35/10) = 91- (10/35)

Sadelestirelim: 91ile 35 - ikisi de 7'ye bolunur > 13 ve 5
= (13-10)/5 =130/5 =26 TL

2,5 kg toz seker 72,6 TL ise 1kg kag TL'dir?
=72,6:2,5=(726/10) : (25/10) = (726/10) - (10/25) = 726/25 = 29,04 TL

Bu tur problemlerde "bir birimin fiyati" daima bélme ile bulunur.
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§ Etkinlikler

e ™
Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina "D", yanlis olanlarin yanina
"Y" yaziniz.

a) D Pozitif tam sayilarin butlin kuvvetlerinin degeri pozitiftir.
b) Y Negatif tam sayilarin ¢ift kuvvetleri negatiftir.

c) Y (-3)2ile -32 ifadeleri ayni degeri verir.

d) D Sifir hari¢ her tam sayinin sifirinci kuvveti 1'e esittir.

e) D -1° ifadesinin degeri -1'dir.

f) D Tam sayili kesirlerin kuvveti alinirken kesir 6nce bilesik kesre ¢evrilir.
g) D Negatif rasyonel sayilarin tek kuvvetleri negatiftir.

h) Y Ters gevir ¢arp algoritmasinda bolinen sayi ters cevrilir.
1) D Bir rasyonel sayinin 1'e bolumu kendisine egsittir.

i) D Sifinin, sifir hari¢ bir rasyonel saylya bolumu O'dir.

j) Y Bir rasyonel sayinin 0'a bolima O'dir.

k) :’:Y:,‘- Rasyonel sayilarla bolme isleminin degisme 6zelligi vardir.

. p
- ~
Asagidaki tabloda bos birakilan yerleri doldurunuz.
Uslii ifade Tekrarli Carpim isareti Degeri
(3/2)° (3/2)-(3/2)-(3/2) Pozitif 27/8
(-3/2)2 (-3/2)-(-3/2) Pozitif (iis cift) 9/4
(-3/2)° (-3/2)-(-3/2)-(-3/2) Negatif (us tek) -27/8
(-1v)? (-5/4)-(-5/4) Pozitif 25/16
(-2/5)4 (-2/5) dort kez carpilir Pozitif 16/625
(-1/2)° (-1/2) bes kez carpilir Negatif -1/32
(-4/3)* (-4/3) dort kez carpilir Pozitif 256/81
(-1/3)8 (-1/3) alti kez carpilr Pozitif 1/729
L p
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p
Asagidaki iislii ifadelerin degerlerini bulunuz.

a) (3/5)% (3/5)-(3/5) = 9/25 b) (2%:)? (8/3)%=(8-8)/(3-3) = 64/9
c) (-7/10)? Us cift > pozitif > 49/100 d) (-3%)% (-10/3)% =100/9
e) (0,2)* (2/10)* = (1/5)* = 1/625 f) (-0,4)? (-4/10) =16/100 = 4/25
g) (1) (5/4)% =125/64 h) (-5/3)% Ustek - negatif > -125/27
1) (-0,3)® (-3/10)% = -27/1000 i) (-2,5)° (-25/10)% = (-5/2)% = -125/8
e R

Asagidaki bolme islemlerini yapip sonuglari en sade haliyle yaziniz.

a) 1:(1/3) 1-(3/1)=3 b) 2:6 (2/1)-(1/6) =2/6 =1/3
c) (1/2):(1/4) (1/2)-(4/1)=4/2=2 d) (1/14): (1/2) (1/4) - (2/)1) =2/4=1/2 —
(c) ile karsilastir: bolmede degisme
yoktur!
e) (16/3):(4/9) (16/3) - (9/4) =(4-3)/1= f) (-3/4):(9/10) (-3/4)-(10/9) = -5/6
12
g) 0,2:(1/2) (2/10) - (2/1) = 4/10 = 2/5 h) (-1,2): (12/10) (-12/10) - (10/12) = -1
1) (9/16) : 3,6 (9/16) : (36/10) = (9/16) - i) (12/5) : (-4/15) (12/5) - (-15/4) =
(10/36) = 90/576 = 5/32 -180/20 = -9
- J
e A

Asagidaki sorulari ¢éziiniiz.

a) 2'ninicinde kac tane 1/4 vardir? 2:(1/4) =2 -4 = 8 tane
b) 8/5'inicinde kac tane 1/10 vardir? (8/5) : (1/10) = (8/5) - 10 = 80/5 = 16 tane

c) 7/8 rasyonel sayisi en kliclk hangi dogal sayiyla carpilirsa sonug pozitif bir tam sayi
olur? Paydayi 1yapan sayi aranir: (7/8) - 8 =7 - cevap 8

d) 15/4'ln kac kati 30'dur? 30:(15/4) = 30 - (4/15) = 8 kat
e) Pay kismi 6/5, payda kismi 3/20 olan bélmenin sonucu kactir? (6/5) : (3/20) = (6/5) -

(20/3) =8
f) Pay kismi -22/3, payda kismi =11/15 olan bélmenin sonucu kactir? (-22/3) - (-15/11) =
330/33=10

g) 4,5 kg deterjan 84,5 TL ise 1kg deterjan kac TL'dir? 84,5: 4,5 = (845/10) - (10/45) =
845/45 =169/9 = 18,8 TL

h) 15 - 10* isleminin sonucu kag basamaklidir? 15 - 10* =150 000; 15'in sagina 4 tane 0
yazilir - 6 basamakl
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8 Konu Ozeti

Uslii ifadede taban tekrarli carpilan sayi, s ise kac kez carpildigini gdsterir. Isaret
kurall basittir: pozitif taban her zaman pozitif, negatif taban cift liste pozitif, tek
uste negatif. Ama 6nce eksinin parantez icinde mi disinda mi olduguna
bakilmalidir: (-3)2 = 9 iken -32 = -9'dur. Sifir haric her sayinin 0. kuvveti 1, her
sayinin 1. kuvveti kendisidir. Rasyonel sayilarda da ayni kurallar gecerlidir; tam
sayili kesirler ve ondalik gdsterimler once kesre ¢evrilir, mimkinse sadelestirilir.
Karsilastirmada tabanlar esitse Usse, Usler esitse tabana bakilir; ikisi de farkliysa
degerler hesaplanir. Bolmede iki yol vardir: paydalari esitleyip paylari bolmek ya
da boleni ters ¢evirip carpmak — ters cevrilen daima ikinci sayidir. 1'e boliinen
sayl kendisi, 1'in bir saylya bolumu o sayinin carpma tersidir; O bolinen olabilir
ama bolen olamaz (tanimsiz). Son olarak: bolme isleminin hicbir 6zelligi yoktur —
ne degisme, ne birlesme, ne etkisiz eleman, ne dagilma.
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