Tema 2 - Geometrik Nicelikler (1)

COZUMLER

Cisimlerin Farkl Yonlerden Gorunumleri ve
Gorunumlerden Yapi Olusturma

© Buse Hoca - Matematik Sinifim (busehoca.com). Bu belge CC BY-NC 4.0 lisanslidir: ticari olmayan amaclarla, kaynak gosterilerek
cogaltilabilir ve paylasilabilir.

1. Boliim Soru1-5

Zeminde yan yana dort es kiup dizilmistir. Soldan ikinci ve tcgtinci kiplerin Gzerine birer kiip
daha konulmustur. Yapida baska kiip yoktur.

a) Onden goriiniimde kac kare boyalidir?

b) Ustten goriiniimde kac kare boyalidir?

c) Sagdan goriuiniimde kac kare boyalidir?

d) Yapidaki kiip sayisi ile 6nden goriiniimdeki kare sayisi neden esittir? Aciklayiniz.

Once yaplyi siitun siitun yazalim. Yapi tek sira derinligindedir; yani arkada hic kiip yoktur.
Soldan saga sutun yukseklikleri:

1,2,2,1

Toplam kiip sayisi: 1+ 2 + 2 + 1= 6 kiip

a) Onden goriiniim

Onden bakinca her siitunun yiiksekligi kadar kare goriiniir:

1+2+2+1=6Kkare

b) Ustten goriiniim

Yukaridan bakinca kat bilgisi kaybolur; yalniz taban plani gérinur. Yapi zeminde yan yana
dort kare kapliyor:

4 kare

c) Sagdan gorinim

Sagdan bakinca yatay eksen 6nden arkaya olur. Yapi tek sira derinliginde oldugu igin
sagdan gorinum tek sutunluktur.

O sUtunun yuksekligi, yapinin en yiksek noktasidir: 2 kat

2 kare

d) Kiip sayisi neden 6nden gériiniimdeki kare sayisina esit?
Cunku yapi tek sira derinligindedir; hicbir kiip baska bir kliplin arkasinda saklanmiyor.

Onden bakan g6z her kiipii ayri ayri gériiyor, bu yiizden kare sayisi kiip sayisina esit oldu.

Uyari: Bu esitlik yalniz tek siralik yapilarda gecerlidir. Yapi iki sira derin olsaydi, arkadaki
klpler 6nden gorinmez ve kare sayisi kiip sayisindan kic¢uk olurdu.

Genel kural: Onden gériiniimdeki kare sayisi, kiip sayisindan biiyiik olamaz.

L a) 6 kare b) 4 kare c) 2 kare d) Yapi tek sira derinliginde oldugu icin J
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Cozlimler - Cisimlerin Farkli Yonlerden Goriliniimleri ve Gorliniimlerden Yapi Olusturma 7. Sinif Matematik

a Es kiiplerle olusturulmus bir yapiya asagidaki islemler uygulaniyor.

I. Bir klipiin Gizerine kiip koymak

II. Bir klipun arkasina kiip koymak

ITI. Bir kiplin sagina kiip koymak

IV. Iki katl bir yiginin en istteki kiipiini cikarmak

V. Zeminde duran, lzerinde baska kiip olmayan bir kiipl ¢ikarmak

VI. Iki katl bir yiginin Gistteki kiipiinii alip yapinin yanindaki bos bir yere, zemine koymak

a) Bu islemleri listten goriiniimii degistirenler ve degistirmeyenler diye ikiye ayiriniz.
b) Ayirirken kullandiginiz 6l¢iiti bir ciimleyle yaziniz.
c) Hangi islemlerde 6nden goriiniim de degismez?

a) Siniflandirma

Ustten gorundm, yapinin taban planidir. O halde su soruyu soracagiz: Yapinin zeminde
kapladigi kareler degisti mi?

I. Bir kiipiin lizerine kiip koymak

Yeni kiip, altindaki kiiple ayni kareye diiser. Taban plani ayni - DEGISMEZ

II. Bir klipiin arkasina kiip koymak
Taban planina yeni bir kare eklenir -» DEGISIR

III. Bir kiiplin sagina kiip koymak
Taban planina yeni bir kare eklenir -» DEGISIR

IV. iki katl yiginin iistteki kiipiinii cikarmak

Altta hala bir kiip var; o kare boyal kalir > DEGISMEZ

V. Zeminde duran yalniz bir klipu ¢cikarmak

O karede baska kiip kalmaz; taban planindan bir kare eksilir - DEGISIR

VI. Ustteki kiipii alip yandaki bos yere koymak

Eski yerde altta kip kaldigi icin o kare boyali kalir; ama yeni yere bir kare eklenir -
DEGISIR

Degistirenler: II, III, V, VI

Degistirmeyenler: I, IV

b) Olciit

Ustten gériiniim ancak yapinin zeminde kapladigi kareler degisirse degisir; yalniz
yUkseklik degisiyorsa degismez.

c) Onden goriiniimiin de degismedigi islemler

Tek tek bakalim:

o I: Bir stitun yUkseldi - dnden degisir

« II: Yeni kip bir kiiplin tam arkasinda, 6nden gizlenir - 6nden degismez

« III: Yeni sutun eklendi - onden degisir

o IV: Bir slitun alcaldi - 6nden degisir

e V: Bir sUtun yok oldu = dnden degisir

e VI: Hem eski yerde al¢galma hem yeni yerde situn - 6énden degisir

devami >
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a (cozlimdiin devami)

Cevap: Yalniz II. islemde 6nden goriiniim degismez.

Dikkat: II. islem Ustten gorinumu degistiriyor ama dnden goérunumu degistirmiyor; I. islem
ise tam tersi. Bu, iki gorinumun farkl bilgiler tasidigini gdsteriyor.

L a) Degisir: IT, II1I, V, VI - Degismez: I, IV c) YalnizII ]

a Bir yapinin tistten goriiniimii 3 siitun ve 2 siradan olusan tam dolu bir dikdértgendir.
Onden gériiniimiinde siitunlar soldan saga 2, 3, 1kat yiiksekligindedir.

Sagdan goruniimiinde siralar 6nden arkaya 3, 2 kat yuksekligindedir.
a) Ustten goriiniimde kac kare vardir?
b) Yapida en cok kac kiip olabilir?
c) Yapida en az kac kiip olabilir?
d) En cok ile en az kiip sayisi arasindaki fark kactir? Bu fark ne anlama gelir?

a) Ustten gorinumdeki kare sayisi

3 sltun ve 2 siradan olusan tam dolu dikdortgen:

32 =~6kare

Demek ki yapi zeminde 6 yerde duruyor ve her yerde en az bir kiip var.

b) En cok kiip sayisi

Her kareye, kendi siitununun ve kendi sirasinin sinirlarindan kii¢iik olanini yazalim.
On sira (sira siniri 3):

e Sol-0n: min(2, 3) = 2

e Orta-6n: min(3, 3) = 3

e Sag-o6n: min(1, 3) =1

Arka sira (sira siniri 2):

e Sol-arka: min(2, 2) = 2

e Orta-arka: min(3, 2) = 2

e Sag-arka: min(1, 2) =1

Toplam: 2 +3+1+2+ 2+ 1="1kup

c) En az kiip sayisi

Her kare en az 1 olmak zorunda; toplam en az 6. Simdi hangi karelerin zorunlu olarak daha
ylksek oldugunu bulalim.

Orta slitun 3 kat olmali. Deder 3'U yalniz orta-on karesi alabilir (orta-arka en cok 2
olabilir). O halde orta-6n = 3 zorunludur.

On sira 3 kat olmali. Bu kosulu orta-6n = 3 zaten sagliyor v

devami >
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a (cozlimdiin devami)

Sol suitun 2 kat olmali ve arka sira 2 kat olmali. Bu iki kosulu tek bir kareyle saglayabiliriz:
sol-arka = 2 yaparsak hem sol sutun hem arka sira 2'ye ulasir.

Geriye kalan kareler 1 olabilir:
sol-06n =1, orta-arka = 1, sag-6n = 1, sag-arka =1

Toplam:1+3+1+2+1+1=9kup

Kontrol: Stitun maksimumlari: sol max(1,2) = 2 v, orta max(3,1) = 3 v, sag max(11) =1v
Sira maksimumlari: 6n max(1,3,1) = 3 v, arka max(2,11) = 2 v

d) Fark ve anlami

M-9=2

Bu fark, G¢ gorinumun yapiyi tek bigcimde belirlemedigini gosterir. Ayni ¢ gorinimd
veren, kup sayisi 9 ile 11 arasinda degisen birden ¢cok yapi vardir.

Belirsizligin kaynagi, gorintmlerin yalniz en yiiksek noktay bildirmesidir; onun arkasindaki
ya da onundeki karelerin ylksekligi serbest kalir.

[ a) 6 kare b) 1kiip c) 9 kiip d) Fark 2; goriiniimler yapiyi tek bicimde belirlemiyor ]

u Bir yapi s6yle kurulmustur: Zeminde soldan saga ug¢ kiip, ayrica en soldaki kiiplin arkasinda
bir kiip ve en soldaki kiplin tizerinde bir kiip vardir. Yapida toplam 5 kip bulunur.

Deniz bu yapinin sagdan gorinimunu cizerken soyle diisinmiuistur:

"Onden gériiniimde siitunlar soldan saga 2, 1, 1katti. Sagdan bakinca da (¢ siitun gérecegim;
o halde sagdan gorinim de 2,1, 1 olur."

a) Deniz'in diistincesindeki hatayi aciklayiniz.

b) Sagdan goriiniimiin dogru bicimini yaziniz.

c) Dogru sagdan goriiniimde ka¢ kare boyalidir?

d) Bu hatay1 yapmamak icin akilda tutulmasi gereken kurali bir ciimleyle yaziniz.

a) Hata nerede?
Deniz, sagdan gorinimun yatay ekseninin de soldan saga oldugunu sanmistir. Bu yanlistir.

Sagdan bakan bir g6z, yapinin sag yuzuni gorur. Bu ylizden gézun 6nuinde uzanan
dogrultu 6nden arkaya dogrudur, soldan saga degil.

Deniz'in hatasini hemen ele veren bir isaret var: Yapi yalniz iki sira derinligindedir; o halde
sagdan goriiniim en ¢ok iki siitun olabilir. U¢ siitunlu bir sagdan gériiniim bastan
imkansizdir.

b) Dogru sagdan goriiniim
Yaplyi sira sira inceleyelim:

On sira: Soldan saga lic kiip var; ayrica en soldakinin lizerinde bir kiip daha var. Bu siradaki
en yuksek nokta 2 kattir.

devami >
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n (cozlimdiin devami)

Arka sira: Yalniz en soldaki kiipln arkasindaki tek kip var. En yliksek nokta 1kattir.
Sagdan gorunum, énden arkaya 2, 1 kat yuksekliginde iki stiitundan olusur.

c) Boyali kare sayisi

2 +1 =3 kare

Deniz'in gizimi 2 + 1+ 1 = 4 kare olacaktl; hem sutun sayisi hem kare sayisi yanlistl.

d) Akilda tutulacak kural

"Sagdan ve soldan gorinimlerde yatay eksen 6nden arkayadir; stitun sayisi yapinin
derinligi kadardir."

Hizl kontrol yontemi: Cizmeden 6nce gorinimun kag sutun olmasi gerektigini belirle:
e Onden ve arkadan gorinim - yapinin genisligi kadar sttun

» Sagdan ve soldan gorinim - yapinin derinligi kadar sutun
o Ustten ve alttan gériiniim - genislik x derinlik kadar kare alani

[ a) Sagdan goriiniimde eksen onden arkayadir b) 2, 1kat (iki siitun) c) 3 kare J

a Bir 6grenci soyle diyor:

"Bir yapinin Ustten goriinimiinde 6 kare varsa o yapi kesinlikle 6 kiipten olusur."

a) Ogrenci hakli midir? Gerekgesiyle aciklayiniz.

b) Ustten goériiniimii 6 kare olan ve 6 kiipten olusan bir yapi tarif ediniz.

c) Ustten goriiniimii 6 kare olan ve 6'dan fazla kiipten olusan bir yapi tarif ediniz.

d) Ustten goriiniimii 6 kare olan bir yapida en az kac kiip vardir? Bu sayiya neden "en az"
diyoruz?

a) Ogrenci hakli midir?
Hakl degildir.

Ustten goriiniim, yapinin zeminde kapladigi taban planini gésterir. Yukaridan bakildiginda
kat bilgisi tamamen kaybolur; Ust Uste duran kiplerin hepsi tek bir kareye duser.

Bu ylizden 6 kare yalniz sunu soyler: Yapi 6 farkli yerde duruyor ve her yerde en az bir kiip
var. Ust katlarda kac kiip oldugu hakkinda hicbir bilgi vermez.

b) 6 kare, 6 kiip

Yapi tek katli olsun:

Zeminde 3 siitun ve 2 siralik tam dolu bir dikdértgen (3 - 2 = 6 klip), Ust katlarda hic kiip
yok.

Ustten goriinim: 6 kare v - Kiip sayisi: 6 v

c) 6 kare, 6'dan fazla kiip
Ayni tabani alalim, ama bu kez bazi kiplerin tUzerine kiip koyalim.

devami >
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a (cozlimdiin devami)

Ornegin zemindeki 6 kiipiin hepsinin tizerine birer kiip daha koyalim:
Klp sayisl: 6 + 6 = 12 klip
Ustten gériiniim yine 6 karedir; ¢iinkii taban plani hi¢ degismedi v

Hatta bu yapiya kat eklemeye devam edilebilir: Gstten gorunim 6 kare kalirken kip sayisi
istenildigi kadar buyutulebilir. Demek ki tist sinir yoktur.

d) En az kiip sayisi
Ustten goriiniimdeki boyali her karenin tizerinde en az bir kiip bulunmalidir. Alti kare icin en
az alti kup gerekir.

En az 6 kiip vardir.

"En az" diyoruz; clinkl bu sayi alt sinirdir. Yapi tek katliysa tam 6 kup olur; kat sayisi
arttikca klp sayisi buyur, ama asla 6'nin altina inemez.

Ozet: Ustten goriiniimdeki kare sayisi, kiip sayisi icin bir alt sinir verir; kesin sayiyl vermez.

a) Hakli degil b) Tek katli 3 x 2 yapi c) Her kiipiin lizerine kiip: 12 kiip d)Enaz 6
kip

2.Boliim Soru 6-10

a Asagdida es kiplerle olusturulmus bir yapi verilmistir. Ust

a) Yapi kac kiipten olusmaktadir?

b) Onden gériiniimde siitun yiikseklikleri nelerdir?
c) Sagdan goriiniimde sira ylikseklikleri nelerdir?
d) Ustten goriiniimde kac kare boyalidir?

e) Kiip sayisi ile Uistten goriiniimdeki kare sayisi
arasindaki fark ne anlama gelir?

a) Kiip sayisi
Yapiyi kat kat sayalim.

Zemin kati: 3 slitun ve 2 siradan olusan tam dolu bir dikdortgen:
3-2=6kip

Ikinci kat: En soldaki siitunda, biri dnde biri arkada 2 kiip
Toplam: 6 + 2 = 8 kiip

devami >
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a (c6zlimin devami)

b) Onden goriiniim: siitun yiikseklikleri
Her sttunun en ylksek noktasina bakalim:

 Sol suitun: zeminde ve ikinci katta kiip var - 2 kat
 Orta sutun: yalniz zeminde kip var - 1kat
e Sag sutun: yalniz zeminde kip var = 1kat

Onden gériiniim: 2,1,1 - toplam 4 kare

c) Sagdan goriuiniim: sira yukseklikleri
Yatay eksen 6nden arkaya dogrudur; yapi iki sira derinligindedir.

« On sira: Sol siitunda ikinci katta kiip var - 2 kat
» Arka sira: Sol stutunda ikinci katta kiip var - 2 kat

Sagdan gorinim: 2,2 - toplam 4 kare

d) Ustten goriiniim
Taban plani 3 sttun ve 2 siradan olusan tam dolu bir dikdortgendir:

32 =~6Kkare
e) Fark ne anlama gelir?
8-6=2

Bu fark, zemin katinin Gizerindeki kiip sayisini verir. Gercekten de ikinci katta 2 kip vardi.

Genel kural: Kup sayisi - Ustten goriiniimdeki kare sayisi = zemin kati disindaki kiiplerin
sayisl

Bu fark O ise yapi tek katudir; fark buyutdukce yapi yukselir.

[a)skﬁp b)2,1,1 ¢) 2,2 d)6 kare e) Ust katlardaki kiip sayisi J
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7 A$a§|da bir yapinin 6nden: Sagdan ve Ustten Onden gériiniim Sagdan gériiniim Ustten goriiniim
gorunumleri verilmistir.

a) Onden gériiniime gore siitun yiikseklikleri ‘ : h

nelerdir?

b) Sagdan goriiniime gore sira yiikseklikleri
nelerdir?

c) Ustten goériiniimde kag kare boyalidir?

d) Yapida kac kiip vardir? Taban planina kat
sayilarini yazarak gosteriniz.

a) Sutun yukseklikleri (6nden goriiniim)
Soldan saga ug¢ sltun var:

« Sol siitun: alttan iki kare boyali > 2 kat

« Orta sutun: yalniz alt kare boyali - 1kat

» Sag sutun: ¢ kare de boyall > 3 kat

Yapinin en yuksek noktasi 3 kattir ve sag sutundadir.

b) Sira yiikseklikleri (sagdan goriiniim)
Yatay eksen dnden arkaya; iki sttun var:

« On sira: (i kare de boyali > 3 kat
 Arka sira: alttan iki kare boyall > 2 kat
c) Ustten goriiniim

Boyali kareleri sayalim:

« On sirada soldan saga ug¢ kare

 Arka sirada yalniz soldaki bir kare

Toplam: 4 kare

Demek ki sag ve orta sltunlarin arkasinda kuip yoktur.

d) Kiip sayisi

Taban planindaki dort kareye, kendi sttununun ve kendi sirasinin yuksekliklerinden
klicugunu yazalim.

e Sol-0n: sutun 2, sira 3 - min(2, 3) = 2

e Sol-arka: slitun 2, sira 2 - min(2, 2) = 2

e Orta-on: siitun 1, sira 3 > min(1, 3) = 1

e Sag-on: sutun 3, sira 3 > min(3, 3) = 3

Toplam: 2 + 2 + 1+ 3 = 8 kiip

Kontrol: Buldugumuz yapinin gérinumlerini yeniden ¢ikaralim.

Situn maksimumlari: sol max(2,2) = 2 v, orta max(1) =1 v, sag max(3) =3 v
Sira maksimumlari: 6n max(2,1,3) = 3 v, arka max(2) = 2 v

Taban: 4 kare v

devami >
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(c6zlimiin devami)

Ug gériiniim de tuttuguna gére yapi dogru kuruldu. Bu drnekte en az ile en ok kiip sayisi
ayni ¢ikiyor; yani ¢ gorinim yapiyi tek bigcimde belirliyor.

La)2,1,3 b)3,2 c)4kare d)8 kiip

Bir yapi, ayrit uzunlugu 3 cm olan es kiplerle kurulmustur. Bu yapinin lstten goriiniimii 5
kare, 6nden goruniimii 7 karedir.

a) Goruniimlerdeki bir karenin alani ka¢ santimetrekaredir?

b) Ustten goériiniimiin alani ka¢ santimetrekaredir?

c) Onden goriiniimiin alani kac santimetrekaredir?

d) Yapi en az kac kiipten olusur? Gerekcesiyle aciklayiniz.

a) Bir karenin alani
Gorunumlerdeki her kare, bir kiipun bir ylzine karsilik gelir. Kiptn ayriti 3 cm olduguna
gore her ylz, kenari 3 cm olan bir karedir.

Alan = 3 - 3 = 9 cm?

b) Ustten goériiniimiin alan

Ustten gorinumde 5 kare var:

5-9 = 45 cm?

Bu ayni zamanda yapinin zeminde kapladigi alandir.

c) Onden goriiniimiin alani

Onden gériiniimde 7 kare var:

7 -9 = 63 cm?

d) En az kag kiip?

Iki ayri alt sinirimiz var:

1. Ustten goriiniimden: 5 boyali karenin her birinin (izerinde en az bir kiip olmali > enaz 5
kip

2. Onden gériiniimden: 7 boyali karenin her biri icin, o dogrultuda en az bir kiip olmali -
en az 7 kip

Iki alt sinirdan biiyiik olani gecerlidir:
Yapi en az 7 kiipten olusur.

Neden buylk olani? ClinkU her iki kosulun da ayni anda saglanmasi gerekir. 5 kupluk bir
yap! 6nden gorunimde 7 kare veremez.

Boyle bir yapi var midir? Evet. Ornegin tek sira derinliginde, siitun yikseklikleri 3, 2, 1, 1
olan bir yapinin 6nden gériiniimii 7 kare, {istten gériiniimii 4 kare olur. Ustten gériiniimii 5
kare yapmak igin bir kiip arkaya alinir; boylece 7 kliple her iki kosul da saglanabilir.

[ a) 9cm? b) 45cm? c) 63 cm? d) Enaz 7 kiip ]
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Bir atolyede iki 6grenci ayri ayri yapi kurmustur. Yapilarin 6nden goriiniimleri birbirinin
aynisidir: yan yana u¢ kare.

Ogrencilerden biri, "Onden gériiniimlerimiz ayni olduguna gdre yapilarimiz da aynidir." diyor.

a) Ogrenci hakli midir? Gerekcesiyle aciklayiniz.

b) Onden goriiniimii yan yana ui¢ kare olan, kiip sayilari farkli iki yapi tarif ediniz.

c) Bu iki yapiy1 hangi goriinim ayirt eder?

d) ki yapinin ayni oldugundan emin olmak icin en az kac goriiniime bakmak gerekir?

a) Ogrenci hakl midir?
Hakl degildir.

Onden gériiniim bir siluettir. Onden bakan g6z, bir kiipiin arkasinda kag kiip oldugunu
goéremez. Bu yuzden ayni 6nden gorinume sahip sayisiz farkli yapi kurulabilir.

b) iki farkli yapi

Yapi 1: Zeminde yan yana u¢ kup. Derinlik tek sira.

Klp sayisi: 3

Onden gériiniim: yan yana 3 kare v

Yapi 2: Zeminde yan yana Uc¢ klp; ayrica bu G¢ klipln her birinin arkasina birer klip daha.
Klp sayisi: 6

Onden gériiniim: yine yan yana 3 kare v (arkadaki kiipler tamamen gizleniyor)

Iki yapinin kiip sayilari farkli oldugu halde énden gériiniimleri birebir ayni.

c) Hangi gorinium ayirt eder?

Ustten goriiniim ayirt eder:

e Yapi 1'in Ustten gérinumdu: yan yana 3 kare

e Yapi 2'nin Ustten gérintma: 3 sttun ve 2 sira, yani 6 kare

Sagdan goriiniim de ayirt eder:

 Yapi 1: 1kare (tek sira derinlik)

 Yapi 2: yan yana 2 kare (iki sira derinlik)

Demek ki 6nden gérunumun kacirdigi bilgi derinliktir; onu veren gérinimler Ustten ve
sagdandir.

d) En az ka¢ goriiniim gerekir?

Tek gériiniim asla yetmez. Iki gériinim cogu durumda yeter; ama her zaman degil.
Guvenli olan ui¢ goriinimdiir: 6nden + sagdan + ustten. Bu Ucll, yapinin genisligini,
derinligini ve yuksekligini birlikte verir.

Yine de U¢ goérunum bile bazi yapilari tam olarak belirlemeyebilir; o durumlarda kiip sayisi
icin en az ve en ¢ok degerleri hesaplanir.

a) Hakli degil b) 3 kiiplii ve 6 kiiplii yapilar c) Ustten ve sagdan d) Giivenliolan li¢
gorinim
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Cozlimler - Cisimlerin Farkli Yonlerden Goriliniimleri ve Gorliniimlerden Yapi Olusturma 7. Sinif Matematik

m Ece, Uistten goriiniimii verilen bir yapinin alttan gériiniimiinii cizecektir. Ustten gériiniim
soyledir: 3 situn ve 2 siradan olusan bir izgarada, 6n sirada Ui¢ kare, arka sirada yalniz
soldaki kare boyalidir.

Ece, alttan gorinimi bulmak icin bu sekli dikey bir dogruya gore yansitmistir.

a) Ece'nin hatasini aciklayiniz.

b) Alttan goriniimii dogru bicimde tarif ediniz.

c) Hangi gorunum ciftleri dikey bir dogruya gore simetriktir?
d) Ece'nin ¢izdigi sekil aslinda hangi goriiniime benzer?

a) Hata nerede?

Ece yanlus simetri dogrusunu kullanmistir.

Ust ile alt goriiniim yatay bir dogruya gdre simetriktir, dikey bir dogruya gére degil.
Bunun sebebi sudur: Yapiya alttan bakildiginda sag-sol yoniu degismez; degisen on-arka
yonidir. Ustten bakarken dnde olan kisim, alttan bakarken de yine 6n taraftadir; ama cizim
kagida aktariirken on-arka sirasi ters doner.

b) Dogru alttan gérinim

Ustten gériiniimdeki siralari ters gevirelim: 6n sira arkaya, arka sira 6ne gelsin.

Ustten gériiniim:

o On sira: ¢ kare

 Arka sira: yalniz soldaki kare

Alttan goérinim:

« On sira: yalniz soldaki kare

 Arka sira: uc kare

Boyali kare sayisi ikisinde de 4'tlr; yalniz siralarin yeri degisti.

c) Dikey dogruya gore simetrik olan ciftler

« Onden ile arkadan gériiniim

» Sagdan ile soldan gorinim

Bu iki ¢iftte sag-sol yonu ters doner, bu ytuzden simetri dogrusu dikeydir.

Yatay dogruya gore simetrik olan cift:

« Ustten ile alttan goriinim

d) Ece'nin ¢izdigi sekil neye benzer?

Ece dikey simetri aldigi i¢in siralar yerinde kaldi, sttunlar ters dondud. Onun ¢izdigi sekil:
« On sira: ii¢ kare

 Arka sira: yalniz sagdaki kare

Bu sekil, ayni yapinin Ustten goriinimunin ayna gorintlisiidiir; yani yapinin soldan saga
ters cevrilmis halinin Ustten gérinimudur.

Baska bir deyisle Ece, farkli bir yapinin Ustten gérinUmunu ¢izmis oldu. Dogru cevaba
ulasamamasinin sebebi budur.

[ a) Yanlis simetri dogrusu b) Siralar ters cevrilir c) On-arka ve sag-sol giftleri
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3. Boliim soru 11-15

m Bir yapinin tistten goriiniimii 3 stitun ve 3 siradan olusan tam dolu bir karedir.
Onden gériiniimiinde siitunlar soldan saga 3, 2, 1kat yiiksekligindedir.

Sagdan goriinimiinde siralar 6nden arkaya 1, 2, 3 kat yuksekligindedir.

a) Yapida en cok kac kiip olabilir?

b) Yapida en az kac kiip olabilir?

c) Bu u¢ goriiniim tek bir yapi belirliyor mu?

d) En cok kiip durumunda ikinci katta kac kiip bulunur?

Taban plani 3 x 3 = 9 karedir. Her kareye bir ylkseklik yazacagiz.

Sutun sinirlari (soldan saga): 3, 2,1
Sira sinirlari (6nden arkaya): 1,2, 3
a) En cok kac kiip?

Her kareye, kendi siitununun ve kendi sirasinin sinirlarindan kiicagiinii yazalim.
Sol siitun (sinir 3):

e ON: Min(3,1) =1

e orta: min(3, 2) = 2

e arka: min(3, 3) =3

Toplam: 6

Orta siitun (sinir 2):

e ON: Min(2, 1) =1

e Orta: min(2, 2) = 2

e arka: min(2, 3) = 2

Toplam: 5

Sag siitun (sinir 1):

e ON: mMin(1,1) =1

e orta: min(1, 2) =1

e arka: min(1, 3) =1

Toplam: 3

Genel toplam: 6 + 5 + 3 = 14 kup

Kontrol: Situn maksimumlari 3, 2, 1 v - Sira maksimumlari: 6n max(1,1,1) =1 v, orta
max(2,2,1) = 2 v, arka max(3,21) =3 v

b) En az kac kiip?

Dokuz karenin her biri en az 1 olmak zorunda; bu 9 kup eder. Simdi zorunlu fazlaliklari
bulalim.

Deger 3 nerede olabilir? Yalniz sol suitunda (diger sttunlarin siniri daha kiguk) ve yalniz
arka sirada (diger siralarin siniri daha kiguk). O halde sol-arka = 3 zorunludur. Bu tek kare
hem sol situnun 3 kosulunu hem arka siranin 3 kosulunu saglar.

devami >
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n (c6zlimin devami)

Deger 2 nerede gerekli? Orta stitunun 2 olmasi ve orta siranin 2 olmasi gerekiyor. Orta-
orta karesi bu iki kosulu birden saglar: min(2, 2) = 2, o halde orta-orta = 2 secilebilir.

Kalan yedi kare 1 olabilir.

Toplam: 9+ (3-1N+(2-1 =9+ 2 +1=12klip

Kontrol: Situn maksimumlari: sol max(1, 1, 3) = 3 v, orta max(1, 2, 1) = 2 v, sag max(1,1,1) =
1v

Sira maksimumlari: 6n max(1,11) = 1 v, orta max(1,2,1) = 2 v, arka max(3,1,1) = 3 v

c) Yapi tek mi?

En az 12, en ¢ok 14 kiip cikti. Iki sayi farkli olduguna gére bu ii¢ gériiniim tek bir yapi
belirlemiyor.

Belirsizligin sebebi, gérinumlerin yalniz en yuksek noktalari bildirmesidir. Bir sttunun ya
da siranin siniri bir kez saglandiktan sonra, ayni sutundaki diger karelerin yuksekligi serbest
kalir.

d) En cok durumda ikinci kattaki kiip sayisi

Ikinci katta kiip bulunmasi icin o karenin yiiksekliginin en az 2 olmasi gerekir. En ¢cok
durumundaki ylkseklikleri tarayalim:

e Sol sutun: 1, 2, 3 > 2 ve 3 olanlar: 2 kare

e Orta slitun: 1, 2, 2 > 2 kare

e Sag sttun: 1,1, 1> O kare

Toplam: 2 + 2 = 4 kare

ikinci katta 4 kiip bulunur.

Dogrulama: Uglincii katta yalniz sol-arka karesi var (yiikseklik 3) - 1 kiip.
Zemin kati 9 kup + ikinci kat 4 kip + Uclncu kat 1 kip = 14 kiip v

L a) 14 kiip b) 12 kiip c) Belirlemiyor d) 4 kiip J

Ayrit uzunluklari esit 27 kiip kullanilarak 3 x 3 x 3 él¢llerinde tam dolu bir kiip yapi
olusturulmustur.

a) Bu yapinin alti goriiniimii nasildir?

b) Hicbir goriiniimi degistirmeden yapidan kag¢ kiip cikarilabilir? Hangi klip ya da kiipler?
c) Bu kiip cikarildiktan sonra yapida kac kiip kalir?

d) Ayni soruyu 4 x 4 x 4 olclilerinde tam dolu bir yapi icin yanitlayiniz.

a) Alti gorunim
Yapi her yénden bakildiginda tam dolu bir kare gibi goérundar.

Alti gérinuimun hepsi 3 x 3 = 9 karelik tam dolu bir karedir.
Bu, yapinin simetrik olmasinin dogal sonucudur.

devami >
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a (cozlimdiin devami)

b) Kac kiip cikarilabilir?

Bir kUiplin ¢ikarilmasi hi¢cbir gériinimu degistirmiyorsa, o kiip alti yonden de gizlenmis
olmaudir.

Bir kliplin 6nden gizlenmesi icin 6ninde baska bir kiip olmali; sagdan gizlenmesi icin
saginda, ustten gizlenmesi icin Ustliinde baska bir kiip olmali. Ayni sey arka, sol ve alt
yonleri igcin de gecerlidir.

3 x 3 x 3 yapida kuplerin yerlerini distnelim. Her yonde 3 kip var; bir kipun her iki
yaninda da kip bulunmasi icin o kiip o yonde ortada olmalidir.

Uc yénde de ortada olan tek kiip vardir: yapinin tam merkezindeki kiip.

Cevap: Yalniz 1kiip cikarilabilir; o da tam ortadaki kiiptiir.

Ylzeydeki butln kupler en az bir ydonden gorundr, bu yuzden ¢ikarilmalari en az bir
gorinimu degistirir.

c) Kalan kiip sayisi

27 -1 =26 kup

Bu yapinin alti gériinima hala 9 karelik tam dolu karedir; ama iginde bir bosluk vardir.
Gortnumler bu boslugu higbir bicimde ele vermez.

d) 4 x 4 x 4 yapi

Ayni akil yaratmeyi uygulayalim. Bir kiiptn her yonde iki yaninda da kip bulunmasi icin, o
kip her yonde uc siralarda olmamalidir.

4 kiplik bir kenarda uclar 1. ve 4. siralardir; geriye 2 secenek kalir (2. ve 3. siralar).
Uc yon igin:

2-2-2=8Kkip

Cevap: 4 x 4 x 4 yapida 8 kiip cikarilabilir. Bu kiipler, yapinin tam icindeki 2 x 2 x 2
cekirdegi olusturur.

Kalan klp sayisi: 64 - 8 = 56 kup

Genel kural: n x n x n bir yapida gizlenmis kiip sayisi (n = 2)3'tir.
n=3icin(3-2)%=1v - n=4icin(4-2)°=8 v

[ a) Alusi da 3 x 3 tam kare b) 1kiip (merkez) c) 26 kiip d) 8 kiip J
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m Asagidaki dort yapinin tabani 2 stitun ve 2 siradan olusan tam dolu bir karedir. Her karenin
Uzerindeki kat sayilari soyledir:

Yapi I: sol-6n 2, sag-6n 1, sol-arka 1, sag-arka 1
Yapi II: sol-6n 1, sag-6n 1, sol-arka 2, sag-arka 1
Yapi III: sol-6n 2, sag-on 1, sol-arka 2, sag-arka 1
Yapi1 IV: sol-6n 1, sag-6n 2, sol-arka 1, sag-arka 1
a) Her yapinin kuip sayisini bulunuz.
b) Onden goriiniimleri ayni olan yapilari gruplayiniz.
c) Sagdan goriinimleri ayni olan yapilari gruplayiniz.
d) Ustten goriiniimleri icin ne sdylenebilir?
e) Bu li¢ goriiniim dort yapiyi birbirinden ayirt etmeye yeter mi?

a) Kiip sayilari
Kat sayilarini toplayalim.

eYapiI: 2 +1+1+1=5Kkip
eYaptII: 1+ 1+ 2 +1=5kup

eYapi III: 2 + 1+ 2 + 1 = 6 kiip

e Yap1IV: 1+ 2 + 1+ 1=5kup

b) Onden goriiniimler

Onden gériiniim, her siitunun en yiiksek degerini verir.

e Yapi I: solmax(2, 1) = 2, sag max(1,1) =1-> (2,1)

e Yapi II: sol max(1, 2) = 2, sag max(1,1) =1-> (2, 1)
e Yapi III: sol max(2, 2) = 2, sag max(1,1) =1-> (2,1)
e Yapi IV: sol max(1, 1) =1, sag max(2,1) =2 > (1, 2)
Onden goriiniimleri ayni olanlar: I, II ve III
Ayriolan: IV

Dikkat: I, IT ve III yapilari farkl kiip sayilarina sahip olabilir (5, 5, 6), yine de 6nden
goruinumleri birebir aynidir.

c) Sagdan goriiniimler

Sagdan gorunum, her siranin en yiksek degerini verir.

e Yapi I: 6n max(2, 1) = 2, arkamax(1,1) =1-> (2,1)

e Yapi II: 6n max(1,1) =1, arka max(2,1) =2 > (1, 2)

e Yapi III: 6n max(2, 1) = 2, arka max(2,1) = 2 > (2, 2)
e Yapi IV: 6n max(1, 2) = 2, arkamax(1,1) =1-> (2,1)
Sagdan goriiniimleri ayni olanlar: I ve IV

Ayn olanlar: IT ve III

devami >
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a (cozlimdiin devami)

d) Ustten goriiniimler
Dort yapinin da tabani 2 x 2 tam doludur ve her karede en az bir kip vardir.

Dordiiniin de Ustten gorinumu aynidir: 4 karelik tam dolu bir kare.
Yani Ustten gérunum bu doért yapiyi hi¢ ayirt etmez.

e) Ug goriiniim yeter mi?

Her yapinin (6nden, sagdan) ikilisini yazalim:

e I: (27) ve (2)1)

o II: (2,1) ve (1,2)

o ITII: (2,1) ve (2,2)

e IV: (1,2) ve (2)1)

Dort ikili de birbirinden farkudir.

Cevap: Evet, 6nden ile sagdan goriiniim birlikte dort yapiyi ayirt etmeye yeter.

Buradan c¢ikan ders: Tek bir gorinim yapilari gruplara ayirir; ancak birden ¢ok goriiniim
birlikte kullanildiginda ayirt etme glicu artar. Bu 6rnekte Ustten gorinim hicbir katki
saglamadi; ¢linkd dort yapinin tabani da ayniydi.

[ a)5,5,6,5 b)I, II, III c)IvelIV d)Dordiide ayni e) Yeter ]

Ayrit uzunlugu 2 cm olan es kiplerle bir yapi kurulmustur. Bu yapinin tistten goriiniimii 6 kare,
onden goriiniimii 8 kare, sagdan goriuiniimii 5 karedir.

a) Bir kuipiin bir yiliziinlin alani ka¢ santimetrekaredir?

b) Uc goriiniimiin alanlarini ayri ayri bulunuz.

c) Yapi en az kac kiipten olusur?

d) Bir kiipiin hacmi ka¢ santimetrekiiptiir?

e) Yapinin hacmi en az kac¢ santimetrekiiptiir?

a) Bir yuziin alani
Klpun ayriti 2 cm olduguna gore her yuzi, kenari 2 cm olan bir karedir.

Alan =2 -2 = 4 cm?

b) Goriiniimlerin alanlari
Her gériinimde kare sayisini 4 cm? ile carpalim.

« Ustten goriiniim: 6 - 4 = 24 cm?
o Onden goériiniim: 8 - 4 = 32 cm?
o Sagdan goriiniim: 5 - 4 = 20 cm?

devami >
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m (cozlimdiin devami)

c) En az kiip sayisi
Her géranim bir alt sinir verir:

« Ustten 6 kare - en az 6 kiip
« Onden 8 kare - en az 8 kiip
 Sagdan 5 kare - en az 5 kip

Uc kosul da ayni anda saglanmalidir; bu yiizden en biiyiik alt sinir gecerlidir.

Yapi en az 8 kiipten olusur.

Neden en buydgu? 6 kuplik bir yapi 6nden gorinimde 8 kare veremez; ¢cunku énden
gorunen her kare igin ayri bir kip gerekir.

d) Bir kiipiin hacmi

KlpUn hacmi, ayrit uzunlugunun ¢ kez carpimidir:
2-2-2=8cm?®

e) Yapinin en az hacmi

Yapida en az 8 kup bulunduguna gore:

8-8=64cm?
Yapinin hacmi en az 64 santimetrekiiptiir.

Not: Buradaki "en az" ifadesi dnemlidir. Gorunumler klip sayisini kesin olarak vermedigi icin
hacim de kesin olarak bulunamaz; yalniz bir alt sinir elde edilir.

Gercek hacmi bulmak icin yapinin kendisini, yani her karenin lzerindeki kat sayisini bilmek
gerekir.

[ a)4cm? b)24,32,20cm? c)Enaz8kiip d)8cm*® e)Enaz64cm? J
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G Asagidaki kosullarin tamamini saglayan bir yapi tasarlayiniz.

 Yapi 7 es kiipten olusmalidir.

« Ustten goriiniimii 5 kare olmalidir.

« Onden goriiniimii 4 kare olmaldir.

 Yapi en fazla 2 kat yuksekliginde olmalidir.

a) Yapinizin taban planini ve her karedeki kat sayisini yaziniz.

b) Yapinin 6nden, sagdan ve listten goriiniimlerini tarif ediniz.

c) Dort kosulun da saglandigini gésteriniz.

d) Ayni kosullari saglayan farkli bir yapi daha bulunabilir mi? Aciklayiniz.

Bu soruda tek bir dogru cevap yoktur; kosullari saglayan her yapi kabul edilir. Asagida
ornek bir ¢dzim ve yapinin nasil bulundugu verilmistir.

Once kosullan ¢oziimleyelim.

Ustten gériiniim 5 kare olduguna gére yapi zeminde 5 yerde duruyor; yani en az 5 kiip var.
Toplam 7 kip olduguna gore zemin katinin tGzerinde 7 = 5 = 2 kiip daha var.

Yap! en fazla 2 kat olduguna goére bu 2 kip ikinci kattadir; yani iki karenin yliksekligi 2,
kalan ¢ karenin yuksekligi 1'dir.

a) Ornek yapi

Taban plani: 3 sutun ve 2 siralik bir 1zgarada, sag-arka karesi bos, diger 5 kare dolu.
Kat sayilari:

e Sol-6n: 2

 Sol-arka: 2

e Orta-on: 1

e Orta-arka: 1

e Sag-on: 1

(Sag-arka: bos)

Toplam klp: 2+2+1+1+1=7

b) Goruiniimler

Onden goriiniim (siitun maksimumlari):

e Sol: max(2,2) =2

e Orta: max(1,1) =1

e Sagd: max(1) =1

Karesayisi:2+1+1=4

Sagdan goriiniim (sira maksimumlari):

e On:max(2,1,1) = 2

e Arka: max(2,1) =2

Karesayisi: 2 +2 =4

Ustten goriiniim: 5 boyali kare (sag-arka bos)
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G (¢c6zlimiin devami)

c) Kosullarin kontrolii

e Klip sayisi 7 v

« Ustten goriiniim 5 kare v
« Onden gériiniim 4 kare v
e En ylksek nokta 2 kat v

Dort kosul da saglandi.
d) Baska yapi var mi?
Evet, vardir.
Onden gériiniimiin 4 kare olmasi icin siitun maksimumlari toplami 4 olmalidir. Ug siitunlu
bir tabanda bu toplam 2 + 1+ 1 biciminde dagilir; yani bir sttun 2 kat, diger ikisi 1 kat olur.
Iki katli karelerin ikisinin de ayni siitunda bulunmasi gerekir (aksi halde iki siitun birden 2
kat olur ve 6nden goérinim 5 kare eder).
O halde 2 katli sGtunun hangisi oldugunu degistirerek yeni yapilar elde ederiz:
e Orta siitun 2 katli olsun: orta-0n = 2, orta-arka = 2, kalanlar 1
» Sag slitun 2 katli olsun: sag-o6n = 2, sag-arka = 2, kalanlar 1
(bu durumda bos kare baska bir yere alinir)
Ayrica tabanin bigimi de degistirilebilir; 6rnegin 5 kare bir L bi¢ciminde de dizilebilir.

Sonug: Kosullar bir yapiyi tek bicimde belirlemiyor; birden gok ¢6zum vardir. Bu,
gorunumlerin bir yapiyl her zaman tek bigimde belirlemedigi gerceginin bir bagka
goérunumauddr.

Ornek: 5 kare taban, sol siitunda iki kare 2 katli, toplam 7 kiip (baska ¢oziimler de
vardir)
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