Tema 1- Sayilar ve Nicelikler

COZUMLER

Pozitif Tam Sayilarin Carpanlari ve Asal Carpanlara
Ayirma

© Buse Hoca - Matematik Sinifim (busehoca.com). Bu belge CC BY-NC 4.0 lisanslidir: ticari olmayan amaclarla, kaynak gosterilerek
cogaltilabilir ve paylasilabilir.

1. Boliim Soru1-5

n Bir seramik atolyesinde 48 adet 6zdes kare fayans
kullanilarak, aralarinda bosluk kalmayacak bigcimde .
dikdortgen bir pano olusturulacaktir. Her fayansin bir kenari ;
10 cm'dir. Atolyenin ilk denedigi diizen sekilde verilmistir.

12 fayans

a) Sekildeki diizende kullanilan fayans sayisini ve panonun
santimetre cinsinden ¢evresini bulunuz.

b) Ayni 48 fayansla kac farkl dikdortgen pano olusturulabilir?
(Yalnizca 90° dondiiriilmiis diizenler ayni sayilir.)

c) Panonun kenarina takilacak cerceve icin en az malzeme
hangi diizende kullaniir? Bu diizendeki ¢cevre ka¢
santimetredir?

e a) Fayans sayisi satir x sttun ile bulunur: 12 - 4 = 48 fayans v
Panonun kenar uzunluklari: 12 - 10 =120cm ve 4 - 10 = 40 cm
Cevre =2 - (120 + 40) =2 - 160 = 320 cm

¢ b) Satir ve sutun sayilari 48'in bir ¢arpan ¢ifti olmalidir:
48=1-48=2-24=3-16=4-12=6-8
Siradaki deneme 8'dir ama 8 - 6 zaten yazildi, dur.

Toplam 5 farkl dikdortgen pano olusturulabilir.

e c) Alan sabitken cevre, kenarlar birbirine en yakin oldugunda en kuguktur. En yakin ¢ift
6 ve 8'dir.

Kenarlar: 6 -10 =60 cmve 8-10 = 80 cm

Cevre =2 - (60 + 80) = 280 cm

Kontrol — diger diizenlerin gevreleri: 1- 48 - 980 cm, 2-24 - 520 cm, 3-16 - 380
cm, 4 -12 - 320 cm. En kuc¢ugu gercekten 280 cm v

Atolye ilk dizeninde 320 cm gerceve kullanacakti; 6 x 8 duzenine gecerse 40 cm
malzeme tasarruf eder.

v Dogru Sonug: a) 48 fayans, cevre 320 cm b) 5 farkli pano c) 6 x 8 diizeni, cevre
280 cm
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Bir mizede vitrinler 18, 25, 36, 40, 49, 63, 64, 90, 100, 121 numaralariyla etiketlenmistir.
Rehber, vitrinleri numaralarinin pozitif tam sayi carpan sayisi tek olanlar ve ¢ift olanlar
biciminde iki gruba ayiracaktir.

a) Vitrin numaralarini carpan sayisi tek ve carpan sayisi ¢ift olmak lizere iki gruba ayiriniz.
b) Carpan sayisi tek olan gruptaki sayilarin ortak 6zelligi nedir? Bu 6zelligi kullanarak kurali
bir climleyle yaziniz.
c) 400 numarali bir vitrin olsaydi hangi gruba girerdi? Carpanlarini tek tek yazmadan karar
veriniz.
e a) Her sayinin gcarpanlari gokkusagi yontemiyle yazilir:

«18>1,2,3,6,9, 18 > 6 (cift)

e 2515, 25 > 3 (tek)

«36~>12,3,4,6,9, 12,18, 36 > 9 (tek)

«40->1,2,4,5, 8,10, 20, 40 > 8 (cift)

e 49 > 1,7 49 > 3 (tek)

«63->1,3,7 9, 21,63 > 6 (cift)

e 64 ->1,2, 468,16, 32,64 > 7 (tek)

«90->1,2, 3,5 6,910, 15,18, 30, 45, 90 - 12 (cift)

« 100 > 1, 2, 4, 5,10, 20, 25, 50, 100 - 9 (tek)

121> 1,1, 121 > 3 (tek)

Carpan sayisi tek: 25, 36, 49, 64, 100, 121
Carpan sayisi cift: 18, 40, 63, 90

e b) Tek gruptaki sayilarin hepsi bir tam karedir: 25 = 5%, 36 = 62, 49 = 7%, 64 = 83,100 =
102, 121 = 112,

Kural: Bir dogal sayinin ¢arpan sayisi tek ise o say! bir tam karedir; tam kare ise ¢arpan
sayisl tektir.

Neden: Gokkusaginda carpanlar ikiser ikiser eslesir. Ortada tek basina kalan bir ¢carpan
ancak esi kendisi oldugunda olusur, yani a - a = sayl oldugunda.

e ¢) 400 = 20 - 20 oldugundan tam karedir; bu ylizden carpan sayisi tek olan gruba girer.

Istersen formiille de dogrulanabilir: 400 =2%-52 > (4 +1) - (2+1) =5-3 =15 (tek) v

v Dogru Sonug: a) Tek: 25, 36, 49, 64, 100, 121— Cift: 18, 40, 63, 90 b) Tek olanlar
tam karedir c) Tek grubu (400 = 202, 15 carpan)
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Bir okul kuitiphanesine gelen 126 kitap, her rafta esit sayida kitap olacak bicimde raflara
yerlestirilecektir. Raf sayisi da her raftaki kitap sayisi da birer pozitif tam sayidir.

a) 126 sayisini asal carpanlarina ayirip ¢arpan sayisini formille bulunuz.
b) Raf sayisinin 1'den ve 126'dan farkl olmasi isteniyorsa ka¢ farkli yerlestirme yapilabilir?
c) Raf sayisi ile bir raftaki kitap sayisi birbirine en yakin olacak bicimde yerlestirme yapilirsa
bu iki say1 kac olur?
¢ a) Asal carpan algoritmasi:
126 : 2 = 63 (bolen 2)
63:3 =21 (bolen 3)
21:3=7 (bolen 3)
7:7=1 (bodlen7)
126=2-3%2-7
Carpansayisi=(1+1)-(2+1)-(1+1)=2-3-2=12
¢ b) Raf sayisi 126'nin bir carpani olmalidir. Gokkusagi yontemiyle ¢carpanlar:
126=1-126=2-63=3-42=6-21=7-18=9-14
>1,2,3,6,7,9,14,18, 21,42, 63, 126 (12 tane v (a) ile uyusuyor)

1ve 126 dislaninca geriye 10 ¢arpan kalir.
Yani 10 farkl yerlestirme yapilabilir.
e c) Gokkusagdi ciftlerinde iki sayinin birbirine en yakin oldugu c¢ift 9 - 14'tur.

Farklari: 126 - 1=125,63-2=61,42-3=39,21-6=15,18-7=11,14-9=5 > en
klcuk fark v

Yani 9 raf ve her rafta 14 kitap (ya da 14 raf ve rafta 9 kitap) olur.

[ v Dogru Sonug: a) 126 = 2 - 3% - 7,12 carpan b) 10 farkli yerlestirme c) 9 ve 14 ]
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Bir bahcivan, alani 72 m? olan dikddrtgen biciminde bir sebze bahcesini tel gitle cevirecektir.
Bahgenin metre cinsinden kenar uzunluklari birer tam sayidir.

Bahcivan soyle dislinlyor: "Citten tasarruf etmek istiyorum. O halde kenarlariTmve 72 m
secerim; clinkii 1 ¢ok kiiciik bir say1."
a) Bah¢ivanin diisiincesi dogru mudur? Hesaplayarak gosteriniz.
b) Cit uzunlugu en az olacak bicimde kenarlar nasil segilmelidir? En az c¢it ka¢c metredir?
c) Bahcivanin elinde 40 m tel ¢it vardir. Bahgeyi cevirebilir mi? Gerekcelendiriniz.
¢ a) Bahcivanin dislincesi yanlustir. Kenarlari 1 m ve 72 m secerse:
Cevre=2-(1+72)=2-73=146m

Bu, butin secenekler arasinda en buytik ¢evredir. Clnkl alan sabitken bir kenar
klculdUkce esi buylr ve toplamlari artar. Klicik olan yalnizca bir kenardir; cevre iki
kenarin toplamina baglidir.

e b) 72'nin butln ¢arpan ciftleri ve ¢evreleri:
1-72>2-73=146m
36 >2-38=76m
+24 >2-27=54m

2

3
4-18~>2-22=44m
6-12>2-18=36m
8

*9>2-17=34m

En klc¢Uk cevre, kenarlar birbirine en yakin oldugunda ¢ikar: 8 m ve 9 m, cevre 34 m.

¢ c) Evet, cevirebilir. En az cit gerektiren diizen 34 m'dir ve 34 < 40 oldugundan 40 m tel
yeterlidir; hatta 6 m artar.

Ancak bu yalnizca 8 x 9 duzeni i¢in gegerlidir. Bir sonraki segenek olan 6 x 12 diizeni 36
m gerektirir ve bu da 40 m ile yapilabilir; fakat 4 x 18 duzeni 44 m gerektirdigi icin
yapilamaz. Yani ¢it yeterlidir ama bahgenin boyutlari rastgele secgilemez.

v Dogru Sonug: a) Yanlis; 1% 72 en biiyiik cevreyi (146 m) verir b) 8 m x 9 m, gevre
34mc)Evet;34m=40m
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a Deniz, sinavda karsisina ¢ikan A = 22 - 22 - 5 sayisinin kag tane pozitif tam sayi carpani
oldugunu soyle hesaplamistir:

"Usler 3, 2 ve 1'dir. O hdlde ¢arpan sayisi
(3+1)'(2"'1)'(1+1):4-3.2=24'tur'n

a) Deniz'in hangi adimda hata yaptigini aciklayiniz.
b) Dogru ¢arpan sayisini bulunuz.
c) A sayisini hesaplayiniz ve ¢arpanlarini yazarak (b) sikkindaki sonucu dogrulayiniz.

e a) Carpan sayisi formili olan (x + 1) - (y + 1) - (z + 1), yalnizca tabanlar birbirinden farkl
asal sayilar oldugunda gecerlidir.

Deniz'in ifadesinde 2* ve 22 terimlerinin tabani aynidir (ikisi de 2). Deniz bunlari iki ayri
asal carpanmis gibi ele alip formdule iki ayri parantez olarak yazmistir. Hata budur.

Once ayni tabanl Usli ifadeler birlestiritmeliydi.

e b) Ayni tabanli Uslu ifadelerde ¢carpma yapilirken usler toplanir:
23 . 22 = 23+2 — 25
A=2°%-5

Simdi tabanlar 2 ve 5, yani farkli asal sayilardir. Formul uygulanabilir:
Carpansayisi=(5+1)-(1+1)=6-2=12

e C)A=2°-5=32-5=160
160'In carpanlarini gokkusagi yontemiyle bulalim:
160=1-160=2-80=4-40=5-32=8-20=10-16
->1,2,4,5, 8,10, 16, 20, 32, 40, 80, 160
Sayalim: 12 carpan v (b) sikkiyla uyusuyor.

Deniz'in buldugu 24, dogru cevabin tam iki katidir; ¢clinkli ayni tabani iki kez sayarak
fazladan bir (1 + 1) carpani eklemistir.

v Dogru Sonug: a) Ayni tabanli 22 - 22 birlestirilmeden formiil uygulanmis b) 12
carpanc) A =160, 12 carpan v
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2. Boliim Soru 6-10

Bir gtivenlik yaziimi, kilit kodlarini B = 3% - 52 biciminde liretmektedir. Burada a bir pozitif tam
sayidir. Yazilimin Urettigi bir kodun 12 tane pozitif tam sayi carpani oldugu bilinmektedir.

a) a degerini bulunuz.

b) B sayisini hesaplayiniz.

c) B'nin kendisi haric en bliyuk ¢arpanini bulunuz.
d) B bir tam kare midir? Gerekcelendiriniz.

a) B = 3% - 52 yazilisinda tabanlar 3 ve 5, yani farkli asal sayilardir. Carpan sayisi:
2+1-(@a+1)=12
3-(@a+1) =12
a+1=12:3=4
a=3
e b)B=3%-5*=9-125
9-125 =125
e c) Kendisi hari¢ en buyuk ¢arpan, gokkusaginda 1 hari¢ en kii¢iik ¢carpanin esidir:
kendisi haric en bliylk carpan = B : (1 haric en kiiclik carpan)

B = 32 53 tek bir sayidir, 2 ile bélinmez. En kiclk asal carpani 3'tdr.
125:3 =375
Kontrol: 375 - 3 = 1125 v

o d) Hayir, tam kare degildir. Iki gerekce verilebilir:

1. Asal carpanlarina ayrilmis bicimde buttin Usler ¢ift olmalidir. B = 32 - 53 yazilisinda
3'Un Ussu ¢ift (2 v) ama 5'in Ussi tek (3 x).

2. Tam kare sayilarin ¢carpan sayisi tek olur. B'nin ¢arpan sayisi 12, yani gifttir.

( v Dogru Sonug: a) a = 3 b) B = 1125 ¢) 375 d) Hayir (5'in lissii tek, carpan sayisi cift) J
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yA Bir sinif panosunda bir sayinin ¢carpan agaci

a) Agacin en alt sirasindaki sayilari yaziniz ve bu sayliyi
usli ifadelerin ¢carpimi bigciminde gosteriniz.
b) Agacta goriinen 60, 30 ve 15 sayilari bu sayinin asal

sergilenmektedir. Agacta koyu renkli daireler asal
sayilari gostermektedir.

carpani midir? Gerekgelendiriniz.
c) Bu sayinin kac tane pozitif tam sayi carpani vardir?
Formiille bulunuz.

a) Adac soyle ayrilmistir: 120 - 2 ve 60; 60 > 2 ve 30; 30 > 2ve 15; 15 »> 3 ve 5.
En alt sirada (agacin uglarinda) kalan sayilar: 2, 2,2, 3,5

120=2-2-2-3-5

Ayni tabanlar Uslu olarak toplanir:

120=23%-3-5

b) Hayir, asal ¢carpani degildirler.

60, 30 ve 15 sayilar1 120'yi kalansiz béldukleri i¢cin 120'nin ¢arpanidir; ancak asal
degildirler (60 =2-30,30=2-15,15=3-5).

Asal carpanlar yalnizca agacin en alt sirasinda kalan sayilardir. 120'nin farkl asal
carpanlari 2, 3 ve 5'tir.

Ara dallar agacin nasil kuruldugunu gdsteren basamaklardir; sonug degildirler.

c) 120 = 23 - 3" - 5" olduguna gore Usler 3, 1 ve 1'dir:
Carpansayisi=(3+1)-(1+1-(1+1)=4-2-2=16

Kontrol (gokkusagdi):120=1-120=2-60=3-40=4-30=5-24=6-20=8-15=10"-
12

->1,2,34,5,6,8,10, 12,15, 20, 24, 30, 40, 60, 120 - 16 tane v

v Dogru Sonug: a) 2, 2, 2, 3,5 - 120 = 23 - 3 - 5 b) Hayir, carpandir ama asal degildir
c) 16 carpan

8. Sinif - Pozitif Tam Sayilarin Carpanlari ve Asal Carpanlara Ayirma - Matematik Sinifim - busehoca.com Sayfa7/16



Cozlimler - Pozitif Tam Sayilarin Carpanlari ve Asal Carpanlara Ayirma 8. Sinif Matematik

a Bir 6grenci 180 sayisini asal carpan algoritmasiyla ayirmak istemis ve defterine sunu yazmistir:

180 | 4
45| 5
9|9
1]

Ardindan "180 = 4 - 5 - 9'dur; asal carpanlari 4, 5 ve 9'dur" sonucuna varmistir.
a) Ogrencinin bélme islemleri dogru mudur? Kontrol ediniz.
b) Ogrencinin hatasi nedir? Algoritmanin kuralini yaziniz.
c) 180'i dogru bicimde asal carpanlarina ayiriniz.
d) Ogrenci kendi yazdigi bicimden carpan sayisini hesaplasaydi hangi sonucu bulurdu?
Dogrusu kactir?

¢ a) Bolme islemleri dogrudur:

180:4=45v 45:5=9v 9:9=1v

Ayrica4-5-9 =180 v

Yani aritmetikte bir yanlislik yoktur.

* b) Hata bolenlerin secimindedir. Asal ¢carpan algoritmasinda gizginin sagina yalnizca
asal sayilar yazilabilir. Ogrenci 4 ve 9'u kullanmistir; bunlar asal degildir (4 =2-2,9=3
- 3).

Kural: Her adimda sol taraftaki sayiyi bolen en kiiclik asal sayi secilir ve sol taraf 1 olana
kadar devam edilir. Cizginin sagindaki sayilar o zaman sayinin asal ¢arpanlari olur.

Ogrencinin yazdidi 4 - 5 - 9 bir carpanlara ayrilistir ama asal carpanlara ayrilis degildir.
e c) Dogru algoritma:
180:2 =90 (bdlen 2)
90:2 =45 (bodlen 2)
45:3 =15 (bolen 3)
15:3 =5 (bdlen 3)
5:5=1 (bolen5)
180=2%2-3%.-5
Farkli asal ¢carpanlari: 2, 3ve 5
o d) Ogrenci180 = 4 - 5 - 9 bicimini kullansaydi {isleri 1, 1, 1 sayar ve
(1+1)-(1+1)-(+1) =8 bulurdu.

Dogrusu ise 180 = 22 - 32 - 5 (izerinden:

devami >
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a (cozlimdiin devami)

(2+1)-(2+17-(1+1=3-3-2=18

Aradaki fark, formulin asal olmayan tabanlarla calismamasindan kaynaklanir.

v Dogru Sonug: a) Islemler dogru b) Bélenler asal degil (4 ve 9) c) 180 = 22 - 32 - 5 d)
Ogrenci 8 bulurdu, dogrusu 18

Bir kargo firmasi 252 kg agirligindaki bir yuki, esit kiitleli kolilere bolerek gonderecektir. Koli
sayisi da bir kolinin kilogram cinsinden kiitlesi de birer pozitif tam sayidir. Firmanin aracina
gore koli sayisi 10'dan fazla, 30'dan az olmalidir.

a) 252 sayisini asal ¢carpanlarina ayiriniz ve ¢arpan sayisini formiille bulunuz.
b) Firma kac farkli koli sayisi secebilir? Bunlari yaziniz.
c) Kargo kurallarina gore bir kolinin kiitlesi 15 kg'lt gecemez. Bu durumda koli sayisi en az ka¢
olmalidir?
¢ a) Asal ¢carpan algoritmasi:
252:2=126>126:2=63>63:3=21>21:3=7->7:7=1
252=2%.3%2.7
Carpansayisi=(2+1)-(2+1-(1+1=3-3-2=18
 b) Koli sayisi 252'nin bir ¢carpani olmalidir. Gokkusagi yontemiyle:
252=1-252=2-126=3-84=4-63=6-42=7-36=9-28=12-21=14-18
->1,2,3,4,6,7,9,12,14,18, 21, 28, 36, 42, 63, 84, 126, 252 (18 tane v)
10 < koli sayisi < 30 kosulunu saglayanlar:
12,14,18, 21, 28 - 5 farkli secenek.

e ¢) Bir kolinin kutlesi 252 : (koli sayisi) oldugundan:
252:n=15>n=252:15=16,8

n bir tam sayi oldugu icin n = 17 olmalidir; ayrica n, 252'nin bir ¢arpani ve 10 < n < 30
olmalidir. (b) sikkindaki listede 17'den blyulk veya esit olanlar: 18, 21, 28.

Bunlarin en kicugu 18'dir.

Kontrol: 252:18 =14 kg <15 v

Bir dnceki segcenek olan 14 koli denenirse 252 : 14 = 18 kg > 15 olurdu x

v Dogru Sonuc: a) 252 = 2% - 32 7,18 carpan b) 12, 14, 18, 21, 28 (5 secenek) c) En az
18 koli (14 kg)
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Bir kutliphane, kitap kodlarini sayilarin farkli asal carpan sayisina gore renklendirmektedir.
Elinizdeki kodlar sunlardir:
16, 21, 30, 32, 45, 49, 60, 66, 81, 105, 128, 175

a) Bu sayilari farkli asal ¢carpan sayisi 1, 2 ve 3 olanlar bi¢iminde li¢ gruba ayiriniz. Her sayiyi
asal carpanlarina ayrilmis bicimiyle yaziniz.

b) Birinci gruptaki (tek bir asalin kuvveti olan) sayilardan hangilerinin carpan sayisi tektir?
Bunun usle iliskisini aciklayiniz.

c) Listede olmayan, tam olarak 4 farkl asal carpani bulunan en kiiclik sayiyi yaziniz.

e a) Her sayi asal carpanlarina ayrilir:

1farkli asal carpan:

16=2%|32=2%5|49=72| 81=3*| 128 =27

2 farkli asal carpan:

21=3-7 | 45=32-5 | 175=52-7

3 farkli asal carpan:
30=2-3-5|60=2%2-3-5|66=2-3-11]105=3-5-7
¢ b) Birinci gruptaki sayilarin ¢carpan sayisl, tek bir parantezden olusur: p*icin (x + 1).
e16=2*>4+1=5 (tek) v
¢ 32=2°->5+1=6 (gift)
«49=7>>2+1=3 (tek) v
*«81=3%">4+1=5 (tek) v
« 128 =27 > 7 + 1= 8 (cift)

Carpan sayisl tek olanlar: 16, 49, 81

Iliski: (x + 1) tek olmasi icin x'in ¢ift olmasi gerekir. Ussii cift olan bir asal kuvveti de
zaten bir tam karedir: 16 = 4%, 49 = 72,81 = 92. Bu, "carpan sayisl tek & tam kare"
kuraliyla birebir uyusur.

e c) Farkli asal carpan sayisi 4 olan bir sayi, dort farkli asalin carpimini icermelidir. En
klcuk degeri bulmak icin en kii¢lik dort asal secilir ve her biri 1'inci kuvvetten alinir:

2-3-5-7=210

Daha kucugu olamaz; ¢cunku asallardan herhangi birini buyutmek ya da bir Ussu artirmak
sayly! bayatar.

v Dogru Sonug: a) 1asal: 16, 32, 49, 81, 128 — 2 asal: 21, 45, 175 — 3 asal: 30, 60,
66, 105 b) 16, 49, 81 (iissii cift olanlar) c) 210
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3. Boliim soru 11-15

m Bir matematik kulliblinde li¢ 6grenci su iddialari ortaya atmistir:

I. Ela: "Carpan sayisi 3 olan her sayl, bir asal sayinin karesidir."
II. Mert: "Carpan sayisi ¢ift olan her sayi ¢ift sayidir."
III. Sude: "Carpan sayisi asal olan her sayi, bir asal sayinin kuvvetidir."

a) Ela'nin iddiasi dogru mudur? Gerekgelendiriniz.
b) Mert'in iddiasi dogru mudur? Dogru degilse karsit 6rnek veriniz.
c) Sude'nin iddiasi dogru mudur? Gerekcelendiriniz ve bir 6rnek veriniz.

¢ a) Ela hakudir.

Bir sayinin carpan sayisi (x + 1) - (y + 1) - ... carpimidir. Bu carpimin 3 olmasi isteniyor. 3
asal oldugundan yalnizca 3 = 3 -1-1- ... biciminde yazilabilir; yani tek bir taban vardir
ve onunigin x + 1= 3, yani x = 2'dir.

Demek ki sayl p? bigimindedir (p asal).
Ornekler: 4 =22(1,2,4),9=3%(1,3,9),25=52(1,5,25), 49 =72 (1,7, 49) v
¢ b) Mert haksizdir.

Carpan sayisinin ¢ift olmasi, sayinin kendisinin ¢ift olmasini gerektirmez. Carpan sayisi
sayinin tam kare olup olmadigiyla ilgilidir, tek/gift olusuyla degil.

Karsit 6rnek: 15 = 3 - 5 sayisinin ¢garpanlari 1, 3, 5, 15 - 4 g¢arpan (cift), ama 15 tek bir
sayidir.

Baska karsit 6rnekler: 21 (4 carpan), 35 (4 carpan), 45 (6 ¢arpan), 105 (8 ¢carpan) —
hepsi tektir.

e c¢) Sude hakldir.

Carpan sayisi asal bir p sayisina esit olsun. Carpan sayisi (x + 1) - (y + 1) - ... biciminde bir
carpimdir ve p asal oldugu i¢in 1'den buyuk yalnizca bir ¢carpani olabilir. Yani
parantezlerden biri p, digerleri 1 olmalidir.

Bir parantezin 1 olmasi o asalin Gsslintiin 0 olmasi, yani hi¢ bulunmamasi demektir.
Geriye tek bir taban kalir:

sayl = g°~' (g asal)

Ornek: Carpan sayisi 5 (asal) olan sayilar g* bicimindedir: 16 = 2% (1, 2, 4, 8, 16) v ve 81
= 34 v

Buna karsilik carpan sayisi 6 (asal dedil) olan 12 = 22 - 3 sayisi iki farkli asal icerir; iddia
yalnizca asal ¢carpan sayilari icin gecerlidir.

v Dogru Sonug: a) Ela dogru (sayi p?) b) Mert yanlis (karsit 6rnek: 15 - 4 carpan
ama tek) c) Sude dogru (sayi1 q*(p-1))
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Cozlimler - Pozitif Tam Sayilarin Carpanlari ve Asal Carpanlara Ayirma 8. Sinif Matematik

a Bir kasanin sifresi A = 22 - 3® biciminde Uretilmistir. Burada a ve b birer pozitif tam sayidir ve
su iki bilgi verilmistir:
A sayisinin tam olarak 15 pozitif tam sayi ¢carpani vardir.
e a>b'dir.

a) a ve b degerlerini bulunuz. Elediginiz durumlari da yaziniz.
b) A sayisini hesaplayiniz.

c) A bir tam kare midir? iki farkli yoldan gésteriniz.
d) A'nin kendisi hari¢ en biiyiik carpanini bulunuz.

e a) Tabanlar 2 ve 3, yani farkli asallardir. Carpan sayisi:

(@+1):-(b+1 =15
15'i iki garpanin ¢arpimi olarak yazalm: 15=1-15=3-5=5-3=15"-1

ea+1=1,b+1=15-> a =0 x (a pozitif olmali)
ea+1=3,b+1=5->a=2,b=4 x (a>b kosulu saglanmiyor)
ca+1=5b+1=3>a=4,b=2v(4>2v)
ea+1=15b+1=1-> b =0 x (b pozitif olmali)

Tek uygun durum: a=4,b=2
e b)A=2%-32=16-9=144

Kontrol: 144'iin carpan sayisi (4 +1)-(2+1) =5-3=15v
¢ c) Evet, A bir tam karedir.

1. yol (iisler): A = 2* - 32 yazilisinda biitiin Usler gifttir (4 ve 2). Usleri ikiye bélersek A =
(2% - 3)2 =122 olur. Gercekten 12 - 12 =144 v

2. yol (carpan sayisi): A'nin carpan sayisi 15, yani tektir. Carpan sayisi tek olan her sayi
tam karedir.

 d) Kendisi harig en biylk ¢arpan = A : (1 harig en kiiglk ¢arpan)
A =144 cift oldugundan 1 hari¢ en kucuk ¢arpani 2'dir.
144 :2 =72
Kontrol: 2 ve 72 gokkusaginda estir; 2 - 72 =144 v

v Dogru Sonug: a) a = 4, b = 2 b) A =144 c) Evet; lsler cift (144 = 12?) ve carpan
sayisi 15 tek d) 72
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Cozlimler - Pozitif Tam Sayilarin Carpanlari ve Asal Carpanlara Ayirma 8. Sinif Matematik

Bir fuarda kurulacak dikdortgen bicimindeki standin alani 180 m? olacaktir. Standin metre
cinsinden kenar uzunluklari birer tam sayidir ve fuar yonetmeligine gore standin kisa kenari 9
m'den az olamaz.

a) 180'i asal ¢carpanlarina ayirip ka¢ carpani oldugunu bulunuz.
b) Yonetmelige uyan kag¢ farkli stand boyutu secilebilir? Bunlari yaziniz.
c) Standin cevresi en az olacak bicimde secim yapilirsa kenar uzunluklari ve cevre kac metre
olur?
d) (c) sikkindaki standin cevresine, her koseye birer tane gelecek bicimde her 3 metrede bir
direk dikilecektir. Kac direk gerekir? Aralik 2 m secilseydi koselere direk denk gelir miydi?
¢ a)180:2=90>90:2=45->45:3=15->15:3=5->5:5=1
180=22%-3%2.5
Carpansayisi=(2+1)-(2+1)-(1+1)=3-3-2=18
e b) Kenarlar 180'in bir ¢carpan cifti olmalidir. Gokkusagi yontemiyle ciftler:
1-180,2-90,3-60,4-45,5-36,6-30,9-20,10-18,12-15
(9 cift > 18 carpan v (a) ile uyusuyor)

Kisa kenar = 9 kosulunu saglayanlar:
9 x 20,10 x 18,12 x 15 - 3 farkl stand boyutu.
Digerlerinde kisa kenar 1, 2, 3, 4, 5 veya 6 oldugu icin elenir.
e c) Kalan ¢ secenegin cevreleri:
9%x20~>2-(9+20)=58m
10 %18 > 2-(10 +18) = 56 m
12x15>2-(12+15) =54 m
En klicUk cevre 54 m'dir; kenarlar 12 m ve 15 m'dir. Bu, kenarlarin birbirine en yakin
oldugu secenektir v
o d) Koselere direk denk gelmesi icin aralik uzunlugunun her iki kenari da tam bolmesi
gerekir. 3 metreigin: 12:3=4 v ve15: 3 =5 v —uygun.
Cevre kapali bir yol oldugundan direk sayisi aralik sayisina esittir (baslangic diregi ayni
zamanda bitis diregidir):
54 : 3 = 18 direk
Dagilim kontroll: her 12 m'lik kenarda 4, her 15 m'lik kenarda 5 arallk > 4 +5+ 4 + 5 =
18 v

devami >
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Cozlimler - Pozitif Tam Sayilarin Carpanlari ve Asal Carpanlara Ayirma 8. Sinif Matematik

a (cozlimdiin devami)

Arallk2molsaydi: 12:2 =6 v ama15: 2 = 7,5 x. 15 metrelik kenar 2'ye tam
bolinmedigi icin koselere direk denk gelmezdi. Kose kosulunun saglanmasi, araligin
kenar uzunluklarinin ortak boleni olmasina bagldir.

v Dogru Sonug: a) 180 = 22 - 32 - 5,18 carpan b) 9%20, 10%18, 12x15 (3 secenek) c) 12
m x 15 m, cevre 54 m d) 18 direk; 2 m aralikta koseye denk gelmez (15 : 2 tam degil)

Bir okulun bahcesine 294 adet 6zdes kare karo, aralarinda bosluk kalmayacak bicimde
dikdortgen bir alan olusturacak sekilde désenecektir.

Okul mudiiru soyle diyor: "Karolari bir kare olusturacak bicimde dizelim, daha giizel
goriundar."
a) Miiduriin istedigi miimkiin mudiir? 294'i asal carpanlarina ayirarak gerekcelendiriniz.
b) Kare elde edebilmek i¢in en az kac karo eklenmelidir?
c) 294 karoyla kac farkli dikdortgen diizen olusturulabilir? (Dondiiriilmis diizenler ayni
sayilir.)
e a) Hayir, miimkiin degildir.

Kare olusabilmesi i¢in karo sayisinin bir tam kare olmasi gerekir (satir sayisi = sttun
sayisl).

294'0 asal carpanlarina ayiralim:
204 :2=147 >147:3=49->49:7=7->7:7=1
294=2:3:7?

Tam kare olabilmesi icin butun tslerin ¢ift olmasi gerekir. Burada 2'nin Gssi 1ve 3'Un
dssu 1'dir, yani tektir. Demek ki 294 tam kare degildir.

Ikinci gerekce: carpansayisi= (1+1) - (1+1) - (2 +1) = 2 - 2 - 3 = 12, yani ¢ifttir. Carpan
sayisl cift olan sayl tam kare olamaz.
e b) 294'ten buyuk ilk tam kareyi arayalim:
17% = 289 (294'ten kiclk x)
182 = 324 (294'ten blylk v)

Eklenmesi gereken karo sayisi:

324 - 294 = 30 karo

Boylece 18 x 18 = 324 karodan olusan bir kare elde edilir.

devami >
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Cozlimler - Pozitif Tam Sayilarin Carpanlari ve Asal Carpanlara Ayirma 8. Sinif Matematik

m (cozlimdiin devami)

e ¢) Satir ve sutun sayilari 294'Uin bir ¢carpan ¢ifti olmalidir. (a) sikkinda 294'in 12 ¢arpani
oldugunu bulmustuk.

Gokkusaginda carpanlar ikiser ikiser eslestigi ve 294 tam kare olmadigi igin ortada tek
kalan carpan yoktur:

12 : 2 = 6 farkli dikdortgen duzen.

Bunlar: 1x 294, 2 x 147,3 x 98,6 x 49,7 x 42,14 x 21 v

v Dogru Sonug: a) Hayir; 294 = 2 - 3 - 73, lisler tek oldugu icin tam kare degil b) 30
karo (324 = 183) c¢) 6 farkl diizen

Bir "sayi tasarim atolyesi" etkinliginde 6grencilerden, verilen kosullari saglayan sayilar
tiretmeleri ve secimlerini gerek¢elendirmeleri istenmektedir. Her maddede birden ¢ok dogru
cevap olabilir.

Asagidaki kosullarin her biri i¢in birer sayi yaziniz ve se¢iminizi gerekcelendiriniz.
a) Tam olarak 10 pozitif tam sayi carpani olan, iki basamakl bir sayi.
b) Uc farkli asal carpani olan ve tam kare olan en kiiciik say1.
c) Carpan sayisi 6 olan ve kendisi tek olan bir sayi.
d) 1 haric en kiiclik carpani 7 olan, iki basamakl bir sayi.
e) Kendisi haric¢ en bliylik carpani 24 olan bir say1.
f) iki basamakl sayilar arasinda carpan sayisi en fazla olan bir sayi.
e a) Carpansayisi 10 olacak: (x +1) - (y +1) - ... =10.10 =10 - 1 = 5 - 2 biciminde yazilabilir.
o Tek taban: p® - en kiicligu 2° = 512, iki basamakli degil x
o Ikitaban: p*-q>2%-3=48 vyada2*-5=80 v
Cevap: 48 (carpanlari 1, 2, 3, 4, 6, 8,12, 16, 24, 48 - 10 tane v). 80 de olur.

e b) Tam kare olmasi icin butln Usler ¢ift, Gc farkli asal carpani olmasi icin Ug¢ ayri taban
gerekir. En kicugu icin en kiiclik lic asal ve en kiiciik ¢ift lis olan 2 secilir:

22-3%-52=4-9-25=900
Kontrol: 900 = 302 v, farkli asal ¢arpanlari 2, 3, 5 v

Daha kucugu olamaz; herhangi bir Gssu 1'e indirirsek tam kare olmaz, asallari
blyutlrsek sayi blyur.

e c) Carpan sayisi 6 = 6 - 1= 3 - 2 olabilir. Sayinin tek olmasi icin tabanlar tek asal (2
olmayan) secilmelidir:

ep?-q->3%:-5=45 v (carpanlan 1, 3,5, 9, 15, 45 - 6 tane)

devami >
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G (cozlimdiin devami)

e p°®>3%°=243 v (1, 3,9, 27, 81, 243)
Cevap: 45 (63 =3?-7,75=3-52 175 =5%-7 de olur).

e d) 1 haric en kicik carpanin 7 olmasi, sayinin 2, 3 ve 5 ile bollinmemesi ama 7 ile
bolinmesi demektir.

7'nin iki basamakl katlari: 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56, 63, 70, 77, 84, 91, 98
Bunlardan cift olanlar (2 boler) ve 21, 63, 84 (3 boler), 35, 70 (5 boler) elenir.
Geriye 49, 77, 91 kalir.
Cevap: 49 (= 7% carpanlari1,7,49 v).77 =7 - 1Mve 91 =7 - 13 de olur.
 e) Kendisi hari¢ en blylik ¢carpan = sayi : (1 hari¢ en kiiglk asal ¢carpan) oldugundan:
sayl = 24 - (en kiguk asal ¢carpan)
e 24 -2 =48 - 48'in 1 hari¢ en klicuk carpani 2 v,48:2 =24 v
e 24 - 3 =72 > ama 72 cifttir, en kiiclk ¢arpani 3 degil 2'dir; 72 : 2 = 36 x (24 ¢cilkmaz)

Cevap: 48. Burada dikkat edilmesi gereken, secilen asalin gercekten o sayinin en kuglik
asal carpani olup olmadigini kontrol etmektir.

o f) Iki basamakli sayilar denendiginde en yiiksek carpan sayisi 12'dir:
60=2°-3:-5-53-2:-2=12
72=2%-32>4-3=12
84=2%2-3-723-2-2=12
90=2-32-532-3:2=12
96=2°-326-2=12
Cevap: 60 (72, 84, 90, 96 da olur).

Daha fazlasi icin ya daha buyuk Usler ya da dort farkli asal gerekir; en kuguk dort asalin
carpimi 2 - 3 -5 -7 =210 oldugundan iki basamakta mumkun degildir.

v Dogru Sonuc: a) 48 (veya 80) b) 900 c) 45 d) 49 (veya 77,91) e) 48 f) 60 (72, 84,
90, 96 — 12 carpan)
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