Tema 1- Sayilar ve Nicelikler

KONU ANLATIMI - CEVAPLI

Pozitif Tam Sayilarin Carpanlari ve Asal Carpanlara
Ayirma

Kazanimlar: MAT.8.1.1. Pozitif tam sayilarin pozitif tam sayi ¢carpanlarini belirleyebilme, sayilari asal ¢carpanlarina
ayirabilme ve ¢arpan sayisini hesaplayabilme
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§ Carpan (Bolen) Nedir?

Bir pozitif tam sayiyi kalansiz bolebilen pozitif tam sayilara o sayinin boleni (carpani)
denir.

Bir sayinin béleni ile ¢arpani ayni seydir: 20 : 4 = 5 oldugu i¢in 4, 20'nin bolenidir; ayni
zamanda 20 = 4 - 5 yazilabildigi i¢in 4, 20'nin ¢carpanidir.

m 20 sayisinin pozitif tam sayi carpanlarini bulalim. Carpanlari ¢iftler halinde arariz:

20=1-20
20=2-10
20=4-5

Buradan 20'nin ¢arpanlari: 1, 2, 4, 5, 10, 20 - 6 tane.

Carpanlar cift ¢ift aramak hem hizlidir hem de higbirini atlamani engeller. Yontem sudur:

1. T'den baslayarak sirayla dene: 1, 2, 3, 4, ...

2. Bolen buldugunda esini de hemen yaz (20 : 2 = 10 ise hem 2'yi hem 10'u yaz).

3. Nerede duracaksin? Ciftteki kiicuk say1 blylk sayiyi yakaladiginda. 20 icin 4 - 5'ten sonra
siradaki deneme 5'tir; ama 5 - 4 zaten yazilmis ciftin tekraridir. Demek ki is bitmistir.

Bu kural su anlama gelir: bir sayinin ¢arpanlarini bulmak i¢in karekokiinii gegmeyen sayilari
denemek yeterlidir.

Sik yapilan hata: Bir carpani bulup esini yazmayi unutmak. 96 icin 1, 2, 3, 4, 6, 8

denenip durulursa 12, 16, 24, 32, 48, 96 gozden kacar. Her bélme isleminin sana iki
carpan verdigini unutma.

8 Gokkusagi Yontemi

Bir dogal sayinin ¢arpanlari kiiglikten bliyuge siralandiginda, bastan ve sondan ayni
siradaki sayilarin carpimi o dogal sayiya esittir. Carpanlarin bu sekilde eslestirilmesine
gokkusagi yontemi denir.
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@I 36'nin carpanlar kiigiikten biiytige: 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 36

Bastan ve sondan eslestirelim:
e1ile9.:1-36=36 v
©2.ile8.:2-18=36 v
«3.ile7.:3:-12=36v
e4.ile6.:4-9=36v

e Ortada 6 tek basina kalir: 6 - 6 = 36 v

Yani 36'nin 9 tane carpani vardir ve ortadaki carpan kendisiyle eslesmistir.

Sayi Carpanlan Carpan Sayisi Tam Kare mi?
16 1,2, 48,16 5 (tek) Evet >16=4-4
20 1,2,4,5,10, 20 6 (cift) Hayir
30 1,2,3,5,6,10,15, 30 8 (cift) Hayir
36 1,2,3,4,6,9,12,18, 36 9 (tek) Evet >36=6-6
49 1,749 3 (tek) Evet > 49=7-7
60 1,2,3,4,5,6,10,12, 15, 20, 30, 60 12 (cift) Hayir

Tablodaki diizen tesaduf degildir:

Bir dogal sayinin carpan sayisi tek ise o sayl1 bir tam karedir; tam kare ise ¢arpan sayisi
tektir.

Neden? Gokkusaginda her carpan bir esiyle eslesir, yani ¢carpanlar ikiser ikiser gider.

Ortada tek basina kalan bir ¢carpan olabilmesi icin o ¢arpanin esi kendisi olmalidir: a - a =
sayl. Bu da sayinin tam kare olmasi demektir.

Sik yapilan hata: "Carpan sayisi tek olan sayi tektir" sanmak. Bu yanlistir — 16, 36,
64, 100 cift sayilardir ama carpan sayilari tektir (5, 9, 7, 9). Tek olan sayi dedil,
carpan adedidir.

8 Carpanlarla Ilgili Bilmen Gereken Bilgiler

1. Bir dogal sayinin en kiiglik pozitif tam sayi carpani 1, en biiylik carpani ise kendisidir.

2. Bir sayinin 1 hari¢ en kiicuik carpani ile kendisi hari¢ en buylik carpani gokkusaginda
birbirinin esidir. Bu ylzden:
kendisi haric en blylk carpan = sayi : (1 haric en kii¢clk carpan)
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Bir sayinin 1 haric en kiliclik carpanit her zaman asaldir.

Neden? Diyelim ki bu carpan asal olmasin. O halde 1 ve kendisi disinda bir carpani daha
vardir; o carpan daha kuiguktiir ve o da sayiyi boler. Bu, "1 hari¢ en kii¢glk carpan" oldugu
varsayimiyla celisir. Demek ki asal olmak zorundadir.

CIID 91sayisiniinceleyelim. 2, 3, 5 bélmez; 7 bdler: 91 =7 - 13.
e 1 hari¢ en klicUk carpani: 7 (asal v)
» Kendisi hari¢ en buyuk ¢carpani: 91:7 =13
e Carpanlari: 1, 7,13, 91 = 4 tane

231icin: 2 bolmez, 3 boler (2 +3 +1=6).231=3-77.
« 1 hari¢ en ki¢uk ¢arpani 3, kendisi hari¢ en buyuk ¢arpani 231: 3 = 77.

3. Kenar uzunluklari birer tam sayi olan bir
dikddrtgenin alani, kenarlarin ¢carpimidir. Bu
ylzden alani verilen bir dikddrtgenin kenar
uzunluklari, alan degerinin bir ¢arpan ciftidir.

Yani "alani 24 cm? olan dikdértgenin kenarlari
kac olabilir?" sorusu aslinda "24' iki
carpanin carpimi olarak kac farkli sekilde
yazabilirim?" sorusudur.

4 cm

6 cm

Alani 24 birim kare olan bir dikdortgen. Kisa kenari 4
birim, uzun kenari 6 birim; 4 - 6 = 24. Kenar uzunluklari
24'Un bir carpan ciftidir.

Kisa Kenar | Uzun Kenar Alan Cevre
1cm 24 cm 24cm? | 2-(1+24)=50cm
2cm 12 cm 24cm? | 2-(2+12)=28cm
3cm 8cm 24cm? | 2-(3+8)=22cm
4 cm 6cm 24cm?® | 2-(4+6)=20cm

Tabloda cevre, kenarlar birbirine yaklastik¢a kii¢lilir. Bunun nedeni gokkusagidir: carpan
ciftlerinde bir sayi blylrken esi kli¢lilir, ama toplamlari uclarda en buyuk, ortada en
kacuik olur.

Alani sabit ve kenarlari tam sayi olan dikdértgenlerde:
» Cevre en az - c¢arpan giftlerinden birbirine en yakin olani segilir.
» Cevre en fazla - birbirine en uzak olan cift secilir (genellikle 1 ve sayinin kendisi).
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Sik yapilan hata: Soruda "1'den farkl" ya da "1'den blyuk" kosulu varsa 1- 24 cifti
kullanilamaz. Bu durumda en uzak c¢ift 2 - 12 olur ve en blyUk ¢evre 50 degil 28
cm'dir. Soruyu okurken bu klicuk kosulu kacirmamak gerekir.

§ Asal Sayilar ve Asal Carpanlara Ayirma

1 ve kendisinden baska pozitif tam sayi boéleni (carpani) olmayan, 1'den bliytiik dogal
sayilara asal sayi denir.

2, 3, 5,7 1,13, 17 birer asal sayidir. En kiiclik asal sayi 2'dir ve 2'den baska cift asal sayi
yoktur; ¢linkli 2'den buyuk her cift sayi 2'ye de bolundr, yani Gguncu bir ¢carpani olur.

1'den 50'ye kadar asal sayilar

1 @ @ 4 @ 6 9 10
@ 12 @ 14 15 16 18 20

21 22 @ 24 25 26 27 28
@ 32 33 34 | 35 36
42 44 45 46

1'den 50'ye kadar olan sayilar. Yuvarlak icine alinanlar asal sayilardir: 2, 3, 5, 7, 11,13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47.
Bu aralikta 15 asal sayi vardir.

OO

30

38 39 40

48 | 49 50

®®

Pozitif tam sayilari, asal sayi ¢arpanlarinin ¢garpimi
seklinde yazmaya asal ¢arpanlarina ayirma denir.
Bunun iki yontemi vardir: garpan agaci ve asal ¢arpan
algoritmasi.

Carpan agacinda sayi, ¢carpanlarindan ikisine ayrilir; asal
olmayan her dal asal saylya ulasana kadar ayrilmaya
devam eder.

Agacin uglarinda (en altta) kalan sayilar 72'nin asal
carpanlaridir:
72=2-2-2-3-3

Ayni asal carpanlar uslu olarak toplanir: 72 sayisinin carpan agacl. 72, énce 2 ve

72 =23%.32 36'ya; 36,2 ve 18'e; 18,2 ve 9'a; 9ise 3
ve 3'e ayrilir. En alt sirada kalan asal

Bu yazilisa sayinin asal carpanlarina ayrilmis bicimi sayilar 2, 2, 2, 3 ve 3'tiir. Buradan 72 = 2 -

denir. 72'nin farkli asal carpanlari ise yalnizca 2 ve 3'tiir. 2:2-3-3=2°-3%olur.
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Sik yapilan iki hata:
(1) Agactaki butiin sayilari asal carpan sanmak. 36, 18 ve 9 adacta gorinir ama asal
degildir; asal carpanlar yalnizca en alt siradaki sayilardir.
(2) "72'nin asal carpanlari 2, 2, 2, 3, 3'tlr, yani 5 tanedir" demek. Soruda farkl asal
carpanlar isteniyorsa cevap 2 tanedir (2 ve 3). Hangi ifadenin sorulduguna dikkat et.

§ Asal Carpan Algoritmasi ve Carpan Sayisi

Asal carpan algoritmasinda dik bir ¢izgi gizilir. Sol tarafa sayi yazilir, sag tarafa sayiyi bdlen en
klicuk asal sayi yazilir ve bolum alta gegirilir. Sol taraf 1 olana kadar devam edilir.

Cizginin sagindaki sayilar o sayinin asal ¢carpanlaridir.

Boliinen (sol taraf) | Bolen — asal (sag taraf) Aciklama
72 2 72 cift, 2'ye bolunir > 72:2 = 36
36 2 36 ¢ift > 36:2=18
18 2 18 ¢ift >18:2=9
9 3 9 tek, 2 bolmez; 3 boler »>9:3=3
3 3 3asal>3:3=1
1 — Sol taraf 1 oldu, islem biter

Bir A sayisinin asal ¢arpanlarina ayrilmis bigimi

A=a*-bY-c?

ise (a, b, c farkli asal sayilar olmak tizere) A'nin tiim pozitif tam sayi carpanlarinin sayisi:
(x+1)-(y+1)-(z+1)

olur.

Neden "+1"? Bir carpan kurarken a'y1 0, 1, 2, ..., x kez kullanabilirsin; bu x + 1 se¢enektir.
Ayni sey diger asallar icin de gecerlidir ve segcenekler birbirinden bagimsiz oldugu i¢in
carpilir.

CI 72 =23 32 olduguna gore garpan sayisi:
(3+1)-(2+1)=4-3=12

Gercekten de 72'nin carpanlari: 1, 2, 3, 4, 6, 8, 9, 12, 18, 24, 36, 72 - 12 tane v
Carpan sayisi ¢ift oldugu icin 72 bir tam kare degildir.

m A = 23 . 32 .5 sayisinin ¢arpan sayisini bulalim. 5'in Ussi yazilmamissa 1 kabul
edilir:
3+10-B3+1-(1+1)=4-4-2=32
Busayl A =8-27 -5 =1080'dir. 1080'in 32 carpanini tek tek yazmak uzun sirerdi;
formuUl bunu tek satirda verir.

8. Sinif - Pozitif Tam Sayilarin Carpanlari ve Asal Carpanlara Ayirma - Matematik Sinifim - busehoca.com Sayfa5/8



Konu Anlatimi - Cevapli - Pozitif Tam Sayilarin Carpanlari ve Asal Carpanlara Ayirma 8. Sinif Matematik

-

Formuliin li¢ tuzag::

(1) Tabanlar farkli asal olmalidir. 2* - 2% biciminde bir yazilista 6nce Usler toplanir: 2°
- garpan sayisi 6'dir, (3+1)-(2+1) = 12 degildir.

(2) Taban asal degilse formil islemez. 4% - 3 icin 6nce 4 = 2% yazilir: 4>-3=2%-3 >
(4+1)-(1+1) = 10 carpan.

(3) Carpan sayisi ile farkli asal carpan sayisi karistirilmamalidir. 1080 = 2% - 3% - 5
sayisinin 32 ¢carpani, ama yalnizca 3 farkli asal carpani vardir.

8 Etkinlikler

~

Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina "D", yanlis olanlarin yanina

a)

b)

c) !
d)

e) !

f)

g) !

h)

j)

k)

P
'
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\

N
/
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N ’

 Bir sayinin boleni ayni zamanda o sayinin ¢garpanidir.

* Bir sayinin 1 hari¢ en kiiclk carpani her zaman asaldir.

 Carpan sayisl tek olan her dogal say! tektir.

' Bir dogal sayinin carpan sayisi tek ise o say! bir tam karedir.

1 72 sayisinin farkli asal garpanlari 2, 2, 2, 3 ve 3 olmak (izere 5 tanedir.

' Carpan agacinda en alt sirada kalan sayilar asaldir.

'\ Asal carpan algoritmasinda cizginin sagina asal olmayan sayilar da yazilabilir.
1 A =2%-5%ise A'nin carpan sayisi (4 + 1) - (2 + 1) = 15'tir.

1 A =3%-3%ise A'nin carpan sayisi (2 + 1) - (4 + 1) = 15'tir.

 Alani sabit olan dikddrtgenlerde kenarlar birbirine yaklastikga cevre kugulur.

' Bir asal sayinin pozitif tam sayi carpanlarinin sayisi 2'dir.

"Y" yaziniz.

Bir pozitif tam sayinin en buyuk pozitif tam sayi ¢carpani kendisidir.
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~N

kilicuikten buylige yaziniz ve ¢arpan sayisini belirtiniz.

a) 40 1-40,2-20,4-10,5-8 1,2, 4,

5, 8,10, 20, 40 - 8 carpan (40 = 23 - 5)
c) 811-81,3-27,9-91,3,9,27,81>

5 carpan. Ortada 9 tek kaldi: 81tam

karedir.

e 1211-121,11-11~>1,1,121> 3
carpan. Ortada 11 tek kaldi: 121 tam

karedir.

p
Asagidaki tabloda bos birakilan yerleri doldurunuz.
Asal Carpanlarina Ayrilmis Bicimi Farkl Asal
Say! (Gslii) Carpanlarn Carpan Sayisi
28 22.7 2ve?7 (2+1)-(1+1) =6
45 32.5 3ve5 (2+1)-(1+1) =6
64 2° yalnizca 2 (6+1) =7
100 22.52 2ve5 (2+1)-(2+1) =9
120 2°.3-5 2,3ve5 (3”)'(1:;)'“”) )
156 22.3.13 2,3ve13 et =
225 32.52 3ve5 (2+1)-(2+1) =9
S J
s !
Asagidaki sayilarin pozitif tam sayi carpanlarini gokkusagi yontemiyle

b)

d)

63 1-63,3-21,7-9>1,3,7,9, 21,63
- 6 carpan (63 =3%-7)

112 1-112,2-56,4-28,7-16,8-14 >
1,2, 4,7, 8,14, 16, 28, 56, 112 > 10
carpan (112 =2%-7)

144 1-144,2-72,3-48,4-36,6 - 24,
8-18,9-:16,12 - 12 - 15 carpan.
Ortada 12 tek kaldi: 144 tam karedir.
(144 = 24 - 33)

a) Alani 60 cm? olan ve kenar uzunluklari birer tam sayi olan bir dikddrtgenin cevresi en az
kag santimetredir? 60 =1-60 = 2-30 = 3-:20 = 415 = 5-12 = 6-10. En yakin ¢ift 6 ve 10

-
Asagidaki sorulari ¢6ziinuz.

> Cevre=2-(6+10) =32cm

b) Alani 60 cm? olan ve kenar uzunluklari 1'den farkli birer tam sayi olan bir dikdértgenin
cevresi en fazla kag santimetredir? 1- 60 elenir; en uzak ¢ift 2 ve 30 > Cevre =2 - (2 +

30)=64cm

c) x-y =150 ve X, y pozitif tam sayi ise x + y en az kactir? 150 =1-150 = 2-75 = 3-50 =
5-30 = 6-25 = 10-15. En yakin ¢ift 10 ve 15 - x + y en az 25

d) 180 sayisinin 1 hari¢ en kigcuk carpani ile kendisi hari¢ en blylk ¢arpaninin ¢arpimi
kactir? 1haric¢ en kiicuik carpan 2, kendisi hari¢ en biiyiik carpan 180 : 2 = 90.
Carpimlari 2 - 90 = 180 (gokkusagdi esi olduklari icin carpimlari sayinin kendisidir).

devami >
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Asagidaki sorular ¢oziiniiz. (devam)

e) A =22%-3-:7%sayisinin kag tane pozitif tam sayi carpani vardir? (2+1)-(1+1)-(2+1) =
3-2-3 =18 carpan

f) B =57-72sayisinin 12 carpani olduguna gére a kactir? (2+1)-(a+1)=12->3-(a+1)
=12>a+1=4->a=3

g) Bir paketteki 6zdes bilyelerin toplam kutlesi 108 gramdir. Bir bilyenin gram cinsinden
ktlesi bir tam sayidir ve pakette 20'den az bilye vardir. Pakette en fazla kac bilye
olabilir? 108 = 22 - 3%; carpanlan 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 27, 36, 54, 108. 20'den kiicik
en biiylik carpan 18 - en fazla 18 bilye (bir bilye 6 gram).

p
Asagidaki kosullari saglayan birer sayi yazip seciminizi gerekcelendiriniz.
Her maddede birden ¢cok dogru cevap vardir.

a) Tam olarak 3 tane pozitif tam sayi carpani olan bir sayi. Ornegin25=5%-(2+1) =3
carpan: 1, 5, 25. Genel kural: carpan sayisi 3 olan sayilar bir asalin karesidir (4, 9, 49,
121 de olur).

b) Farkli asal carpanlari yalnizca 2 ve 3 olan, carpan sayisi 12 olan bir sayi. Ornegin 2°- 3
=96 > (5+1)-(1+1) = 12. 2% - 32 =108 de olur > (2+1)-(3+1) = 12.

c) Iki basamakli, carpan sayisi tek olan bir sayi. Ornegin 36 - 9 carpan. Garpan sayisi
tek olan sayilar tam karedir: 16, 25, 49, 64, 81de olur.

d) Alani 72 cm? olan, kenarlari tam sayi ve gevresi 36 cm'den kicUlk olan bir
dikdortgen. 72=8-9 > Cevre=2-17 =34 cm v. (6 - 12 - gevre 36 cm olur, kosulu
saglamaz;1-72,2- 36, 3- 24, 4 - 18 daha da buiyliktiir.)

e) Kendisi hari¢ en bliylik ¢carpani 35 olan bir sayl. Kendisi hari¢ en buiylik ¢carpan = sayi :
(1 haric en kiiciik asal carpan).70:2 =35 v - 70. Ayrica105: 3 =35 v > 105 de
olur.

f) Uc farkli asal carpani olan ve 100'den kiigiik bir sayl. Ornegin30=2-3-5,42=2-3-
7,60=2%2-3:5,66=2-3-11,70=2-5:7,78, 84,90 daolur.

.

§ Konu Ozeti

Bir sayiyi kalansiz bolen sayilara ¢carpan (bdlen) denir ve carpanlar her zaman
ciftler halinde gelir (gokkusagi yontemi). Ortada tek bir carpan kaliyorsa sayl tam
karedir ve carpan sayisi tektir. Bir sayinin 1 hari¢ en kiguk ¢arpani asaldir; kendisi
haric en blyulk carpani ise sayinin bu asala bolimudur. Alani verilen ve kenarlari
tam sayi olan dikddrtgenlerin kenarlari bir carpan ¢iftidir; kenarlar yaklastikca
cevre kuiculur, uzaklastikga blydr. Sayilar ¢carpan agaci ya da asal ¢carpan
algoritmasi ile asal carpanlarina ayrilir (72 = 23 - 32). Asal ¢carpanlarina ayrilmis
bicimi a* - bY - ¢* olan bir sayinin ¢arpan sayisi (x + 1) - (y + 1) - (z + 1)'dir; formuli
kullanmadan 6nce tabanlarin farkl asal oldugundan emin ol.
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