Tema 1- Sayilar ve Nicelikler

COZUMLER

EKOK ve EBOB — En Kuiciik Ortak Kat ve En Buyluik
Ortak Bolen

© Buse Hoca - Matematik Sinifim (busehoca.com). Bu belge CC BY-NC 4.0 lisanslidir: ticari olmayan amaclarla, kaynak gosterilerek
cogaltilabilir ve paylasilabilir.

1. Boliim Soru1-5

n Bir calisma kagidinda alti problem vardir:

1. Iki fenerden biri 8 saniyede bir, digeri 12 saniyede bir yanip séniiyor. En az kac¢ saniye sonra
birlikte yanarlar?

II. 36 kirmizi ve 48 mavi boncuk, artmadan ve her kolyede esit sayida olacak bicimde
kolyelere dagitilacaktir. En fazla kac kolye yapilir?

III. Hem 6'ya hem 8'e kalansiz bollinebilen li¢ basamakll en kicik dogal sayi kagtir?

IV. 54 ve 72 sayilarini kalansiz bélen en biylik dogal sayi kactir?

V. iIki kosucudan biri bir turu 40 saniyede, digeri 60 saniyede tamamliyor. Baslangic cizgisinde
en az ka¢ saniye sonra tekrar bulusurlar?

VI. 60 cm ve 84 cm uzunlugundaki iki kurdele, artmadan esit uzunlukta parcalara kesilecektir.
Bir parca en fazla ka¢ cm olabilir?

a) Problemleri EKOK ile ¢6ziilenler ve EBOB ile ¢ozilenler bigiminde iki gruba ayiriniz.
b) Her problemde kararinizi verdiren anahtar ifadeyi yaziniz.
c) III. problemi ¢6ziiniiz.
e a) EKOK ile ¢oziilenler: I, III, V
EBOB ile ¢oziilenler: II, IV, VI
e b) Anahtar ifadeler:
o I — "birlikte yanarlar", "en az kac saniye" = olaylar tekrar edip bulusuyor - EKOK
o IT — "artmadan", "esit sayida", "en fazla" - bir bltlin esit parcalara ayriliyor - EBOB
o IIT — "hem 6'ya hem 8'e kalansiz bolunen", "en kicuk" - ortak kat araniyor - EKOK
o IV — "kalansiz bélen", "en buyuk" - ortak bolen araniyor - EBOB
o V — "tekrar bulusurlar®, "en az" - EKOK

e VI — "artmadan esit parcalara", "en fazla" - EBOB

Genel lcii: "en az" + "birlikte/tekrar" - EKOK | "en fazla" + "artmadan paylastirma" -
EBOB

e c¢) Sayi hem 6'ya hem 8'e boélinmeli - ortak kat olmali.
6=2-3 ve 8=23
EKOK(6, 8) = 2%-3 =24
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Cozlimler - EKOK ve EBOB — En Kiiciik Ortak Kat ve En Blyuk Ortak Bélen 8. Sinif Matematik

n (c6zlimin devami)

Aranan sayl 24'Un kati ve lic basamakli en kiiclik olmali:
24 - 4 = 96 (iki basamakli x)
24 -5 =120 (U¢ basamakli v)

Kontrol: 120: 6 =20 v 120:8 =15 v

v Dogru Sonug: a) EKOK: I, III, V—EBOB: II, IV, VI b) "birlikte/tekrar + en az" >
EKOK; "artmadan + en fazla" - EBOB c) 120

Kenar uzunluklari 96 cm ve 72 cm olan dikdértgen bigimindeki bir
odanin zemini, kare biciminde 6zdes fayanslarla, fayanslar
kirilmadan ve Ust Uste gelmeden kaplanacaktir. Fayansin
santimetre cinsinden kenar uzunlugu bir tam sayidir.

72c

Sekilde ustanin ilk denedigi doseme gosterilmistir.

96 cm

a) Sekildeki dosemede bir fayansin kenar uzunlugu kacg
santimetredir ve kac¢ fayans kullanilmistir?
b) Fayansin kenar uzunlugu en fazla ka¢ santimetre olabilir?
c) (b) sikkindaki fayansla kaplanirsa kac fayans kullanilir? Bu sayi
ilk diizenin kacta kacidir?
¢ a) Sekilde uzun kenar boyunca 8, kisa kenar boyunca 6 fayans vardir.

Fayans kenari: 96 : 8 =12 ecm (kontrol: 72:6 =12 v)

Fayans sayisi: 8 - 6 = 48 fayans

12 sayisi hem 96'yl hem 72'yi tam boldigu icin bu doseme gecgerlidir, ama en blylk

secenek olmayabilir.

¢ b) Fayansin kenari hem 96'yI hem 72'yi kalansiz bélmelidir ve en fazla soruluyor -
EBOB.

96 =2°-3 ve 72=23%-32
Ortak asallar 2 ve 3; kiicuk kuvvetleri alinir: 2% ve 3
EBOB(96,72) =2%-3=8-3=24cm

Blyukluk kontrolu: 24 < 72 ve 24 < 96 v
e ¢) 24 cm'lik fayansla:

Uzun kenar: 96 : 24 = 4 fayans
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Cozlimler - EKOK ve EBOB — En Kiiciik Ortak Kat ve En Blyuk Ortak Bélen 8. Sinif Matematik

a (cozlimdiin devami)

Kisa kenar: 72 : 24 = 3 fayans
Toplam: 4 - 3 = 12 fayans
Ilk diizende 48 fayans kullaniliyordu:

12:48 =1/4

Yani en blyUk fayansla désendiginde fayans sayisi dortte bire diser. Bunun nedeni
kenarin iki katina ¢cikmasidir (12 = 24); kenar iki katina ¢ikinca alan dort katina cikar,
gereken fayans sayisi da dortte bire iner.

[ v Dogru Sonuc: a) 12 cm, 48 fayans b) 24 cm (EBOB) c) 12 fayans, ilk diizenin 1/4'l }

Bir kiyidaki iki deniz fenerinden A feneri 45 saniyede bir, B feneri 60 saniyede bir
cakmaktadir. Iki fener saat 20.00'de ayni anda cakmustir.

a) Iki fener kac saniyede bir ayni anda cakar? Dakika cinsinden de yaziniz.
b) Saat 20.00 ile 21.00 arasinda (20.00 haric) kac kez ayni anda cakarlar?
c) Besinci kez ayni anda caktiklarinda saat kactir? (20.00'deki cakis birinci sayilacaktir.)
o a) Iki olay tekrar edip bulusuyor - EKOK.
45=3%>-5ve 60=2%-3-5
Ortak asallar 3 ve 5, biiyiik kuvvetleri: 3% ve 5. Ortak olmayan 22 aynen alinir.

EKOK(45, 60) = 2%-3?-5=4-9 -5 =180 saniye

180 : 60 = 3 dakika
Buyukluk kontrolu: 180 > 60 ve 180 > 45 v
e b) 20.00 ile 21.00 arasi 1saat = 3600 saniye'dir.
Cakismalar 180 saniyede bir olduguna gore:
3600 :180 = 20
20. cakis tam 21.00'de olur ve bu da araligin icindedir. 20.00'deki ¢akis sayilmadigina
gore 20 kez ayni anda ¢akarlar.

e ¢) 20.00'deki cakis birincidir. Besinci cakisa kadar aradan 4 tane 180 saniyelik aralik
geger:

4 -180 = 720 saniye
720 : 60 = 12 dakika

devami >
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Cozlimler - EKOK ve EBOB — En Kiiciik Ortak Kat ve En Blyuk Ortak Bélen 8. Sinif Matematik

a (cozlimdiin devami)

20.00 + 12 dakika = 20.12
Kontrol — c¢akis saatleri: 20.00 (1.), 20.03 (2.), 20.06 (3.), 20.09 (4.), 2012 (5.) v

Dikkat: 5. ¢akis icin 5 - 180 degil 4 - 180 saniye eklenir; ilkk ¢cakis baslangi¢ anindadir.

[ v Dogru Sonug: a) 180 saniye = 3 dakika b) 20 kez c) 20.12 ]

n Problem: 84 kalem ve 126 silgi, artmadan ve her kutuda esit sayida kalem ile esit sayida silgi
olacak bicimde 6zdes kutulara konulacaktir. En fazla ka¢ kutu kullanilabilir?

iki 6grenci farkli cevap veriyor:
Ela: "EKOK(84, 126) = 252 - 252 kutu."
Mert: "EBOB(84, 126) = 42 - 42 kutu."

a) Hangi 6grenci haklidir? Gerekcelendiriniz.
b) Yanlis cevabin neden imkansiz oldugunu bir hesapla gosteriniz.
c) Dogru cevaba gore bir kutuda kacar kalem ve kacar silgi bulunur?

¢ a) Mert hakldir.

Kutu sayisi, hem 84'G hem 126'yi kalansiz bolmelidir; ¢clinki hicbir kalem ya da silgi
artmayacaktir. Yani kutu sayisi bir ortak bolendir ve "en fazla" istendigine gore ortak
bolenlerin en biyligli, yani EBOB aranmaktadir.

84=22-3-7 ve 126=2-3>-7
Ortak asallarin kucuk kuvvetleri: 2, 3 ve 7
EBOB(84, 126) = 2 - 3 -7 = 42 kutu

e b) Ela'nin buldugu 252 sayisi, 84 ve 126'nin ortak katidir; ikisinden de buiytikttir.
Kalemler 252 kutuya dagitilsaydi bir kutuya disen kalem sayisi:

84 : 252 = 1/3 kalem
Bir kutuya Ucte bir kalem koymak miimkiin degildir. Zaten 252 > 84 oldugu igin kutu

sayisi kalem sayisini ge¢cmis olurdu; bazi kutular bos kalirdi ve "her kutuda esit sayida"
kosulu bozulurdu.

Genel kontrol: EBOB sayilardan blyUk olamaz. 252 > 126 oldugu icin bu deger bir EBOB
olamaz — hesabi yapmadan da anlasilir.

¢ ¢) Bir kutuya diisen miktarlar:
Kalem: 84 : 42 = 2 kalem

devami >
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Cozlimler - EKOK ve EBOB — En Kiiciik Ortak Kat ve En Blyuk Ortak Bélen 8. Sinif Matematik

n (cozlimdiin devami)
Silgi: 126 : 42 = 3 silgi

Kontrol: 42 -2 =84 v 42 -3 =126 v Hicbir sey artmadi.

v Dogru Sonugc: a) Mert hakli; ortak bolen araniyor b) 84 : 252 = 1/3 kalem, imkansiz
(EBOB sayilardan biiyiik olamaz) c) 2 kalem, 3 silgi

Bir 6grenci EBOB(60, 90) degderini bulmak icin ortak asal ¢arpan algoritmasini sdyle
kurmustur:

60 902

30 45|3

10 15|5

2 3|2

1 3|3

11

Ardindan "EBOB(60, 90) =2 -3 -5-2 - 3 = 180'dir" demistir.
a) Ogrencinin algoritmasi dogru kurulmus mudur? Kontrol ediniz.
b) Hatasi nedir? Aciklayiniz.
c) Dogru EBOB degerini bulunuz.
d) Ogrencinin buldugu 180 sayisi aslinda neyin degeridir? A - B = EBOB - EKOK bagintisiyla
dogrulayiniz.

e a) Bolme islemleri tek tek kontrol edilir:

60:2=30v 90:2=45v

30:3=10v 45:3=15v

10:5=2v 15:5=3 v

2:2=1v 3bolunmez, aynen iner v

3:3=1v

Algoritma dogru kurulmustur; aritmetikte hata yoktur.
e b) Hata, hangi bolenlerin toplanacagindadir.
EBOB'a yalnizca her iki saylyi da bolen (ortak) carpanlar girer. Algoritmada:
e 2 - ikisi de bolindl - ORTAK v
e 3 = ikisi de bélindi - ORTAK v
e 5 = ikisi de bélindi - ORTAK v

devami >

8. Sinif - EKOK ve EBOB — En Kiiglik Ortak Kat ve En Biiylik Ortak Bélen - Matematik Sinifim - busehoca.com Sayfa5/19



Cozlimler - EKOK ve EBOB — En Kiiciik Ortak Kat ve En Blyuk Ortak Bélen 8. Sinif Matematik

a (cozlimdiin devami)

e 2 (dorduncu satir) - yalnizca 2 bolindu, 3 aynen indi - ortak degil x

» 3 (besinci satir) = yalnizca 3 bolindli - ortak degil x

Ogrenci son iki satirdaki ortak olmayan bélenleri de carpima katmistir. Sagdaki biitiin
sayilarin carpimi EBOB'u degil EKOK'u verir.

e c) Yalnizca ortak bolenler carpilir:

EBOB(60,90)=2-3-5=30

Buyuklik kontrolu: 30 < 60 ve 30 < 90 v
Bolme kontrolu: 60:30=2+v 90:30=3 v
Ogrencinin buldugu 180 ise 90'dan da biiyiiktiir; bir EBOB bu kadar biiyiik olamaz. Bu
tek basina hatanin isaretiydi.
 d) 180 sayisi EKOK(60, 90)'dr.
Gergekten: 60 =2%2-3-5ve90=2-3%-5-> EKOK =2%-3%2-5=180 v

Altin bagintiyla dogrulayalim:
A-B=60-90 = 5400
EBOB - EKOK = 30 - 180 = 5400 v

Yani 6grenci algoritmayi dogru kurmus ama yanlis degeri okumustur. Bir algoritmadan
ikisi de okunur: ortak bolenlerin gcarpimi EBOB, hepsinin ¢carpimi EKOK.

v Dogru Sonug: a) Algoritma dogru b) Ortak olmayan boélenleri de carpmis c) EBOB =
30d) 180 = EKOK; 60 - 90 =30 -180 = 5400 v
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Cozlimler - EKOK ve EBOB — En Kiiciik Ortak Kat ve En Blyuk Ortak Bélen 8. Sinif Matematik

2. Boliim Soru 6-10

Bir terzide 105 metre ve 147 metre uzunlugunda iki top kumas vardir. Kumaslar artmadan ve
her parca esit uzunlukta olacak bicimde kesilecektir. Terzi, parcalarin olabildigince uzun
olmasini istemektedir.

a) Bir parca en fazla kac metre olabilir?

b) Toplam kac¢ parca elde edilir?

c) Her kesim islemi 1 dakika surdiigiine gore kesim isi toplam kac dakika siirer? (Dikkat:
topun sonunda kesim yapilmaz.)

e a) Parca uzunlugu hem 105'i hem 147'yi kalansiz bolmelidir ve en uzun isteniyor -
EBOB.

105=3-5-7 ve 147 =3-7?

Ortak asallar 3 ve 7, kucuk kuvvetleri: 3 ve 7
(5 ortak degil - alinmaz)

EBOB(105, 147) = 3 - 7 = 21 metre

BUyukluk kontroll: 21 <105 ve 21< 147 v
¢ b) Her top ayri ayri kesilir:
Birinci top: 105 : 21 = 5 parca
Ikinci top: 147 : 21 = 7 parga
Toplam: 5 + 7 = 12 parca
Kontrol: 5 - 21 =105 v 7-21 =147 v Hi¢c kumas artmadi.

¢ ¢) Bir topu n pargaya bélmek igcin n — 1 kesim gerekir; son pargcanin ucu topun kendi
sonudur, orada kesim yapilmaz.

Birinci top: 5 parca - 4 kesim

Ikinci top: 7 parca > 6 kesim
Toplam kesim: 4 + 6 = 10 kesim - 10 dakika

Dikkat: parca sayisi 12 oldugu i¢in "12 dakika" demek yanlis olur. Parca sayisi ile kesim
sayisi ayni degildir; her topta bir kesim daha az yapilir.

[ v Dogru Sonug: a) 21 metre b) 12 parca (5 + 7) c) 10 kesim - 10 dakika ]
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Cozlimler - EKOK ve EBOB — En Kiiciik Ortak Kat ve En Blyuk Ortak Bélen 8. Sinif Matematik

Asagidaki tabloda dort sayi cifti icin bazi degerler verilmis, bazilari bos birakilmistir:

Cift A B EBOB EKOK A-B
1 16 24 8 48 384
2 18 ? 6 90 ?
3 ? 35 7 140 ?
4 21 22 ? ? 462

a) Tablodaki bos birakilan degerleri bulunuz. Hangi bagintiyi kullandiginizi yaziniz.

b) Hangi ciftte sayilar ardisiktir? Bunu EBOB ve EKOK degerlerinden nasil anladiniz?

c) Tablodaki biitiin satirlarda "EBOB sayilardan kiiclik ya da esit, EKOK sayilardan buyiik ya
da esit" kuralinin saglandigini kontrol ediniz.

e a) Kullanilan baginti: A - B = EBOB - EKOK

Cift2: A-B=6-90 =540
B=540:18 = 30
Kontrol: 18 =2-3%,30=2-3:-5>EBOB=2:-3=6+v EKOK=2-32-5=90 v

Cift3: A-B=7-140 = 980
A =980:35=28
Kontrol: 28 =22-7,35=5-7 > EBOB=7 v EKOK=2%2-5-7=140 v

Cift 4: 21 ve 22 ardisik iki dogal sayidir > EBOB =1
EKOK = (A-B) : EBOB = 462 : 1= 462
Kontrol: 21- 22 = 462 v

e b) Ardisik olan 4. cifttir (21 ve 22).

Bunu iki isaretten anlariz:

* EBOB =1 - sayilarin 1'den baska ortak bodleni yok.

« EKOK = A - B - EKOK sayilarin ¢arpimina esit. Bu yalnizca EBOB = 1 oldugunda
gerceklesir; clinkli EKOK = (A - B) : EBOB'tur.

Not: EBOB = 1 olmasi sayilarin ardisik olmasini gerektirmez (6rnegin 4 ve 9); ama ardisik
iki sayinin EBOB'u her zaman 1'dir.

devami >
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Cozlimler - EKOK ve EBOB — En Kiiciik Ortak Kat ve En Blyuk Ortak Bélen 8. Sinif Matematik

(c6zlimiin devami)

e ¢) Satir satir kontrol:
« Cift : EBOB8 =16 v ve8=24 v | EKOK 48 =24 v
o Cift2: EBOB6 =18 v ve 6 =30 v | EKOK90 =30 v
o Cift 3: EBOB7 =28 vve7=35v | EKOK140 =35 v
e Cift 4: EBOB 1= 21+v | EKOK 462 = 22 v

Dort satirda da kural saglaniyor. Bu kural, bir sonucun dogrulugunu hesap yapmadan
eleyebilmek icin en hizli kontrolddr.

v Dogru Sonug: a) Cift 2: B =30, A-B = 540 — Cift 3: A =28, A-B = 980 — Cift 4:
EBOB = 1, EKOK = 462 b) 4. cift (EBOB = 1ve EKOK = A-‘B) c) Dort satirda da
saglaniyor

Problem: Bir kutudaki bilyeler 6'sarli veya 9'arli sayildiginda her defasinda 4 bilye
artmaktadir. Kutuda en az kag bilye vardir?

Bir 6grenci soyle ¢cozmustir:
"EKOK(6, 9) = 18'dir. Bilyeler arttigina gére 18'den 4 ¢ikarilir:
18 - 4 = 14 bilye."
a) Ogrencinin hatasi nedir?
b) Dogru sonucu bulunuz.
c) Ogrencinin buldugu 14 sayisinin kosulu saglamadigini bélme yaparak gosteriniz.
d) Hangi problem tipinde sayilardan ¢cikarma yapilir? Bir 6rnekle aciklayiniz.

o a) Ogrenci EKOK'u dogru bulmus (EKOK(6, 9) = 18 v) ama fazlaligi ¢cikarmistir.

"Her defasinda 4 artiyor" ifadesi su demektir: bilye sayisi, 6 ve 9'un ortak katindan 4
fazladir. Yani ortak kata 4 eklenir:

bilye sayisi = (ortak kat) + 4

e b) EKOK(6,9):6=2-3ve9=3>>EKOK=2-3>=18
En az bilye sayisi =18 + 4 = 22
Kontrol: 22 :6 = 3, kalan4 v 22:9 =2, kalan4 v
Her iki sayimda da tam 4 bilye artiyor v

 ¢) Ogrencinin buldugu 14 sayisini deneyelim:

14 :6 = 2, kalan 2 x (4 olmaliydi)

devami >
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Cozlimler - EKOK ve EBOB — En Kiiciik Ortak Kat ve En Blyuk Ortak Bélen 8. Sinif Matematik

B (cozlimdiin devami)

14:9 =1, kalan 5 x (4 olmaliydi)
Iki sayimda da farkli kalanlar cikiyor; oysa problem her ikisinde de 4 artmasi gerektigini
soyllyor. Demek ki 14 kosulu saglamiyor.
o d) Cikarma, "boldigiinde k kalanini veren en bliyuik say1" tipinde yapilir. Orada aranan
sey bir bolendir, kat degil.
Ornek: "58 ve 82'yi béldiigiinde 4 kalanini veren en biiyiik dogal sayi kactir?"
Kalan atiir: 58 -4 =54 ve 82-4=78
54=2-3%ve 78=2-3-13 > EBOB(54,78)=2-3=6
Kontrol: 58 : 6 =9 kalan4 v 82:6 =13 kalan4 v ve6 >4 v

Ayrim: "artiyor" - EKOK'a ekle | "kalanini veren bdlen" - sayilardan c¢ikar, sonra
EBOB.

v Dogru Sonug: a) Fazlaugi cikarmis, eklemeliydib) 18 + 4 =22c)14: 6 kalan 2,14 :
9 kalan 5 x d) "k kalanini veren en bliylik bolen" tipinde ¢ikariuir

Bir spor salonuna Ali 4 giinde bir, Berk 6 glinde bir, Can 10 giinde bir antrenmana
gelmektedir. Ucii de bugiin salondadir.

a) Ali ile Berk kac giinde bir birlikte antrenman yapar?
b) Berk ile Can kag glinde bir birlikte antrenman yapar?
c) Ucii birlikte kac giinde bir antrenman yapar?
d) Bugiinden itibaren 365 giin icinde (bugiin haric) licli ka¢ kez birlikte antrenman yapar?
e a) Tekrar edip bulusma - EKOK.
4=2°ve 6=2-3
EKOK(4, 6) = 2% - 3 =12 giin
e b)6=2-3ve 10=2-5
EKOK(6,10) =2 - 3 -5 = 30 giin
 ¢) Uc sayiicin de ayni kural isler: her asalin en biiyiik kuvveti alinir.

4=2[6=2-3[10=2-5

2'nin en buyuk kuvveti: 22 (4'ten)
3'lin en blyuk kuvveti: 3 (6'dan)
5'in en blylk kuvveti: 5 (10'dan)

devami >
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Cozlimler - EKOK ve EBOB — En Kiiciik Ortak Kat ve En Blyuk Ortak Bélen 8. Sinif Matematik

a (cozlimdiin devami)

EKOK(4, 6,10) = 22-3 -5 =4 - 15 = 60 giin

Kontrol: 60:4=15+v 60:6=10v 60:10=6 v
Ayrica 60, (a) ve (b) siklarindaki 12 ve 30'un da katidir v
o d) Ucii 60 giinde bir bulusur. 365 giin icinde:
365:60 = 6 tam, kalan 5
Bulusmalar 60, 120, 180, 240, 300 ve 360. glinlerde olur - 6 kez
(420. glin 365'i astigi igin sayilmaz.)

Kalan 5 gun, son bulusmadan sonra gegen ve yeni bir bulusmaya yetmeyen suredir.

[ v Dogru Sonugc: a) 12 giin b) 30 giin c) 60 giin d) 6 kez ]

m Asadida sekiz sayi ¢ifti verilmistir:

I. (14, 42) II.(19,20) IIL (2%-5,2-52) IV. (36, 48)
V. (100, 300) VI. (2024, 2025) VII. (32-7,3-72) VIIL (45, 60)

a) Ciftleri "biri digerinin kat1", "ardisik", "usll bicimde verilmis" ve "genel algoritma gerekir"
olmak Uzere dort gruba ayiriniz.
b) Her gruptan birer ¢ift secip EKOK ve EBOB degerlerini bulunuz.
c) Dordiincu gruptaki ciftler neden kisa yol kabul etmiyor? Aciklayiniz.
e a) Biridigerininkati: I (42 =14 -3) - V (300 =100 - 3)

Ardisik: II (19, 20) - VI (2024, 2025)

Uslii bicimde verilmis: III - VII

Genel algoritma gerekir: IV (36, 48) - VIII (45, 60)

e b) Her gruptan bir érnek:

I. (14, 42) —kat:

EKOK = biiyiik olan = 42 | EBOB = kiiciik olan = 14
II. (19, 20) — ardisik:

EKOK =19 - 20 = 380 | EBOB =1

III. (2%-5, 2 - 5%) — (islii:

Ortak asallar 2 ve 5.

devami >
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Cozlimler - EKOK ve EBOB — En Kiiciik Ortak Kat ve En Blyuk Ortak Bélen 8. Sinif Matematik

m (cozlimdiin devami)

EKOK - blyik kuvvetler: 2% - 52 = 8 - 25 = 200
EBOB - kicUk kuvvetler: 2 -5 =10
Kontrol: 40 - 50 = 2000 ve 10 - 200 = 2000 v

IV. (36, 48) —genel:

36=2%2-3% ve 48=2%-3

EKOK =2%-32=144 | EBOB=22-3=12

Kontrol: 36 - 48 = 1728 ve 12 - 144 = 1728 v
e c) IV ve VIII'de:

« Sayilardan higbiri digerinin kati degildir (48 : 36 tam bolinmuyor, 60 : 45 tam
bolinmiuyor).

« Sayilar ardisik degildir (aralarinda 12 ve 15 fark var).

« Sayilar asal carpanlarina ayrilmis olarak verilmemistir.

Yani kisa yollarin ¢ kosulundan hi¢biri saglanmiyor. Bu durumda ya ortak asal ¢arpan
algoritmasi kurulur ya da once iki sayi1 asal carpanlarina ayrilir — ayirdiktan sonra zaten
"Uslu bicim" kurali kullanilabilir hale gelir.

Yani dordiincu grup aslinda fazladan bir adim gerektiren gruptur; yeni bir kural degildir.

v Dogru Sonug: a) Kat: I, V— Ardisik: II, VI — Uslii: III, VII — Genel: IV, VIII b)
42/14, 380/1, 200/10, 144/12 c) Uc kisa yol kosulu da saglanmiyor; dnce asal
carpanlara ayrilmali

3. Boliim Ssoru 11-15

n A ve B birer dogal sayi olmak lizere (¢ iddia ortaya atilmistir:

I."A - B = EBOB(A, B) - EKOK(A, B) esitligi her dogal sayi cifti icin gecerlidir."
II. "EBOB(A, B) = 1ise EKOK(A, B) = A - B'dir."
III. "EKOK(A, B) = A - B ise A ve B ardisik iki dogal sayidir."

a) L. iddiayi bir 6rnekle dogrulayiniz.
b) II. iddia dogru mudur? Altin bagintiyir kullanarak gosteriniz.
c) IIl. iddia dogru mudur? Dogru degilse karsit ornek veriniz ve iddiayi diizeltiniz.
o a)I.iddia DOGRUDUR.
Ornek: A =12, B = 30

devami >
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Cozlimler - EKOK ve EBOB — En Kiiciik Ortak Kat ve En Blyuk Ortak Bélen 8. Sinif Matematik

n (c6zlimin devami)

12=2?>-3 ve 30=2-3-5
EBOB=2-3=6 | EKOK=22-3-5=60

A-B=12-30 =360
EBOB - EKOK = 6 - 60 = 360 v
Neden her zaman dogru: Uslii bicimde bakalim. Her asal icin EBOB kiigiik kuvveti,

EKOK biyuk kuvveti alir. Carpildiklarinda o asalin Ussu "kuguk + bldyuk" olur — bu da A
ve B'deki Uslerin toplaminin ta kendisidir. Yani her asal icin iki tarafta ayni Us gikar.

e b) II. iddia DOGRUDUR.
Altin bagintida EBOB yerine 1yazalim:
A - B =EBOB - EKOK =1 EKOK = EKOK

Yani EKOK(A, B) = A - B olur v

Ornek: A = 8, B =9 > EBOB(8, 9) = 1(8 = 23, 9 = 32, ortak asal yok)
EKOK(8,9) =2%-32=72=8-9v
Sezgisel agiklama: ortak asal carpan yoksa EKOK'un ikisini birden i¢cerebilmek i¢in butun
carpanlari almasi gerekir; bu da ¢arpimin kendisidir.
e c)III. iddia YANLISTIR.
Karsit ornek: A=4,B=9
4 = 22 ve 9 = 3% - ortak asal ¢carpanlari yok > EBOB =1
EKOK(4,9) =2?-3?=36=4-9 v
Ama 4 ile 9 ardisik degildir (aralarinda 5 fark var).

Baska karsit 6rnekler: (8, 9) ardisik ama (9, 16), (4, 25), (15, 28) degil — hepsinde EKOK
=A-B.

Diizeltilmis iddia: "EKOK(A, B) = A - B ise A ve B aralarinda asaldir, yani EBOB(A, B) =
1'dir."

Iliski tek yonludiir: ardisik olmak EBOB = 1 olmasini gerektirir, ama EBOB = 1 olmak
ardisik olmayi gerektirmez.

v Dogru Sonug¢:a)12-30=6-60 =360 v b) Dogru; EBOB=1-> A -B =EKOK )
Yanls; karsit 6rnek (4, 9). Dogrusu: "aralarinda asaldir"
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Cozlimler - EKOK ve EBOB — En Kiiciik Ortak Kat ve En Blyuk Ortak Bélen 8. Sinif Matematik

a A=2%-32-5 ve B=2"-32.7sayllar icin
EBOB(A, B) = 2%- 3% ve EKOK(A,B)=2%-3%-5:7

oldugu bilinmektedir. (a ve b birer pozitif tam sayidir.)

a) b degerini bulunuz.

b) a degerini bulunuz.

c) A ve B sayilarini hesaplayiniz.

d) A : EBOB ve B : EBOB boliimlerinin EBOB'u 1 midir? Gosteriniz.

e a) Kurall hatirlayalim: EBOB her asal icin kuglik kuvveti, EKOK biliyuk kuvveti alir.
2icin: A'da Us 4, B'de Us b.
EBOB'da 2'nin Ussu 2 verilmis = klc¢uk olan 2 olmall.

4 ve b'den kiigligu 2 ise > b=2

Kontrol: EKOK'ta 2'nin Ussi bliylk olan, yani 4 olmali. Verilen EKOK'ta gercekten 2 var
v

e b) 3icin: A'da Us a, B'de Us 2.
EKOK'ta 3'ln Ussu 5 verilmis = blyUk olan 5 olmali.
ave 2'den buyugu Sise >a=5

Kontrol: EBOB'da 3'lin Uissu klg¢lk olan, yani min(5, 2) = 2 olmali. Verilen EBOB'da
gercekten 3% var v

Ayrica 5 yalniz A'da, 7 yalniz B'de oldugu icin ikisi de EKOK'ta var, EBOB'da yok v
Verilenlerle tutarli.

e C)A=2%-3°-5=16-243-5
16 - 243 = 3888 | 3888 -5 =19 440
B=22-32-7=4-9-7=252
Altin bagintiyla dogrulayalim (Usler tGzerinden, carpmadan):
A-B=2%2.3%2.5.7=2%.37-5-7
EBOB - EKOK = (22-3%)-(2%-3°-5-7) =2%-37:5:7 v Ayni.

e d)EBOB=2%-32=4-9=36
A :EBOB =19 440 : 36 = 540
Usli olarak: (2% -3%-5):(22-3%) =22-3%*-534-27-5=540 v
B:EBOB =252:36=7

devami >
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Cozlimler - EKOK ve EBOB — En Kiiciik Ortak Kat ve En Blyuk Ortak Bélen 8. Sinif Matematik

a (cozlimdiin devami)
Uslii olarak: (22-32-7):(22-3%) =7 v

Simdi EBOB(540, 7)'ye bakalim:
540 = 2%-3%-5 ve 7 asaldir ve 540'In carpanlari arasinda yoktur.

Ortak asal carpan bulunmadigindan EBOB(540,7) =1 v

Bu her zaman boyledir: iki sayl kendi EBOB'larina bélindiginde geriye aralarinda asal
sayilar kalir.

[ vDoéruSonug:a)b:2b)a=5c)A=19440,B=252d)540ve7éEBOB=1¢J

Dikdortgen bicimindeki bir parkin kenar uzunluklari 84 metre ve 126 metre'dir. Parkin
cevresine, esit araliklarla ve her koseye birer tane gelecek bicimde lamba dikilecektir.
Belediye, en az sayida lamba kullanmak istemektedir.

a) Lambalar arasindaki aralik en fazla ka¢ metre olabilir? Gerek¢elendiriniz.

b) Toplam ka¢ lamba dikilir?

c) Parkin ici de ayni aralikla es kare bolgelere ayrilsaydi kac kare olusurdu?

d) Belediye araligi 21 metre se¢seydi ka¢ lamba gerekirdi? Neden 42 metre tercih edildi?

e a) Koselere lamba denk gelmesi icin aralik, her iki kenari da tam bolmelidir. Lamba
sayisinin en az olmasi icin aralik en buiyuik secilir > EBOB.

84=2%-3-7ve 126=2-3%-7
Ortak asallarin kuguk kuvvetleri: 2, 3 ve 7

EBOB(84, 126) = 2 - 3 - 7 = 42 metre

Kontrol: 84 : 42 = 2 v 126 : 42 = 3 v Iki kenar da tam béliniyor.

e b) Cevre = 2- (84 +126) = 2 - 210 = 420 metre
Cevre kapali bir yol oldugu igin aralik sayisi ile lamba sayisi esittir (baslangi¢c lambasi
ayni zamanda bitis lambasidir):

420 :42 =10 lamba

Dagilim kontroll: 84 metrelik kenarlarda 2'ser, 126 metrelik kenarlarda 3'er aralik -
2+3+2+3=10v
e c) 42 metrelik kareler:
Uzun kenar: 126 : 42 = 3 kare
Kisa kenar: 84 : 42 = 2 kare

devami >

8. Sinif - EKOK ve EBOB — En Kiiglik Ortak Kat ve En Biiylik Ortak Bélen - Matematik Sinifim - busehoca.com Sayfa15/19



Cozlimler - EKOK ve EBOB — En Kiiciik Ortak Kat ve En Blyuk Ortak Bélen 8. Sinif Matematik

a (cozlimdiin devami)

Toplam: 3 - 2 = 6 kare
Kontrol (alanla): Park alani 84 - 126 = 10 584 m?; bir kare 42 - 42 = 1764 m?; 10 584 :
1764 =6 v

e d) 21 metre de bir ortak bolendir (84 : 21=4 v, 126 : 21 = 6 v), yani kOselere lamba
denk gelir.

420 : 21 =20 lamba

Aralik yariya indiginde lamba sayisi iki katina ¢iktl. Cevre sabit oldugu igin:
lamba sayisi = cevre : aralik

Bolunen sabitken bolen buyidiikce boliim kiiculiir. Belediye en az lamba istedigi icin
ortak bdlenlerin en blyuglini, yani EBOB'u secgmistir.

Not: Aralik 42'den buyuk secgilemez; 6rnegin 60 metre ne 84'l ne 126'y1 boler, koselere
lamba denk gelmez.

v Dogru Sonug: a) 42 m (EBOB) b) 10 lamba c) 6 kare d) 21 micin 20 lamba; en
bliylik aralik en az lambayi verir

m A ve B birer dogal sayi olmak Uzere (¢ iddia ortaya atilmistir:

I. "EBOB(A, B) sayisi hem A'yi hem B'yi her zaman boéler."
II. "EKOKI(A, B) sayisl, A - B carpimindan biiyiik olamaz."
III. "A < B ise EBOB(A, B) < A'dir."

a) L. iddia dogru mudur? Gerekcgelendiriniz.
b) IIL. iddia dogru mudur? Altin bagintiyi kullanarak gosteriniz ve esitligin ne zaman
saglandigini belirtiniz.
c) III. iddia dogru mudur? Dogru degilse karsit 6rnek veriniz ve iddiayi diizeltiniz.
o a)I.iddia DOGRUDUR.

EBOB, tanimi geredi A ve B'nin ortak bolenlerinden biridir — hem de en biyugu. "Ortak
bolen" olmak zaten her ikisini de bolmek demektir.

Ornek: EBOB(36,48) =12 >36:12=3 v 48:12=4 v

Ayrica daha gugclu bir 6zellik de dogrudur: A ve B'nin blitlin ortak bélenleri, EBOB'u
boler. 36 ve 48'in ortak bolenleri 1, 2, 3, 4, 6, 12'dir ve hepsi 12'yi boler v

e b) II. iddia DOGRUDUR.

devami >
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Cozlimler - EKOK ve EBOB — En Kiiciik Ortak Kat ve En Blyuk Ortak Bélen 8. Sinif Matematik

m (cozlimdiin devami)

Altin bagintidan EKOK'u yalniz birakalim:

EKOKI(A, B) = (A - B) : EBOB(A, B)

EBOB en kiiclik degerinde bile 1'dir (hicbir zaman 0 olamaz). Bir sayiyi 1'den buyuk bir
saylya bolmek onu kugtiltir:

» EBOB = 1ise EKOK = A - B - esitlik

» EBOB > 1ise EKOK < A - B - kiiglik

Yani EKOK asla A - B'yi gecemez.

Esitlik durumu: EBOB(A, B) = 1oldugunda, yani A ile B aralarinda asal oldugunda
saglanir.

Ornek: EKOK(8, 9) =72 =8-9 v | EKOK(12, 18) = 36 < 216 (EBOB = 6 oldudu igin)
e c)IIl. iddia YANLISTIR.
Iddia "kesinlikle kiicuiktiir" diyor; oysa EBOB, kiiciik saylya esit de olabilir.

Karsit ornek: A = 6, B =18

6, 18'i boldligu icin EBOB(6, 18) =6 = A

Burada EBOB < A degil, EBOB = A'dr.

Baska karsit rnekler: EBOB(15, 45) =15 | EBOB(8, 24) = 8 | EBOB(120, 720) = 120

Diizeltilmis iddia: "A < B ise EBOB(A, B) =< A'dir; esitlik yalnizca A sayisi B'yi
boldugiunde saglanir.”

Ayni bigcimde EKOK icin de dogrusu sudur: EKOK(A, B) = B ve esitlik yalnizca A, B'yi
boélduginde saglanir.

v Dogru Sonug: a) I dogru b) II dogru; EKOK = A-B : EBOB = A-B, esitlik EBOB =1
iken c) III yanlus; EBOB(6,18) = 6 = A. Dogrusu "EBOB = A"
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Cozlimler - EKOK ve EBOB — En Kiiciik Ortak Kat ve En Blyuk Ortak Bélen 8. Sinif Matematik

Bir "sayi atolyesi" etkinliginde 6grencilerden, verilen kosullari saglayan sayilar liretmeleri
istenmektedir. Dikkat: Bazi maddelerde kosulu saglayan sayi bulunmayabilir; dyleyse bunu
gerekcgesiyle yaziniz.

a) EBOB'u 12, EKOK'u 72 olan iki dogal sayi1.
b) ikisi de iki basamakl, EBOB'u 5, EKOK'u 150 olan iki dogal say!.
c) EKOK'u sayilardan birine esit olan lic farkli sayi cifti.
d) ikisi de cift olan ve EBOB'u 1o0lan iki dogal say.
e) EBOB'u 8, EKOK'u 12 olan iki dogal say1.
e a) Altin bagintidan: A-B =12 -72 = 864
Her iki sayi da 12'nin kati olmali: A = 12a, B = 12b (a ve b aralarinda asal).
144-a-b=864>a-b=6
ea=1,b=6->A=12,B=72 (EBOB(12,72) =12 v, EKOK = 72 v)
ea=2,b=3>A=24,B=36 (24 = 233,36 = 2?32 > EBOB = 2%3 =12 v, EKOK =
23.32=72 v)
Cevap: 24 ve 36 (12 ve 72 de olur). a = 6, b = 1 ayni cifti verir; a - b carpanlari aralarinda
asal secilmelidir.
e b)A-B=5-150 =750
A =53, B=5b > 25ab =750 - a-b =30, aile b aralarinda asal.
30'un aralarinda asal ¢arpan ciftleri: (1, 30), (2, 15), (3, 10), (5, 6)
 (1,30) > 5ve 150 x (iki basamakl degil)
*(2,15) >10ve 75 v (EBOB = 5, EKOK =150 v)
«(3,10) > 15ve 50 v
«(5,6) >25ve30 v

Cevap: 25 ve 30 (10 ve 75 ya da 15 ve 50 de olur).
Not: (6, 5) gibi ¢iftlerde a ile b aralarinda asal olmazsa EBOB 5'ten bliyiik ¢ikar.
e c¢) EKOK'un sayilardan birine esit olmasi, o sayinin digerinin kati olmasi demektir.

(3,9) > EKOK = 9 v | (5,25) > EKOK = 25 v | (7,14) > EKOK = 14 v

Bu ciftlerde EBOB da kiiclik saylya esittir: EBOB(3, 9) = 3, EBOB(5, 25) = 5, EBOB(7, 14) =
7 v

o d) Boyle iki say1 YOKTUR.
Iki sayi da ciftse, ikisi de 2'ye béliiniir. Demek ki 2 bunlarin bir ortak bélenidir.
Ortak bolenlerin en blylgu olan EBOB, 2'den klicuk olamaz:

devami >
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Cozlimler - EKOK ve EBOB — En Kiiciik Ortak Kat ve En Blyuk Ortak Bélen 8. Sinif Matematik

G (¢c6zlimiin devami)

EBOB(A, B) = 2
Dolayisiyla EBOB hicbir zaman 1 olamaz.

Genel kural: EBOB'un 1 olabilmesi igin sayilarin hi¢bir ortak asal carpani
bulunmamalidir; ikisi de ¢iftken 2 her zaman ortaktir.

e e) Boyle iki say1 YOKTUR.
EBOB her zaman EKOK'u boler (clinklii EBOB iki saylyi, iki sayl da EKOK'u boéler).

Burada12:8 = 1,5 - 8,12'yi bolmez x

Ayrica altin badinti da tutarsiz sonug verir: A - B = 8 - 12 = 96 olurdu. ki sayi da 8'in kat
olmali - A =8a, B =8b > 64ab = 96 - ab = 1,5. Oysa a ve b birer tam sayi olmak
zorundadir.

Kural: EBOB(A, B) dederi EKOK(A, B) dederini bolmiyorsa boyle bir sayi ¢ifti kurulamaz.

v Dogru Sonuc: a) 24 ve 36 b) 25 ve 30 c) (3, 9), (5, 25), (7, 14) d) YOK — ikisi de
ciftse EBOB = 2 e) YOK — EBOB, EKOK'u b6lmeli (8 + 12)
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