Tema 1- Sayilar ve Nicelikler

KONU ANLATIMI - CEVAPLI

EKOK ve EBOB — En Kuiciik Ortak Kat ve En Buyluik

Ortak Bolen

Kazanimlar: MAT.8.1.2. iki dogal sayinin en kiigiik ortak katini (EKOK) ve en biiyiik ortak bélenini (EBOB) belirleyebilme,

bunlarla ilgili problemleri ¢dzebilme
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§ En Kiiciik Ortak Kat (EKOK)

Iki dogal sayinin ortak katlarinin en kiigiigiine bu sayilarin en kiiciik ortak kati (EKOK)

denir.

A ve B dogal sayilarinin en kiiciik ortak kati EKOK(A, B) biciminde gosterilir.

En dogrudan yol, iki sayinin katlarini yazip ortak olanlarin en kiigigunu se¢mektir. 10 ve 15 igin

bakalim.
Sayi Katlar Ortak Katlar
10 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80,90, ... | 30,60, 90, ...
15 15, 30, 45, 60, 75, 90, ... en kicugu 30

Ortak asal carpan algoritmasi — iki sayi yan yana yazilir, saga asal bolenler konur:

* Her adimda, sayilardan en az birini bolen bir asal sayi secilir.
» Bolunen sayi bolundr, bélinmeyen aynen alta yazilir.

« Her iki sayi1 da 1 olana kadar devam edilir.

« EKOK, cizginin sagindaki BUTUN sayilarin carpimidir.

1.say1 | 2.sayl | Bolen (asal) Aciklama
10 15 2 Yalnizca 10 bolinir; 15 aynen iner
5 15 3 Yalnizca 15 bolindr; 5 aynen iner
5 5 5 Ikisi de béliindr
1 1 — Ikisi de 1 oldu, islem biter

m Yukaridaki algoritmada ¢izginin sagindaki sayilar 2, 3 ve 5'tir. Hepsinin ¢arpimi

EKOK!'u verir:
EKOK(10,15)=2:3:-5=30 v

Tablodan buldugumuz sonugla ayni gikti.

Bir 6rnek daha — EKOK(16, 24): 16 = 2% ve 24 = 23 - 3'tlr.
Algoritmanin saginda 2, 2, 2, 2 ve 3 kalr > 2*-3 =48
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Sik yapilan hata: Algoritmada islemi erken bitirmek. EKOK'ta her iki sayi da 1
olmalidir; sayilardan biri 1 oldugunda durup digerini birakmak EKOK'u klc¢Uk c¢ikarir.
(EBOB'da durum farklidir, birazdan goérecegiz.)

§ EKOK'ta Kisa Yollar

Uc durumda EKOK'u algoritma kurmadan dogrudan yazabilirsin:

1. Biri digerinin tam sayi katiysa - EKOK, biyiik olan sayidir.

2. Sayilar ardisik iki dogal saylysa - EKOK, ikisinin carpimidir.

3. Sayilar asal ¢arpanlarina ayrilmis verilmisse - EKOK, ortak asal carpanlarin kuvveti
BUYUK olani ile ortak olmayan biitiin asal carpanlarin carpimidir.

CID 1. durum: EKOK(8, 24) = 24 (24 = 8 - 3, yani 24 zaten 8'in kati)
EKOK(20, 40) = 40 - EKOK(9, 27) = 27

2. durum: EKOK(9, 10) =910 = 90

EKOK(20, 21) = 20 - 21 = 420 - EKOK(60, 61) = 3660
3.durum: A=2%-3%-5% ve B=2%-3%-7ise

« Ortak asallar 2 ve 3 - biyuk kuvvetleri alinir: 2% ve 34

« Ortak olmayanlar aynen alinir: 5% ve 7
EKOK(A,B) =2%:-3%:52.7

Sik yapilan hata: 3. durumda ortak asallarin kiliglik kuvvetini almak. EKOK bir kat
arar; katin, iki saylyi da icerebilmesi icin her asalin en yuiksek kuvvetine ihtiya¢
vardir. Ki¢cUk kuvveti almak EBOB'un kuralidir — ikisini karistirma.

§ En Biiyiik Ortak Bolen (EBOB)

Iki dogal sayinin ortak bélenlerinin en biiyiigiine bu sayilarin en biiyiik ortak béleni
(EBOB) denir. EBOB(A, B) bigciminde gosterilir.

36'nin bolenleri: 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 36
48'in bolenleri: 1, 2, 3, 4, 6, 8,12, 16, 24, 48
Ortak bélenler: 1, 2, 3, 4, 6,12 - en buyugi 12'dir.

Ortak asal ¢carpan algoritmasi — EBOB i¢in
Algoritma EKOK'takiyle ayni kurulur; fark yalnizca hangi bolenleri toplayacagindadir:

« Her iki saylyi da bolen carpanlar cember icine alinir. Bunlar ortak asal bolenlerdir.
« EBOB, yalnizca cember icine alinan sayilarin carpimidir.
» Sadece birini boélen ¢arpanlar EBOB'a girmez.
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1.say1 | 2.sayl | Bodlen (asal) Ortak mi?

36 48 2 ORTAK v (ikisi de boliintyor)
18 24 2 ORTAK v

9 12 2 Ortak degil (9 boliinmiiyor)
9 6 2 Ortak degil

9 3 3 ORTAK v

3 1 3 Ortak degil

1 1 — Islem biter

m Yukaridaki tabloda ortak olanlar 2, 2 ve 3'tlr:
EBOB(36,48)=2-2-3=2%2-3=12 v

Bolenleri tek tek listeleyerek buldugumuz sonugcla ayni.
Not: Ayni algoritmanin sagindaki buttin sayilarin ¢carpimi ise EKOK'u verir:

EKOK(36,48)=2-2-2-2-3-3 =144
Yani tek bir algoritmadan ikisini birden okuyabilirsin.

Ne zaman durabilirsin? EBOB ararken, iki saylyl da bdlen ortak asal kalmadigi anda islem
bitebilir; geri kalan adimlar EBOB'a hicbir sey eklemez.

Ornek: EBOB(68, 72) icin 68 ve 72 - 2 ile bélinir - 34 ve 36 = 2 ile béliinir - 17 ve 18. Bu

ikisini birlikte bolen asal yoktur, durulur.
EBOB(68,72)=2-2=4

Sik yapilan hata: EBOB hesaplarken cizginin sagindaki bitiin sayilari carpmak. O
carpim EKOK'u verir. EBOB'a yalnizca ortak (cember icine alinan) bélenler girer. Iki
sonucu tek algoritmadan okurken bu ayrimi kaybetme.

§ EBOB'ta Kisa Yollar ve Altin Baginti

1. Biri digerinin tam sayi katiysa - EBOB, kui¢lik olan sayidir.

2. Sayilar ardisik iki dogal saylysa - 1'den baska ortak boélenleri yoktur - EBOB = 1.

3. Sayilar asal carpanlarina ayrilmis verilmisse - EBOB, ortak asal ¢carpanlarin kuvveti
KUCUK olanlarinin carpimidir. Ortak olmayan carpanlar ainmaz.
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8. Sinif Matematik

EIId 1. durum: EBOB(6, 18) = 6 - EBOB(15, 45) =15 - EBOB(120, 720) = 120
2. durum: EBOB(24, 25) =1 - EBOB(60, 61) =1 - EBOB(2023, 2024) =1

3.durum: A=2%-3%-52 yv¢ B=23-3%-7ise

« Ortak asallar yalnizca 2 ve 3 - kicuk kuvvetleri alinir: 2% ve 33

* 5 ve 7 ortak degil - alinmaz
EBOB(A,B)=2°-3®=8:27=216

Altin baginti: A ve B birer dogal sayi olmak Uizere

A - B = EBOB(A, B) - EKOK(A, B)

Bu esitlik her zaman gecerlidir. Ikisinden biri ile sayilarin carpimi biliniyorsa digeri hesap

yapmadan bulunabilir.

€I pogrulayalim: A = 36, B = 48 igin EBOB = 12 ve EKOK = 144 bulmustuk.

A-B=36-48 =1728
EBOB - EKOK =12 - 144 = 1728 v

Kullanalim: EKOK(A, B) = 60 ve A - B =180 ise
EBOB(A,B) =180:60 =3

EBOB(A, B) =4 ve A-B =320 ise
EKOK(A, B) =320:4 =80

Durum EKOK EBOB
Biri digerinin - -
Kati Blyuk olan sayi Kuguk olan sayi
Ardisik iki L
dogal say! Ikisinin carpimi 1
Uslii bicimde Ortak asallarin buyiik Ortak asallarin
verilmis kuvveti x ortak olmayanlar klicuik kuvveti
Her durumda A-B:EBOB A - B:EKOK

Ornek

EKOK(8, 24) = 24 - EBOB(8,
24) =8

EKOK(9, 10) = 90 - EBOB(9,
10) =1
A=2%33% B=2%3%7 >
EKOK = 2%.3%.7, EBOB =
23_33
36-48=12-144
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§ Hangisi? EKOK mu, EBOB mu?

8. Sinif Matematik

Problemlerde asil zorluk hesap degil, hangisinin arandigina
karar vermektir. Ayrim su iki soruyla netlesir:

« Olaylar tekrar edip bulusuyor mu, yoksa bir butln esit
parcalara mi ayriliyor?
» Cevap aranan sayi saylilardan biiylik mi olmali, kiiglik mi?

EKOK, sayilardan biiylik ya da esit; EBOB, sayilardan kliguk
ya da esit cikar. Buldugun sonucu bu élcliyle mutlaka kontrol
et.

Problemdeki ifade Hangisi?
"ayni anda", "birlikte", "tekrar" EKOK
hem A'ya hem B'ye tl?m boélliinen EKOK
en az sayli
artmadan esit paylfstlrma, en EBOB
fazla kag
A'y1 ve B )./.I k"alan5|z bdlen en EBOB
buyuk sayi"
"her defasinda k tane artiyor" EKOK + k
"bolduginde k kalanini veren en Sayilardan k ¢ikar -
blyuk say!" EBOB

< Problemi oku: ne isteniyor?

+

Olaylar TEKRAR e dphlsvrmu(y anda, birlikte, ]

)
o

EVET - EKOK. Sonug sayilardan BUYUK ya da esit gikar.

o

Bir biitiin ARTMADAN esit parcalara mi ayrliyor? (en fazla,
esit paylastirma)

—\
°

EVET - EBOB. Sonug sayllardan KUCUK ya da esit cikar.

< Sonucu bu biiyiklik dlgisiyle kontrol et >

EKOK mu EBOB mu sorusuna karar
verme akis semasi. Problemde
olaylar tekrar edip bulusuyorsa ya
da sayilarin hepsine tam béliinen
bir sayi araniyorsa EKOK; bir bitun
artmadan esit parcalara ayriliyorsa
ya da hepsini kalansiz bolen bir
sayl araniyorsa EBOB kullanilir.

Neden

1ki ritim ilk kez ortak bir noktada
bulusuyor

Ortak kat araniyor
Ortak bolen araniyor

Ortak bolen araniyor
Once ortak kat, sonra fazlalik
eklenir

Kalan atilinca tam boliinen
sayilar kalir
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m Kalanu iki tipi ayirt edelim.

Tip 1— "Bir kutudaki sekerler 8'erli
veya 12'serli sayildiginda her
defasinda 3 artiyor. En az kag¢ seker
vardir?"

Seker sayisi, 8 ve 12'nin ortak

£
katindan 3 fazladir: §
EKOK(8,12) =24 » 24 + 3 = 27
Tip 2 — "90 ve 126'y1 boldigunde 2
kalanini veren en buyuk dogal sayi
kactir?" - 26 dm
Kala,r.] WG i el SEplEle Kenar uzunluklari 36 dm ve 28 dm olan
gegilir: dikdértgen bir bahce. EBOB(28, 36) = 4 oldugu
90-2=88 ve 126 -2 =124 icin bahce, kenari 4 dm olan es karelere
EBOB(88 124) = 4 (88 = 23-11 124 boéllinebilir; uzun kenarda 9, kisa kenarda 7 kare

2. 2 _ olusur. Kenarlar boyunca 4 dm araliklarla ve
=2°-31 - ortak 2° = 4) koselere de denk gelecek bicimde fidan
Kontrol: 4 > 2 v (bdlen, kalandan dikilebilir.

blylk olmak zorundadir)

Yukaridaki bahgenin kenarlari boyunca, esit araliklarla ve koselere de denk gelecek bicimde
fidan dikilecektir. Aralik, hem 28'i hem 36'yI tam bolmelidir; fidan sayisinin en az olmasi icin
aralik en buylik secilmelidir:

EBOB(28,36) =2-2 =4dm
Cevre =2-(28 +36) =2-64 =128 dm
Fidan sayisi =128 : 4 = 32

Kapali bir sekilde aralik sayisi ile fidan sayisi esittir; baslangic fidani ayni zamanda bitis
fidanidir.

Boliim 6zeti — lic kontrol:
(1) EKOK sayilardan kiiclik clkamaz, EBOB sayilardan biiyik cikamaz. Tersini
bulduysan yanlis olani kullanmigsindir.
(2) EBOB her zaman EKOK'u boéler ve her iki sayiyi da boler.
(3) A - B = EBOB - EKOK esitligi sonucunu her zaman denetler.
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§ Etkinlikler

'd N\
Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina "D", yanlis olanlarin yanina
"Y" yaziniz.

a) D EKOK(A, B) degeri hicbir zaman A ve B'den kiicik olamaz.

b) D EBOB(A, B) degeri hicbir zaman A ve B'den bliylik olamaz.

c) D Ardisik iki dogal sayinin EBOB'u 1'dir.

d) Y Biri digerinin kati olan iki sayinin EKOK'u kugcuk olan saylya esittir.

e) N Ortak asal ¢arpan algoritmasinda EBOB, ¢izginin sagindaki butlin sayilarin
o carpimidir.

f) D A - B = EBOBI(A, B) - EKOK(A, B) esitligi her dogal sayi cifti icin gecerlidir.

g) (Y A=2°-5veB=2-5ise EBOB(A, B) = 2° - 5°'dir.

h) D EBOB(A, B) sayisi EKOK(A, B) sayisini boler.

1) Y "En fazla kac esit parcaya ayrilir?" tipindeki sorular EKOK ile ¢ozaldr.

i) D "Tki otobiis en az kag dakika sonra tekrar birlikte kalkar?" sorusu EKOK ile ¢dzlir.
i) (D EBOB(A, B) = Aise A sayisi B'yi boler.

~< Iki saylyr boldiigiinde 3 kalanini veren en biiyiik sayi araniyorsa, sayilara 3 eklenip
k) (Y
..~ EBOB alinir.

Asagidaki tabloda bos birakilan yerleri doldurunuz. Son iki siitunun her
satirda esit ciktigini kontrol ediniz.

A | B | EBOB(A,B) EKOK(A, B) A-B | EBOB-EKOK

12 | 18 6 36 216 216

20 | 30 10 60 600 600

14 | 21 7 42 294 294

24 | 36 12 72 864 864

15 16 1 (ardisik) 240 (carpimlari) 240 240

9 45 9 (kat) 45 (kat) 405 405
50 | 85 5 850 4250 4250

. J
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a)

b)

c)

d)

e)

f)
)]

h)

Asagidaki EKOK ve EBOB degerlerini kisa yollari kullanarak bulunuz. Hangi

kisa yolu kullandiginizi da yaziniz.

EKOK(14, 42) ve EBOB(14, 42) 42 =14 - 3, yani biri digerinin kati > EKOK = 42
(biiyiik), EBOB = 14 (KkiiGiik)

EKOK(11, 12) ve EBOB(11, 12) Ardisik iki dogal sayi - EKOK =11-12 =132, EBOB =1

A=2%-52veB=2-5%7icin EKOK(A, B) Ortak asallarin biiyiik kuvveti + ortak
olmayanlar » 23-5%-7=8-125-7 =7000

A=2%-52veB=2-5%7icin EBOB(A, B) Ortak asallarin kiiciik kuvveti (7 ortak
degil, ainmaz) > 2 - 5> =50

A=3%-72ve B =3%-5-7%icin EBOB(A, B) Ortak asallar 3 ve 7, kiigiik kuvvetleri > 32
.72 =9- 49 = 441

EBOB(A, B) = 8 ve EKOK(A, B) = 96 ise A - B kactir? A-B=EBOB:-EKOK =8 -96 =768

A - B =540 ve EBOB(A, B) = 6 ise EKOK(A, B) kactir? EKOK =(A-B) :EBOB=540:6 =
920

EKOK(2023, 2024) ve EBOB(2023, 2024) Ardisik - EBOB =1, EKOK = 2023 -2024 =4
094 552

a)

b)

c)

d)

e)

f)

— Asagidaki problemleri ¢oziintiz. Her birinde 6nce EKOK mu EBOB mu

aradiginizi yaziniz.

Bir fabrikada iki makineden biri 12 dakikada bir, digeri 20 dakikada bir bakim sinyali
veriyor. Ayni anda basladiklarina gore en az kac¢ dakika sonra tekrar ayni anda sinyal
verirler? EKOK (tekrar bulusma).12 =2%-3,20=2%-5-> EKOK=2%-3-5=60
dakika

48 kalem ve 60 defter, artmadan ve her pakette esit sayida olacak bicimde 6zdes
paketlere konulacaktir. En fazla ka¢ paket yapilabilir ve bir pakette kacar tane olur?

EBOB (artmadan esit paylastirma). 48 =2%-3,60=22-3:5 > EBOB=2%2-3=12
paket; her pakette 48 : 12 = 4 kalem ve 60 : 12 = 5 defter

Hem 9'a hem 15'e kalansiz béliinebilen t¢ basamakli en kiicik dogal sayi kactir? EKOK
(ortak kat). EKOK(9, 15) = 45. 45'in lic basamakli en kliclik kati: 45 - 3 =135

90 ve 126'y1 bdlduglinde 6 kalanini veren en buyuk dogal sayi kagtir? Kalan atilir,
sonraEBOB.90 -6 =84,126-6=120.84=2?-3-7,120=2%-3-5>EBOB=2%-3
=12. Kontrol: 12 > 6 v (bolen kalandan biiyiik olmali)

Bir kutudaki sekerler 8'erli veya 12'serli sayildiginda her defasinda 3 artmaktadir. Kutuda
en az kac seker vardir? EKOK + fazlalik. EKOK(8, 12) = 24 - 24 + 3 = 27 seker.
Kontrol: 27:8 =3 kalan3 v, 27:12=2kalan 3 v

Kenar uzunluklari 45 cm ve 60 cm olan dikddrtgen bir karton, artmadan es kare
parcalara ayrilacaktir. Karelerin kenari en fazla ka¢ cm olur ve kag kare elde edilir?

EBOB (artmadan esit parcalara ayirma). EBOB(45, 60) = 15 cm. Kare sayisi: (45 :15) -
(60:15) =3 -4 =12 kare

devami >
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)]

Asagidaki problemleri ¢oziinliz. Her birinde once EKOK mu EBOB
ETKINLIK 4

N (devam)
mu aradiginizi yaziniz.

Bir duraktan A otobusu 25 dakikada bir, B otoblisi 40 dakikada bir kalkmaktadir. Saat
08.00'de birlikte kalktiklarina gore ikinci kez ne zaman birlikte kalkarlar? EKOK (tekrar
bulusma). 25 = 5%, 40 = 23 - 5 > EKOK = 23 - 52 = 200 dakika = 3 saat 20 dakika >
1.20

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Asagidaki kosullari saglayan birer sayi ya da sayi ¢ifti yazip seciminizi

gerekcelendiriniz. Cogu maddede birden ¢ok dogru cevap vardir.

EKOK'u 36 olan, birbirinden farkli iki dogal sayi. Ornedin 4 ve 9 - 4 = 22, 9 = 32, ortak
asal yok > EKOK =2%2-3%=36 v (12 ve 18, 9 ve 12, 36 ve 1de olur)

EBOB'u 6 olan, iki basamakli iki dogal sayl. Ornegin12ve18 >12=22.3,18=2-3%2>
EBOB=2:-3=6 v (30 ve 42, 18 ve 24 de olur). Dikkat: 12 ve 24 olmaz, EBOB'larI
12'dir.

EBOB'u 1olan ama ikisi de asal OLMAYAN iki dogal sayi. Ornegin8ve 9 > 8=2% 9=
32, ortak asal carpan yok - EBOB =1 v (4 ve 25, 9 ve 16, 15 ve 28 de olur). Ikisi de
bilesik sayidir.

EBOB'u ile EKOK'u birbirine ESIT olan iki dogal sayi. Yalnizca birbirine esit sayilarda
olur: 6rnegin 7 ve 7 > EBOB = 7, EKOK = 7 v Farkl iki sayida EKOK her zaman
EBOB'dan biiyuktiir.

A - B =180 ve EBOB(A, B) = 6 olan A ve B sayilari. Once EKOK =180:6 = 30. A = 6ave
B = 6b yazilirsa36ab =180 >ab=5->a=1,b=5-> A =6, B=30. Kontrol: EBOB(6,
30) = 6 v, EKOK(6, 30) =30 v, 6 - 30 =180 v

EKOK'u 60 olan UC farkli sayi cifti yaziniz. (4,15): 22 ve 3-5 - 22-:3-5=60 v - (12, 20):
223 ve 22.5 > 2%2:3.5=60 v - (5,12): 5ve 22:3 - 60 v (10 ve 12, 20 ve 30, 1ve 60 da
olur)

§ Konu Ozeti

EKOK, iki sayinin ortak katlarinin en kiigugudur; ortak asal ¢arpan algoritmasinda

¢izginin sagindaki butin sayilarin carpimidir ve her iki sayi 1 olana kadar devam
edilir. EBOB, ortak bolenlerin en blyuagudur; ayni algoritmada yalnizca her iki sayiyi
da bolen (cember igine alinan) ¢arpanlarin ¢carpimidir. Kisa yollar: biri digerinin
katiysa EKOK buylk, EBOB klicuk olan sayidir; sayilar ardisiksa EKOK carpimlari,
EBOB 1'dir; uislii bicimde verilmisse EKOK ortak asallarin biiylik kuvveti ile ortak
olmayanlarin, EBOB ortak asallarin kug¢tlik kuvvetinin ¢arpimidir. Her durumda A - B
= EBOB - EKOK'tur. Problemlerde tekrar edip bulusma EKOK'u, artmadan esit
paylastirma EBOB'u isaret eder; sonucu her zaman "EKOK sayilardan buyuk, EBOB
kucuk olmali" 6l¢uslyle denetle.
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