Tema 1- Sayilar ve Nicelikler

KONU ANLATIMLI SORU COZUMLERI

Aralarinda Asal Sayilar
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cogaltilabilir ve paylasilabilir.

Aralarinda asallig Gic farkli yoldan denetleme

24 ve 35 sayilari veriliyor.

a) Bu iki sayinin aralarinda asal olup olmadigini bolenlerini listeleyerek belirleyiniz.
b) Ayni sonucu asal ¢carpanlara ayirarak gosteriniz.

c) EBOB(24, 35) ve EKOK(24, 35) degerlerini bulunuz.

d) 24 ve 35'in ikisi de asal sayl midir? Sonucu nasil yorumlamak gerekir?

@ a)Bélenleri listele
24'Gin bolenleri: 1, 2, 3, 4, 6, 8,12, 24
35'in bolenleri: 1, 5, 7, 35
Iki listeyi karsilastiralim: 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24 sayilarinin hi¢biri 35'in listesinde yok; 5, 7,
35 sayilarinin higbiri 24'Un listesinde yok.
Ortak olan tek sayi 1'dir - aralarinda asaldirlar v
9 b) Asal carpanlara ayir
24:2=12->12:2=6->6:2=3->3:3=1>24=2°-3
35:5=7->7:7=1-> 35=5-7
24'Gin asal carpanlari: {2, 3}
35'in asal carpanlari: {5, 7}
Iki kiime arasinda ortak eleman yok - aralarinda asaldirlar v

Bu yol, boélen listelemekten ¢ok daha kisadir; blyUk sayilarda tek uygulanabilir yontem
budur.

© c) EBOB ve EKOK
Ortak asal ¢arpan bulunmadigina gore:
EBOB(24, 35) =1
Aralarinda asal sayilarin EKOK'u ¢arpimlarina esittir:
EKOK(24, 35) = 24 - 35 =840
Altin bagintiyla dogrulayalim:
A-B=24-35=840
EBOB - EKOK =1-840 = 840 v

Q d) Asal olmakla aralarinda asal olmayi ayir
Hayir, ikisi de asal degildir.
24 = 23 - 3 - bilesik sayI
35 =5-7 = bilesik sayi
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Aralarinda asalligi ii¢ farkli yoldan denetleme (devam)

Buna ragmen aralarinda asaldirlar. Clinkl "aralarinda asal olmak" sayilarin kendi
yapisiyla degil, ortak bolenlerinin olup olmamasiyla ilgilidir.

Tersi de mUmkundur: 3 ile 9 sayilarindan 3 asaldir, ama ortak bolenleri 3 oldugu icin
aralarinda asal degildirler.

Iki kavram birbirinden tamamen bagimsizdir.

Sonug: a) Ortak bélen yalnizca 1 - aralarinda asal b) {2, 3} ile {5, 7}, ortak asal yok
c) EBOB = 1, EKOK = 840 d) ikisi de bilesiktir; asal olmakla aralarinda asal olmak

farkl seylerdir.

Dikkat: Bliylik sayilarda bolen listelemeye kalkma; asal ¢carpanlarina ayir ve iki kiimede
ortak eleman var mi diye bak.

- J

-
Aralarinda asallik kosulundan kesrin pay ve paydasini bulma

X ile y aralarinda asal pozitif tam sayilardir ve
x/y = 36/48'dir.
a) x ve y degerlerini bulunuz.
b) x + y ve y - x degerlerini hesaplayiniz.
c) EKOK(x, y) kactir?
d) x = 36, y = 48 alinsaydi hangi kosul bozulurdu?
@ a) Kesri en sade haline getir
"X ile y aralarinda asaldir" kosulu, x/y kesrinin en sade halde oldugu anlamina gelir. O
halde 36/48'i sadelestirmeliyiz.
36 =2%-3%ve 48=2%-3
EBOB(36, 48) = 2*-3 =12
Pay ve paydayi 12'ye bdlelim:
36:12=3 ve 48:12=4
x=3vey=4
Kontrol: 3 = 3 ve 4 = 2% > ortak asal yok - aralarinda asal v

© b) istenenislemleriyap
X+y=3+4=7
y-x=4-3=1
Not: y - x = 1 ¢ikmasi, 3 ile 4'Un ardisik sayilar oldugunu gosteriyor. Ardisik sayilar
zaten her zaman aralarinda asaldir; buldugumuz sonug¢ bu kuralla da tutarli v

© c) EKOK'ubul
x ile y aralarinda asal olduguna gdre EKOK, ¢arpimlarina esittir:
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Aralarinda asallik kosulundan kesrin pay ve paydasini bulma

(devam)

EKOK(3,4)=3-4=12
Kontrol edelim: 3'lUn katlari 3, 6, 9, 12, ... 4'Un katlari 4, 8,12, ...
Ilk ortak kat gercekten 12 v

@ d) Kosulu bozan durum
X = 36 ve y = 48 alinsaydi x/y = 36/48 esitligi saglanirdi; ama:
EBOB(36, 48) =12 # 1

Yani 36 ile 48 aralarinda asal degildir ve sorudaki kosul bozulurdu.

Ayni bicimde x = 6,y = 8 (EBOB = 2) yadax =9,y =12 (EBOB = 3) da esitligi saglar
ama kosulu saglamaz.

"Aralarinda asal" ifadesi, sonsuz coklukta ¢c6zumdu tek bir cifte indirir — bu ylzden
soruda bulunur.

Sonucg:a)x=3,y=4b)x+y=7y-x=1c) EKOK =12 d) EBOB(36,48) =12 %1
oldugu icin aralarinda asallik kosulu bozulurdu.

Dikkat: "Aralarinda asal" ifadesini goriir gérmez kesri sadelestir; sadelesmemis hal her
zaman yanlis cevap verir.

Carpimi verilen aralarinda asal ciftleri bulup toplami sinirlama

x ile y aralarinda asal pozitif tam sayilardir ve x - y = 90'dir. (x < y kabul ediniz.)
a) Kosulu saglayan bitiin (x, y) ¢iftlerini bulunuz.
b) x + y en biiylik kactir?
c) x + y en kuiguik kactir?
d) Cift sayisini, 90'in asal ¢arpan sayisindan hesaplayarak dogrulayiniz.
0 a) Biitiin carpan ciftlerini yaz ve ele

Once 90'In carpan ciftleri (x < y):

1-90 - 2-45-3-30-5-18-6-15-9-10

Simdi her ¢iftin EBOB'una bakalim:

*1ve90 > EBOB=1v

e2ved5 > 2ile 3% -5, ortak asal yok > EBOB =1 v

e 3 ve 30 - ikisi de 3'Un kati - EBOB = 3 x

*5ve18 > 5ile 2 - 3% ortak asal yok > EBOB =1 v

e 6 ve 15 = ikisi de 3'Un kati - EBOB = 3 x

*«9ve10 > 3%ile 2 - 5, ortak asal yok - EBOB =1 v

Kosulu saglayanlar: (1, 90), (2, 45), (5, 18), (9, 10) - 4 cift
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Ve

Carpimi verilen aralarinda asal giftleri bulup toplami sinirlama

(devam)

© b) Toplamin en bilyiik degeri
Toplamlar:1+90=91 - 2+45=47 - 5+18=23 - 9+10=19
X +yenblylik =91 (x =1,y = 90)

Beklenen sonug: ¢arpanlar birbirinden en uzak oldugunda toplam en biyuktir ve 1ile
sayinin kendisi her zaman aralarinda asaldir.

e c) Toplamin en kiiclik degeri
Ayni listeden en kiiclk toplam 19'dur (x =9,y = 10)

Dikkat edilecek nokta: 90'in ¢arpan c¢iftleri arasinda birbirine en yakin olani zaten 9 ve
10'dur; bu ¢ift ayni zamanda ardisik oldugu igin otomatik olarak aralarinda asaldir v

Her zaman bdyle olmayabilir: en yakin ¢ift aralarinda asal degilse bir sonraki en yakin
cifte gecilir.

@ Jd) Cift sayisini formiille dogrula

90'1 asal ¢arpanlarina ayiralim:
90 =2-3%2-5 - 3 farkli asal carpani var (2, 3, 5)
Aralarinda asal bir ciftte her asal carpan butlinuyle bir tarafa gitmelidir; bélinemez. Her

asalicin 2 secenek (x'e ya da y'ye) vardir:
2-2-2=8dagitim

x ile y'nin yerleri degistirilince ayni ¢ift tekrarlandigindan:
8:2 =4gift v

(a) sikkinda elle buldugumuz sayiyla uyusuyor. Genel kural: n farkli asal ¢arpani olan
bir sayi icin aralarinda asal cift sayisi 2" : 2'dir.

Sonug: a) (1, 90), (2, 45), (5,18), (9,10) b) 91¢) 19d) 90 =2 - 32- 5 - 3 farkliasal > 23
:2=4ciftv

Dikkat: Aralarinda asal ciftlerde bir asalin kuvveti béliinemez: 90'daki 3% ya tamamen
x'e ya tamamen y'ye gider.

~N
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Eksik rakaml sayinin aralarinda asal olma kosulunu saglayan rakamlari bulma

A bir rakam olmak Uzere iki basamakli 2A sayisi ile 15 sayisi aralarinda asaldir.

a) A yerine yazilabilecek rakamlari bulunuz.

b) Bu rakamlarin toplami kagtir?

c) Kosulu saglamayan sayilarin 15 ile EBOB'larini yaziniz.

d) 2A sayisi ile 15 aralarinda asal oldugunda EKOK(2A, 15) nasil bulunur? En biylik degerini
hesaplayiniz.

@ Kosulu asal carpanlara cevir
15 = 3 - 5'tir. 2A sayisinin 15 ile aralarinda asal olmasi i¢in 15'in asal ¢arpanlarindan
hi¢birine bolinmemesi gerekir:
e 2A 3'e boliinmemeli
e 2A 5'e boliinmemeli
Not: 2A'nin ¢ift ya da tek olmasi dnemli degildir; 15'te 2 ¢arpani yoktur.
© a) 20'den 29'a kadar dene
20 - 5'e bolundr x
21> 2 +1=3, 3'e bolundr x
22 > 3'e boliinmez (2+2=4), 5'e bolinmez v
23> v
24 > 2 + 4 =6, 3'e bolinur x
25 - S'e bolunur x
26 > v
27 > 2 +7 =9, 3'ebolundr x
28 > v
29 > v
Kosulu saglayan sayilar: 22, 23, 26, 28, 29
A yerine yazilabilecek rakamlar: 2, 3, 6, 8,9 - 5 tane
© b) Rakamlarin toplami
2+3+6+8+9=28
O c) Elenen sayilarin EBOB'lar
20 =2%-5 - 15ile ortak asal: 5 > EBOB(20, 15) = 5
21=3:7 > ortakasal: 3 - EBOB(21,15) =3
24 = 2°-3 > ortak asal: 3 > EBOB(24,15) =3
25 =5% > ortak asal: 5 > EBOB(25,15) =5
27 = 3% > ortak asal: 3 > EBOB(27, 15) =3
Hepsinde EBOB 1'den blyUk ¢ikiyor v Bu, elemenin dogru yapildigini denetler.
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Eksik rakaml sayinin aralarinda asal olma kosulunu saglayan rakamlari bulma

(devam)

@ d) EKOK'un en biiyiik degeri
Aralarinda asal sayilarin EKOK'u ¢arpimlarina esittir:
EKOK(2A, 15) = 2A - 15
Bu carpimin en buyUk olmasi icin 2A en buyuk secgilmelidir. Uygun sayilarin en blyugu
29'dur:
EKOK(29, 15) =29 -15 = 435

Kontrol: 29 asaldir, 15 = 3 - 5 - ortak asal yok v EBOB =1 v
Altin baginti: 29-15=1-435 v

Sonuc: a) A =2, 3,6, 8,9 b) 28 c) EBOB'lar: 205, 213, 2453, 255, 27>3 d)
EKOK = 2A - 15; en biiyiigii 29 - 15 = 435

Dikkat: Once verilen sayiyi asal carpanlarina ayir; kosul "su asallara béliinmesin"
bicimine donusiince deneme ¢ok hizlanir.
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