Tema 1- Sayilar ve Nicelikler

COZUMLER

Tam Sayilarin Tam Sayi Kuvvetleri

© Buse Hoca - Matematik Sinifim (busehoca.com). Bu belge CC BY-NC 4.0 lisanslidir: ticari olmayan amaclarla, kaynak gdsterilerek
cogaltilabilir ve paylasilabilir.

1. Boliim Soru1-5

n Asagidaki uslu ifadeler iki kutuya ayrilacaktir: "Degeri pozitif" ve "Degeri negatif".

I. (-3)* IL -3* IIL (-3)° IV.-(-3)?

V. (=1)%° VI. -1%° VII (-2)"% VIII. (-2)~3
a) Her ifadenin degerini bulup kartlar iki kutuya ayiriniz.
b) Degeri tam sayi olmayan (kesir cikan) ifadeler hangileridir? Bunun sebebi nedir?
c) I. ve I1. ifadelerin sonugclari neden farklidir? Aciklayiniz.

¢ a) Her ifadeyi tek tek hesaplayalim:

I. (-3)* > parantez var, Us cift > pozitif > +81

II. -3* > parantez yok - —(3%) -> =81

III. (-3)° - parantez var, Us tek - negatif > -243

IV. -(-3)? - 6nce (-3)? = 9, sonra dis eksi > -9

V. (-1)%° > parantez var, Us ¢ift > +1

VI. -1°° - parantez yok - —(1°°) = =(1) »> -1

VIIL. (-2)2 > 1/(-2)*> = 1/4 > +1/4

VIII. (-2)7* > 1/(-2)° = 1/(-8) - -1/8

Degeri pozitif: I (+81) - V (+1) - VII (+1/4)

Degeri negatif: II (-81) - III (-243) - IV (-9) - VI (-1) - VIII (-1/8)
e b) Kesir cikan ifadeler: VII (1/4) ve VIII (-1/8)

Sebebi: Bu iki ifadenin tissui negatiftir. Negatif Us, sayiyi 1/a" bicimine, yani kesre cevirir.

Dikkat edilecek nokta: Negatif Us sayiyi kesir yapar, negatif yapmaz. VII. ifadenin GssU

negatif oldugu halde dederi pozitiftir (+1/4); clinkl isareti belirleyen taban ve Ussiin
tekligidir.

e c)I.(-3)*=+81 - IL -3* = -81

Fark parantezden kaynaklanir:

« I.'de eksi isareti parantezin icinde, yani tabanin bir parcasi. Taban (-3) dort kez
carpiliyor; dort tane negatif sayinin carpimi (¢ift sayida) pozitif olur.
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Cozlimler - Tam Sayilarin Tam Sayi Kuvvetleri 8. Sinif Matematik

n (c6zlimin devami)

« I1.'de parantez yok; iis yalnizca 3'e ait. Once 3* = 81 hesaplanir, sonra basa eksi
yazilir > -81.

Bu fark yalnizca iis ¢ift oldugunda ortaya cikar. Us tek olsaydi (6rnegin 5) iki ifade de
ayni degeri verirdi: (-3)° = -243 ve -3° = =243 v

v Dogru Sonug: a) Pozitif: I (+81), V (+1), VII (+1/4) — Negatif: II (-81), III (-243),
1V (-9), VI (-1), VIII (-1/8) b) VII ve VIII, lisleri negatif oldugu icin c) Parantez
eksiyi tabana katiyor; iis ciftken fark olusur

Grafik: Bakteri Sayisinin Saatlik Artigi
270

Bir laboratuvarda bir bakteri kultiri her saat 3 katina
cikmaktadir. Baglangicta kapta 1 bakteri vardir. Sekildeki
grafik ilk bes saatteki bakteri sayisini gostermektedir.

162
135

Bakteri Sayisi

a) Grafikteki her degeri 3'lin bir kuvveti olarak yaziniz. o a1
b) 6. saatin sonunda kapta kac bakteri bulunur? ] A
c) Baslangigtaki (0. saat) bakteri sayisi hangi (islii ifadeyle R P e IR B

gosterilir? Bu, hangi kuralla aciklanir?
d) Bakteri sayisi ilk kez hangi saatte 2000'i gecer?
e a) Her saat sayi 3 katina ciktigina gore degerler 3'iin ardisik kuvvetleridir:
1. saat: 3 = 3"
2.saat: 9=3-3=32
3.saat:27=3-3-3=3°
4. saat: 81=3*
5. saat: 243 = 3°

Genel kural: n. saatin sonunda bakteri sayisi 3"'dir.
e b) 6. saaticinn = 6:
3% =3°%-3 =243 -3 = 729 bakteri
Kontrol: 3*=3-3-3:3:3:3=729 v
e c) Baslangicta 1 bakteri vardi ve hentiz hi¢c saat gecmemisti, yani n = 0:
3°=1v
Bu, "sifir hari¢ her tam sayinin 0. kuvveti 1'dir" kuraliyla aciklanir.

Kural burada anlamu bir karsilik buluyor: henliz hi¢ katlanma olmadiginda baslangic
miktari oldugu gibi durur. Uslii ifade modeli, 0. saati de dogru bicimde kapsar.
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Cozlimler - Tam Sayilarin Tam Sayi Kuvvetleri 8. Sinif Matematik

e (cozlimdiin devami)

e d) 3'Un kuvvetlerini 2000'i gegene kadar yazalim:

3°=243 - 3°=729 - 37 =2187
729 < 2000 < 2187 olduguna gore sayi! ilk kez 7. saatte 2000'i gecer.

Dikkat: 6. saatte henliz 729 bakteri var; 2000'e ulasmak i¢in bir saat daha ge¢mesi
gerekiyor. Ustel artista sayilar birdenbire sicradigi icin ara degerleri tahmin etmek
yaniltici olabilir.

v Dogru Sonug: a) 3", 3%, 3%, 34, 3% b) 3° = 729 c) 3° = 1 (sifirinci kuvvet kurali) d) 7.
saat (37 = 2187)

a Asagidaki islemleri yapiniz.
a)2™* - (-2)™* - -27*ifadelerinin degerlerini bulunuz.
b) 37" + 67" isleminin sonucunu bulunuz.
c) 27" - 272 igleminin sonucunu bulunuz.
d) (b) ve (c) siklarindaki sonuclari karsilastiriniz.

Her adimi ayri ayri yazarak ¢oziintliz.
o a) Uc ifadeyi ayri ayri inceleyelim:
2~%: Taban pozitif, negatif Gs - 1/2* = 1/16
(-2)~4: Parantez var, Us ¢ift > paydadaki kuvvet pozitif ¢cikar
=1/(-2)* = 1/(+16) = 1/16
-27%: Parantez yok - Us yalnizca 2'ye ait, eksi disarida
= -(1/2%) = =116
Ilk ikisi esit cikti (Us cift oldugu icin), Giclinciisi ise ters isaretli.
 b) Once her terimi kesre cevirelim:
3"=1/3 - 67'=1/6
Paydalari esitleyelim; 3 ile 6'nin ortak katlarinin en kicugu 6:
1/3 =2/6
2/6 +1/6 = 3/6
Sadelestirelim (ikisi de 3'e boélundr): = 1/2

e c) Terimleri cevirelim:
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Cozlimler - Tam Sayilarin Tam Sayi Kuvvetleri 8. Sinif Matematik

a (cozlimdiin devami)
27'=1/2 - 272=1/4
Ortak payda 4:

1/2 =2/4
2/4 -1/4 =1/4

Dikkat: Tabanlar ayni olsa da iisleri ¢cikarmadik. Uslerle ilgili kurallar toplama ve
clkarmada gecerli degildir; her terim 6nce sayiya ceuvrilir.

e d) (b) sonucu 1/2, (c) sonucu 1/4'tur.
Paylar esit (1), paydalardan kiiclik olan daha biylktir: 2 < 4 > 1/2 >1/4
Ondalik gosterimle: 0,5 > 0,25 v

Ilging bir gdzlem: (b) sikkinda toplama yaptik ve 1/2 bulduk; (c) sikkinda ¢ikarma yaptik
ve 1/4 bulduk. Islemlerin tiirli farkli olsa da her iki sonu¢ da 0 ile 1 arasinda kald; ¢linkii
negatif Uslu ifadelerin hepsi 1'den ku¢lk birer kesirdi.

[ v Dogru Sonug: a) 1/16,1/16, -1/16 b) 1/2c) 1/4 d) 1/2 > 1/4

n Bir sinifta U¢ iddia ortaya atilmistir:

I. Ela: "Ussii negatif olan bir ifadenin degeri de negatiftir."
II. Mert: "Negatif Us, saylyl her zaman 1'den kug¢lik yapar."
III. Sude: "a sifirdan farkli olmak lizere a™" = 1/a" esitligi her zaman gecerlidir."

a) Ela'nin iddiasi dogru mudur? Karsit ornek veriniz ve negatif lissiin asil etkisini aciklayiniz.
b) Mert'in iddiasi dogru mudur? Karsit 6rnek veriniz.
c) Sude'nin iddiasi dogru mudur? "Sifirdan farkli" kosulu neden gereklidir?

¢ a) Ela haksizdir.
Karsit ornek: 272 = 1/23 = 1/8
Us negatif oldugu halde deger pozitiftir x
Baska karsit 6rnekler: 57 =1/5 - (-2)>=1/4 - 107* = 1/10 000

Negatif iissiin asil etkisi: Saylyi ters cevirmek, yani kesre déniistiirmektir. Isareti ise
taban ve lissln tekligi belirler; Ussin negatif olmasi isaretle ilgili higcbir sey sdylemez.

Kontrol yéntemi: Ussiin eksi isaretini gecici olarak sil, isarete karar ver, sonra saylyi
kesre cevir. 272 icin > 22 = 8 (pozitif) > 1/8 (pozitif) v

devami >
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Cozlimler - Tam Sayilarin Tam Sayi Kuvvetleri 8. Sinif Matematik

n (cozlimdiin devami)

e b) Mert haksizdir.

Negatif Us tabani ters cevirir; taban 1'den kiiglikse sonug 1'den bliyuk cikar.

Karsit ornek: (1/2)®* = (2/1)®*=2°=8
8 > 1 x Iddia bozuldu.

Baska karsit 6rnekler:

(2/3)2=(3/2)>=9/4=2,25>1v

(1/5)2=25>1v

Dogrusu: Negatif Us, 1'den bliylik bir tabani 1'den kli¢Uk bir sayiya; 1'den kuguk bir
tabani ise 1'den buyUk bir sayiya gevirir. Yani etkisi tabanin buyukligune baglidir.

¢ c) Sude hakldir; esitlik negatif Usstn tanimidir.
Ornek: 772=1/72=1/49 v - (-3)2=1/(-3)% = -1/27 v
"Sifirdan farkli" kosulu neden gerekli:

a = 0 olsaydt:
0'=1/0"=1/0

Paydasi sifir olan bir kesir tanimsizdir; bélme isleminde boélen asla sifir olamaz. Bu
ylzden sifirin negatif tam sayi kuvvetleri tanimsizdir.

Not: Sifirin pozitif kuvvetleri tanimlidir ve hepsi sifirdir: 03 =0-0-0 = 0 v Sorun
yalnizca Us negatif oldugunda ortaya cikar.

v Dogru Sonug: a) Yanlis; 272 = 1/8 pozitif. Negatif iis kesre cevirir, isareti
degistirmez b) Yanus; (1/2) 2 = 8 c) Dogru; a = 0 olsa 1/0 tanimsiz olurdu
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Cozlimler - Tam Sayilarin Tam Sayi Kuvvetleri 8. Sinif Matematik

a Bir 6grenci defterine sunu yazmistir:

"-32 jsleminde eksi ile eksi birbirini gétiirir, sonu¢ +9 olur."

a) Ogrencinin hatasi nedir? Aciklayiniz.

b) -32 ifadesinin dogru degerini bulunuz.

c) Ogrencinin buldugu +9 degeri aslinda hangi ifadenin sonucudur?

d) Us 3 olsaydi, yani -32 ile (-3)® karsilastirilsaydi sonuglar farkli olur muydu?
Gerekcelendiriniz.

o a) Ogrenci iki ayri hata yapmustir:

1. Ifadede tek bir eksi vardir; "eksi ile eksi birbirini gétiiriir" diyebilmek icin iki eksi
gerekirdi. Burada goturulecek ikinci bir eksi yok.

2. Asil hata parantezi g6z ardi etmesidir. -3 ifadesinde parantez yoktur; bu yiizden (s
yalnizca 3'e aittir, eksi isareti kuvvete girmez.

Dogru okunus: "3'lin karesinin negatifi", yani —(32).

b) Adim adim:

-3*=-(3%)=-(3-3}=-9

Sonug negatiftir. Parantezsiz yazilan -a" bicimindeki ifadelerin degeri her zaman
negatiftir (a pozitifken).

c) +9 degeri, eksinin parantez icinde oldugu ifadeye aittir:
(-3)2=(-3)-(-3)=+9 v

Burada eksi tabanin bir parcasidir; iki negatif sayinin carpimi pozitif olur.

Yani 6grenci aslinda (-3)2 sorusunu ¢dézmiis; verilen soruysa —32 idi. Iki ifade arasindaki
tek fark parantez ve sonuclari ters isaretli.

d) Hayir, farkl olmazdi; ikisi de ayni ¢ikardi.
-3%=-(33%) = -(27) = =27
(=3)%=(-3) - (-3) - (-3) = (+9) - (-3) = =27

Gerekce: Us tek oldugunda, parantezli yazilista tek sayida negatif carpan bulunur ve
sonug zaten negatif cikar. Parantezsiz yazilista da sonug negatiftir. Iki yol ayni isarete
ulasir.

Genel kural: Parantezin olup olmamasi yalnizca us ¢ift oldugunda fark yaratir. Bu
ylizden 6grencinin hatasi -3? ifadesinde ortaya cikmis, —3* ifadesinde ¢cikmayacakti.

v Dogru Sonug: a) Parantez yok, iis yalniz 3'e ait b) -9 c) (-3)? ifadesinin sonucu d)
Hayir; Uis tekken iki yazilis da =27 verir
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Cozlimler - Tam Sayilarin Tam Sayi Kuvvetleri 8. Sinif Matematik

2. Boliim Soru 6-10

a Asagidaki esitliklerde a, b ve ¢ birer tam sayidir.
52=1/125 b™2=1/36 (1/2)°=32

(b sayisi pozitiftir.)
a) a degerini bulunuz.
b) b degerini bulunuz.
c) c degerini bulunuz.
d) a + b + c toplamini hesaplayiniz ve her sonucu yerine koyarak kontrol ediniz.
e a) Sag tarafi 5'in bir kuvveti olarak yazalim:
125=5-5-5=5%
1125 = 1/5% = 572
Esitlik: 52 = 572
Tabanlar esit olduguna gore Usler de esittir:
a=-3
¢ b) Burada bilinmeyen tabandir.
b~? = 1/b? olduguna gore:
1/b* = 1/36 > b?> =36
b pozitif oldugu sdylendigine gore:
b=6
Kontrol: 672 = 1/6% = 1/36 v

Not: b? = 36 esitligini b = -6 da sadlar ve (-6)~2 = 1/(-6)? = 1/36 olur. Soru "b pozitiftir"
dedigi icin tek cevap 6'dir.
e ¢) Taban 1/5 degil 1/2, sonuc ise 32 gibi biyiik bir say!I.

1/2 sayisi 1'den kuguktir; kuvveti 32 olabilmesi icin Ussiin negatif olmasi gerekir (negatif
Us kesri ters cevirir).

32 = 2° olduguna gore:

(1/2)°=(2/1)°=2°=32 v

c=-5
e da+b+c=(-3)+6+ (-5
= (+3) + (-5) = -2

devami >

8. Sinif - Tam Sayilarin Tam Sayi Kuvvetleri - Matematik Sinifim - busehoca.com Sayfa7/20



Cozlimler - Tam Sayilarin Tam Sayi Kuvvetleri 8. Sinif Matematik

a (c6zlimin devami)

Kontroller:
«57°=1/5°=1/125 v
«672=1/62=1/36 v

e (1/2)°=(2/1)°=32 v

Ug esitlik de saglaniyor.

Yontem 6zeti: Sonuc kesirliyse Us negatiftir; sonu¢ tabandan bliyiikse ve taban 1'den
kilicuikse yine Us negatiftir. Bilinmeyen tabansa dnce Ussu pozitife ¢evirip taban karesine
ya da klpulne bak.

L«DoéruSonug:a)a:—3b)b=6c)c=-5d)a+b+c=-2]

yA Bilgisayarlarda hafiza birimleri 2'nin kuvvetleri kullanilarak tanimlanir. Asagidaki tabloda bazi
birimlerin bayt (B) cinsinden karsiliklari verilmistir.

Birim Bayt Cinsinden
1KB 2'°B
1MB 2?°B
1GB 23°B

2'° = 1024 oldugu bilinmektedir.

a) 1KB kac bayttir? Sayi olarak yaziniz.

b) 22° ifadesi 2'° - 2'° biciminde yazilabilir. Buna gére 1 MB kag¢ KB'tir?

c) Bir baytin KB cinsinden degeri negatif Uslii bir ifadeyle nasil yazilir?

d) 27"° ifadesinin degerini kesir olarak yaziniz ve ne anlama geldigini aciklayiniz.

e a) Tabloya gére 1KB = 2" B'tir ve soruda 2'° = 1024 verilmistir.

1KB = 1024 bayt

Not: Gunluk dilde "kilo" 1000 anlamina gelir, ama bilgisayarda 2'nin kuvvetleri kullanildigi
icin 1 KB tam olarak 1000 degil 1024 bayttir.

e b) 22° = 2"° - 2'° yazilisini kullanalim (20 tane 2'yi, 10'arli iki gruba ayirmak demektir):

1TMB =2%°B=2"-2"B

devami >
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Cozlimler - Tam Sayilarin Tam Sayi Kuvvetleri 8. Sinif Matematik

(c6zlimiin devami)

1KB = 2"° B olduguna gore 2'° - 2'° B, 2"° tane 1 KB eder.
1MB = 2"° KB = 1024 KB

Ayni mantikla 1GB = 2%° B = 2'° - 22° B = 1024 MB'trr.
e ¢) 1KB = 2" B olduguna gore, 1 bayt bunun 2'°'da biridir:
1B =1/2"° KB
Negatif Usll bicimde:
1B=2""°KB
Bu, negatif Ussun ne ise yaradiginin giizel bir 6rnegidir: "¢ok buyuk" yerine "¢ok kuguk"
nicelikleri de ayni tabanla, kisa bicimde yazmayi saglar.

e d) 27 =1/2"° =1/1024

Anlami: Bir bayt, bir kilobaytin 1024'te biridir. Yani 1024 bayt yan yana geldiginde tam
olarak 1 KB eder.

Ondalik gosterimle: 1/1024 = 0,000977 — yaklasik binde bir.

Dikkat: 27"° sayisi negatif degildir; cok kliclik ama pozitif bir kesirdir. Negatif Us, saylyi
1'in altina indirmistir ¢linkd taban (2) 1'den biydiktdr.

v Dogru Sonug: a) 1024 bayt b) 1MB = 2'° KB = 1024 KB c) 1B = 27"° KB d) 1/1024; bir
bayt, bir KB'In 1024 'te biridir

a Soru: 272 + 27" isleminin sonucunu bulunuz.

Bir 6grenci soyle ¢cozmustir:
"Tabanlar ayni oldugu icin Gsler toplanir:
2—2 + 2-1 — 2(—2)+ (-1) - 2-3 — 1/8"
a) Ogrencinin hatasi nedir?
b) Dogru sonucu bulunuz.
c) Ogrencinin cevabi ile dogru cevabi ondalik gosterimle karsilastiriniz.
d) "Usler toplanir" kurali hangi islemde gecerlidir? Bir 6rnekle gosteriniz.

« a) Ogrenci, ayni tabanli carpma islemine ait olan "Usler toplanir" kuralini, toplama
islemine uygulamistir.

Toplama isleminde Uslerle ilgili higbir kural yoktur. Tabanlarin ayni olmasi da bir sey
degistirmez.

devami >
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Cozlimler - Tam Sayilarin Tam Sayi Kuvvetleri 8. Sinif Matematik

a (cozlimdiin devami)

Sezgisel kontrol: 272 ile 27" iki ayri sayidir (1/4 ve 1/2). iki sayiyi toplamak, Uslerini
toplamakala ilgili degildir; nasil ki 4 + 8 isleminde 4 = 2% ve 8 = 2% oldudu icin sonug 2° =
32 olmuyorsa (dogrusu 12'dir).

» b) Her terimi ayri ayri saylya gevirelim:
272 =1/2>=1/4
27 =1/2"=1/2
Ortak payda 4:
1/2 = 2/4
1/4 + 2/4 = 3/4

Dogru sonugc: 3/4

¢ ¢) Ondalik gosterimle karsilastiralim:
Ogrencinin cevabi: 1/8 = 0,125
Dogru cevap: 3/4 = 0,75

0,75, 0,125'in 6 katidir — arada cok buyuk bir fark var.

Hizli bir mantik kontroll de hatayi yakalardi: toplanan sayilardan biri zaten 1/2 = 0,5'tir.
Iki pozitif sayinin toplami, toplananlarin her birinden biiyiik olmalidir. Oysa 6grencinin
buldugu 0,125, toplananlardan kuguk x

o d) "Usler toplanir" kurali ayni tabanli iislii ifadelerin CARPIMINDA gecerlidir:
am.gh = gm+n
Ornek:2%-22=(2:2-2)-(2:2)=2:2-2-2-2=2%=32 v
Gercekten: 8 -4 =32 v
Toplamada denenirse: 23 + 22 = 8 + 4 =12, ama 2° = 32 x Kural ¢alismaz.

Kisaca: carpmada Usler toplanir, toplamada her terim ayri ayri hesaplanir.

v Dogru Sonug: a) Carpma kuralini toplamaya uygulamis b) 3/4 c) 0,125 yerine 0,75
(6 kati fark) d) Ayni tabanli carpmada: 2° - 22 = 2°
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Cozlimler - Tam Sayilarin Tam Sayi Kuvvetleri 8. Sinif Matematik

a Asagdidaki ifadelerin degerlerini bulunuz.
a) (2/3)
b) (-3/4)72
c) (-1/5)73
d) Bu {i¢c sonuctan hangisi negatiftir? Isareti neyin belirledigini aciklayiniz.

Her adimi ayri ayri yazarak ¢ozliniiz.

¢ a) Kesirli tabanda negatif Us = pay ile payda yer degistirir, Us pozitife doner:

(2/3)7% = (3/2)°

Us, payi da paydayi da etkiler:
= 33%/2° = 27/8
Kontrol: 27/8 = 3,375 - 1'den bliyik. Taban 2/3 (1'den kii¢iik) oldugu icin negatif iste
sonucun 1'i gecmesi beklenir v
e b) Taban negatif ve kesirli. Yine pay ile payda yer degistirir; isaret de birlikte tasinir:
(-3/4)7% = (-4/3)?
Us cift oldugundan sonug pozitif:
= (-4)?/3% =16/9
Kontrol: 16/9 = 1,78 - pozitif ve 1'den blylk v
e ¢) Ayni bicimde:
(-1/5)7% = (-5/1)® = (-5)®
Us tek oldugundan sonuc negatif:
= (-5) - (-5) - (-5) = -125
Kontrol: Ug negatif carpanin carpimi negatiftir v

o d) Uc sonug: 27/8, 16/9 ve -125
Negatif olan yalnizca (c) sikkidir.

Isareti belirleyen iki sey:
1. Tabanin isareti: (a) sikkinda taban pozitifti (2/3) - sonuc kesin pozitif.

2. Ussiin tekligi: (b) ve (c) siklarinda taban negatifti. (b)'de Us ¢ift (2) - pozitif; (c)'de is
tek (3) > negatif.

Ussiin negatif olmasi isareti etkilemez; yalnizca kesri ters cevirir. Uc sikta da iis
negatifti, buna ragmen sonuglardan ikisi pozitif ¢ikti.
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Cozlimler - Tam Sayilarin Tam Sayi Kuvvetleri 8. Sinif Matematik

a (cozlimdiin devami)

Pratik ydntem: Once (issiin eksi isaretini gormezden gelip isarete karar ver, sonra tabani
ters cevirip hesapla.

v Dogru Sonug: a) 27/8 b) 16/9 c) —125 d) Yalnizca (c); tabanin isareti ve lissiin
tekligi belirler, Ussuin negatifligi degil

Asagidaki Uslu ifadeler degerlerine gore dort gruba ayrilacaktir: "Degeri 1", "Degeri -1",
"Degeri kesir" ve "Degeri tam sayi (1ve -1disinda)".

I. (-1)"°° II. -1"°° IIL.5° IV.-5°
V.32 VI. (-2)° VII (1/3)" VIIIL. (-4)2

a) Her ifadenin degerini bulup dort gruba ayiriniz.
b) L. ile II., III. ile IV. ifadeleri neden farkl degerler veriyor? Ortak aciklamayi yaziniz.
c) VII. ifadenin degeri neden tam sayi ¢ikti? Tabani kesir olmasina ragmen bu nasil miimkiin?
¢ a) Degerleri bulalim:

I. (-1)"°° > parantez var, Us ¢ift > 1

II. -1'°° > parantez yok - -(1°°) = -(1) > -1

III. 5° - sifirinci kuvvet > 1

IV. -5° > parantez yok - -(5°) = -(1) »> -1

V.32->1/32>1/9

VI. (-2)° > Us tek > =32

VII. (1/3)2 > (3/1)*=32>9

VIIL. (-4)7% > 1/(-4)? = 116 -> 116

Degeri1: I - III

Degeri -1: II - IV

Degeri kesir: V (1/9) - VIII (1/16)

Degeri tam sayi (1ve -1disinda): VI (-32) - VII (9)

¢ b) Her iki ciftte de fark parantezden kaynaklanir.

I.ile IL.: (-1)"°°'de eksi tabanin pargasi; 100 tane negatif sayinin ¢arpimi (cift sayida)
pozitif olur - 1. =1'°°'de ise Us yalnizca 1'e ait; dnce 1'°° = 1 hesaplanir, sonra basa eksi
yazilir = -1.
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Cozlimler - Tam Sayilarin Tam Sayi Kuvvetleri 8. Sinif Matematik

m (cozlimdiin devami)

III. ile IV.: Ayni mantik. (-5)° olsaydi 1 ¢ikardi; ama -5°'da parantez yok, 6nce 5° =1
hesaplanip basa eksi yaziliyor = -1.

Ortak aciklama: Parantez yoksa Us yalnizca sayiya aittir; eksi isareti kuvvet alindiktan
sonra uygulanir. Bu ylzden parantezsiz yazilislarin degeri her zaman negatif ¢ikar.

e ¢) VII. (1/3)7? ifadesinde Us negatiftir. Negatif Us, kesrin payi ile paydasini yer
degistirir:
(1/3)2=(3/1)?=32>=9

Yani taban kesir olsa bile, ters ¢evrildiginde tam sayi haline gelebilir. 1/3'Un tersi 3'tlr ve
3 bir tam sayidir.

Genel kural: Payi 1 olan bir kesrin negatif kuvveti her zaman tam say! verir:

(1/a)™ = a"

Ornekler: (1/2)2 =8 - (1/5)"2 =25 - (1/10)~* = 10 000

v Dogru Sonug: a) 1: I, III — -1: II, IV — Kesir: V (1/9), VIII (1/16) — Tam sayi: VI
(-32), VII (9) b) Parantez yoksa eksi kuvvete girmez c) Negatif iis kesri ters cevirip
tam sayi yapar

3. Boliim Ssoru 11-15

m a pozitif bir tam say1 ve n bir dogal say1 olmak Uzere (¢ iddia ortaya atilmistir:

I. "n tek oldugunda (-a)" = -a™'dir."
II. "n cift oldugunda (-a)" = a"'dir."
III. "Her uslu ifadenin degeri, tabanindan buyiuktiir."

a) L. iddia dogru mudur? Bir 6rnekle gosterip gerekcelendiriniz.
b) II. iddia dogru mudur? Bir 6rnekle gosterip gerek¢elendiriniz.
c) III. iddia dogru mudur? Dogru degilse u¢ farkl karsit 6rnek veriniz.
o a)I.iddia DOGRUDUR.
Ornek:a=2,n=5
(-2)°=(-2)-(-2) - (-2) - (-2) - (-2) = -32
-2°=-(32) = -32
Esit v
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Cozlimler - Tam Sayilarin Tam Sayi Kuvvetleri 8. Sinif Matematik

n (c6zlimin devami)

Gerekge: (-a)" aciiminda n tane negatif ¢carpan vardir. n tek oldugunda negatif
carpanlarin sayisi tektir ve carpim negatif cikar. Sayisal blyUklik a", isaret ise eksi
olduguna gore sonug tam olarak -a"'dir.

Bir 6rnek daha: (-3)% = -27 ve -3% = -27 v
o b) II. iddia DOGRUDUR.

Ornek:a=2,n=4

(-2)*=(-2) - (-2) - (-2) - (-2) = +16

2% =16

Esit v

Gerekge: n cift oldugunda negatif carpanlar ikiser ikiser eslesir; her ¢ift pozitif bir sonug¢
verir. Geriye hic¢ eksi kalmaz ve carpim a"'ye esit olur.

Bir 6rnek daha: (-5)2 = 25 ve 5* = 25 v

Not: Bu iki iddia birlikte, konunun temel kuralini olusturur: parantezli negatif tabanda us
tekse negatif, ciftse pozitif.

e ¢) III. iddia YANLISTIR. Uslii ifadenin degeri tabandan kiiciik de olabilir, esit de.

1. karsit ornek — negatif us:
27'=1/2=0,5

0,5 < 2 - deger tabandan kiiguk x

2. karsit ornek — sifirinci kuvvet:

5° =1

1< 5 - deger tabandan kiigciik x

3. karsit ornek — birinci kuvvet:

7'=7

7 =7 - deder tabana esit, blylk degil x
Doérdincu bir 6rnek: 1'den kiiglik taban - (1/2)? = 1/4 < 1/2 x
Diizeltilmis iddia:

"Tabani 1'den biiyuk bir tam sayi ve lissi 1'den bliylik bir dogal sayi olan usli ifadelerin
degeri tabanindan buyuktar."
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Cozlimler - Tam Sayilarin Tam Sayi Kuvvetleri 8. Sinif Matematik

n (c6zlimin devami)

Bu haliyle dogrudur: 22=4>2 v - 3*=81>3 v - 10 =1000 > 10 v

v Dogru Sonug: a) I dogru (tek sayida negatif carpan) b) II dogru (carpanlar ikiser
eslesir) c) IIIyanlis; 27'=0,5:-5°=1-7"=7

a Asagdidaki Usli ifadeler veriliyor:

a=2"32:-pb=(-2)"?-¢c=32%2-d=(1/2)2% - e=-2"2

a) Bes ifadenin de degerini bulunuz.

b) Degerleri kiiciikten biiylige siralayiniz.

c) Mutlak degerlerini kug¢likten bliyuge siralayiniz.

d) Mutlak degeri birbirine esit olan iki ifade var midir? Varsa bunlarin iligkisini aciklayiniz.

e a) Tek tek hesaplayalim:

a=2"2=1/2°=1/8 = 0,125

b=(-2)"2=1/(-2)>=1/4 =1/4 = 0,25 (Us ¢ift > payda pozitif)

c=32=1/32=1/9 = 0,11

d=(1/2)2=(2/11*=22=4

e=-2"%2=-(1/2% = -1/4 = -0,25 (parantez yok - eksi disarida)
¢ b) Ondalik degerlerle siralayalim:

e=-025-¢c=01M -a=0125 - b=0,25-d=4

Once isarete bakalim: yalnizca e negatiftir, o halde en kiiciiktr.

Kalanlar arasinda: 0,111 < 0,125 < 0,25 < 4
e<c<a<b<d

Kesirlerle kontrol: 1/9 ile 1/8 = paylar esit, paydasi buyuk olan kiglik - 1/9 <1/8 v
e c) Mutlak degerleri alalim:

la| =1/8 =025 - |b| =1/4=0,25 - |c|=1/9=0111 - |d| =4 - |e]=1/4=0,25

Klgukten buyuge:

0111< 0,125 < 0,25 = 0,25 < 4

lel <1al < |b] = |e] <
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Cozlimler - Tam Sayilarin Tam Sayi Kuvvetleri 8. Sinif Matematik

a (cozlimdiin devami)

Dikkat: Sayi siralamasinda e en kuiguiktli; mutlak deger siralamasinda ise ortalarda.
Mutlak deger isareti sildigi icin siralama dedgisti.

e d) Evet: b ve e.

lb| = [(-2)72| =1/4 ve |e| =|-272| =1/4
iliskileri: b = +1/4 ve e = =1/4 - birbirinin tersidir (toplamlari sifirdir).

Neden boyle oldu: Iki ifadede de taban 2, iis -2'dir. Tek fark parantez:
 b'de eksi parantez icinde - Us ¢ift oldugu i¢in isaret pozitife dondu

» e'de eksi parantez disinda - kuvvet hesaplandiktan sonra uygulandi, isaret negatif
kaldi

Yine ayni ders: parantezin yeri, sonucun isaretini tersine ¢evirebilir.

v Dogru Sonuc: a) 1/8,1/4,1/9, 4, -1/4b)e<c<a<b<dc)|c| <|a] < |b] =]e| < |d|
d) b ve e; birbirinin tersi (+1/4 ve -1/4)

Uzunlugu 300 cm olan bir cubuk, santimetre cinsinden uzunluklari 3'iin pozitif tam sayi
kuvvetlerine esit olan li¢c parcaya ayrilacaktir. Parcalarin uzunluklari birbirine esit olabilir.
Kesim sonunda ¢ubuktan bir parca artmaktadir.

a) 3'iin 300'den kiicuik olan pozitif tam sayi kuvvetlerini yaziniz.
b) Artan parcanin uzunlugunun en az olmasi icin hangi ti¢c parca secilmelidir?
c) Bu durumda artan parca kac santimetredir?
d) Uc parcanin uzunluklari birbirinden farkli olmak zorunda olsaydi artan parca en az kac
santimetre olurdu?
e a) 3'Un kuvvetlerini sirayla yazalim:
3'=3-3°=9-3%=27 - 3*=81- 3°=243
3° =729 > 300 oldugu icin listeye girmez.

Kullanilabilecek uzunluklar: 3, 9, 27, 81, 243

¢ b) Artan parcanin en az olmasi, secilen ¢ parcanin toplaminin 300'e en yakin (ama onu
gecmeyen) olmasi demektir.

En buyuk parcayla baslayalim: 243. Geriye 300 - 243 = 57 cm kalir.
57'yi gecmeyecek iki kuvvet segmeliyiz. 81 > 57 oldugundan en blylk segenek 27'dir:
27 + 27 = 54 = 57 v (parcalar esit olabilir)
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Cozlimler - Tam Sayilarin Tam Sayi Kuvvetleri 8. Sinif Matematik

a (cozlimdiin devami)

27 +9 =36 - 27 + 3 = 30 = daha kuguk
243 kullanilmasaydi en fazla 81 + 81 + 81 = 243 olurdu; bu da 297'den kucuktur.

Secilecek parcalar: 243, 27 ve 27 (yani 3°, 3° ve 33)
Toplam: 243 + 27 + 27 = 297 cm
e ¢) Artan pargca = 300 - 297 = 3cm

Not: Artan 3 cm de aslinda 3'lin bir kuvvetidir (3"); ama soru li¢ parca istedigi icin
dorduncu olarak sayilmaz.

o d) Parcalar farkli olmak zorunda olsaydi 27'yi iki kez kullanamazdik.

243 ile baslayalim; kalan 57 icin farkl iki kuvvet:
27 + 9 = 36 v (en bliylk secenek; 27 + 81 =108 > 57)
27 +3 =30 - 9+ 3 =12 > daha kug¢lk

Toplam: 243 + 27 + 9 = 279 cm
243 kullanilmasaydi: 81 + 27 + 9 = 117 - ¢ok daha kuguk.
Artan parca = 300 - 279 = 21cm

Karsilastirma: Tekrara izin verildiginde artan 3 cm, izin verilmediginde 21 cm. Tek bir
kosul cumlesi sonucu yedi katina cikardi.

v Dogru Sonug: a) 3,9, 27,81,243 b) 243 + 27 + 27c) 3cmd) 243 + 27 + 9 =279 >
21cm

m n bir tam sayi olmak Uzere (¢ iddia ortaya atilmistir:

I. "0'In her kuvveti O'dir."
II. "1'in her tam sayi kuvveti 1'dir (negatif tsler dahil)."
III. "(-1)" ifadesi yalnizca 1 ve -1 dederlerini alabilir."

a) L. iddia dogru mudur? Dogru degilse hangi durumda bozuldugunu gosteriniz ve iddiayi
diizeltiniz.

b) II. iddia dogru mudur? Negatif bir lis icin hesaplayarak gosteriniz.

c) II1. iddia dogru mudur? n'nin tek, ¢ift ve negatif oldugu durumlari ayri ayri inceleyiniz.

e a)I.iddia YANLISTIR — "her kuvveti" ifadesi fazla genistir.

Pozitif kuvvetlerde dogrudur:
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Cozlimler - Tam Sayilarin Tam Sayi Kuvvetleri 8. Sinif Matematik

m (cozlimdiin devami)
0?=0-0=0v - 0°=0v
Negatif kuvvetlerde bozulur:

07" =1/0" = 1/0 - paydasi sifir > TANIMSIZ x
07®*=1/0°=1/0 > TANIMSIZ x

Bir deger bulunamadigina gére "0'dir" demek mumkin dedgildir.

Diizeltilmis iddia:

"0'In pozitif tam say1 kuvvetleri 0'dir; negatif tam sayi kuvvetleri ise tanimsizdir."

(0° ifadesi de 6zel bir durumdur ve ortaokul diizeyinde tanimsiz kabul edilir.)

e b) II. iddia DOGRUDUR.

Pozitif lis: 1°°=1-1- ... - 1=1v (kag tane 1 ¢arpilirsa ¢arpilsin sonug 1'dir)
Sifiriis: 1°=1v

Negatif lis: Hesaplayalim:

1™ =11"=11=1v

17 =117 =111=1v

Gerekge: Negatif Us, saylyl 1/a" bicimine gevirir. Taban 1 oldugunda payda da 1 ¢ikar ve
1/1 =1 olur. Bu ylizden 1'in kuvveti Ussun isaretinden hi¢ etkilenmez.

Dikkat: —=1* ifadesi bundan farklidir; orada parantez yoktur ve sonuc -1'dir.
e ¢) III. iddia DOGRUDUR. Uc durumu inceleyelim:

1. n ¢ift (pozitif): (-1)* = (-1)(-1D(-1)(-1) = +1

Negatif ¢carpanlar ikiser eslesir, hepsi pozitife doner.

2. n tek (pozitif): (-1)° = =1

Eslesmeden bir eksi artar.

3. n negatif: Negatif Us kuralini uygulayalim:

(=072 =1(=12 = 1(+1) = +1

(=102 =1(=1)°=1/(-1) = -1

Goruldugu gibi negatif Uslerde de sonug yalnizca 1ya da -1 ¢ikiyor; ¢linkd payda her
zaman +1ya da -1 oluyor ve 1/1 =1, 1/(-1) = -1'dir.
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Cozlimler - Tam Sayilarin Tam Sayi Kuvvetleri 8. Sinif Matematik

m (cozlimdiin devami)

Sonug: n hangi tam sayi olursa olsun (-1)" yalnizca iki deger alir: n giftse 1, n tekse -1.
Baska bir deger imkansizdir; ¢linkl 1 sayisi kag kez carpilirsa ¢arpilsin buyukligu
degismez, yalnizca isareti degisir.

v Dogru Sonug: a) Yanlis; 0~" tanimsiz. Yalniz pozitif kuvvetlerde O'dir b) Dogru; 1°*
=1/1* = 1¢) Dogru; cift liste 1, tek liste -1 (negatif lislerde de)

Bir "sayi atolyesi" etkinliginde 6grencilerden, verilen kosullari saglayan usli ifadeler
yazmalar ve secimlerini gerekcelendirmeleri isteniyor. Cogu maddede birden ¢cok dogru
cevap vardir.

a) Degeri -27 olan iki farkl usli ifade.
b) Degeri 1/16 olan ve tabani negatif olan bir lislii ifade.
c) Degeri —1/32 olan bir uslu ifade.
d) Tabani kesir, degeri 8 olan bir lislii ifade.
e) Hem tabani hem lissii negatif olan ve degeri 1 olan bir tslii ifade.
f) Degeri O olan bir uslu ifade yazilabilir mi?
e a) 27 = 3% olduguna gore iki yol var:
1. (-3)2 = (-3)(-3)(-3) = =27 v (parantez var, Us tek > negatif)
2.-3% = -(3%) = -27 v (parantez yok - negatif)

Us tek oldugu icin iki yazilis da ayni degeri verdi. Us cift olsaydi (6rnegin 2) farkl
cikarlardi.

Baska bir cevap: —(-3)* olmaz, ¢linkii o +27 verir.

e b) Degder pozitif (1/16) ve kesirli olduguna gore Us negatif, taban negatifse Us ¢ift olmali.

16 = 2 = 42 oldugundan:
Cevap: (-2)* =1/(-2)* =1/16 v

Baska cevap: (-4)™2 = 1/(-4)*> = 1/16 v

Dikkat: (-2)~2 olmaz; Us tek oldudu icin sonug —1/8 c¢ikardi.

e c) Deger hem negatif hem kesirli: Us negatif olmali ve isaret negatif ¢cikmali.

32 = 2° olduguna gore:

Cevap: (-2)"° = 1/(-2)° = 1/(-32) = -1/32 v (Us tek > negatif)

Baska cevap: =27° = -(1/2°) = -1/32 v (parantez yok - negatif)
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G (cozlimdiin devami)

Us tek oldugu icin burada da iki yazilis ayni sonucu verdi.

o d) Taban kesir olacak, deger 8 gibi bir tam sayi ¢ikacak. Kesirli taban ancak negatif lis
ile ters cevrilip buyuyebilir.

8 = 2% olduguna gore:

Cevap: (1/2)2 = (2/1)®3=23=8 v

Baska cevaplar: (2/4)2 (sadelesince ayni) - (1/8)' =8 v
Genel kural: (1/a)™ = a"

e e) Taban negatif, Us negatif ve sonug 1olacak.

Sonucun 1 ¢lkmasi igin tabanin mutlak degeri 1 olmali (baska her taban kesir ya da buyuk
sayI verir). Taban negatif olacagina gore -1 secilir.

Isaretin pozitif kalmasi icin iis ¢ift olmal:
Cevap: (-1)2=1/(-12=1/(+1) =1v
Baska cevaplar: (-1)™*=1v - (-1)7"°=1v
Dikkat: (=1)72 olmaz; Us tek oldugu icin 1/(-1) = -1 cikardi.
o f) Evet, yazilabilir: tabani O ve Ussu pozitif bir tam sayi olan her ifade 0 degerini verir.

Cevap:03=0-0-0=0 v (0% 0° 0'°daolur)

Ama dikkat: Us negatif olursa ifade tanimsizdir:
072 =1/0% = 1/0 > tanimsiz x
Ayrica 0'dan farkli bir taban icin deger asla O olamaz; ¢unku sifirdan farkl sayilarin

carpimi higbir zaman sifir vermez. Yani degeri O olan bir uslu ifadenin tabani zorunlu
olarak O'dr.

v Dogru Sonug: a) (-3)* ve =32 b) (-2)~* (yada (-4)"3) c) (-2)~° (yada -27°) d)
(1/2)72 e) (-1)"2f) Evet, 0° = O (iis pozitif olmali)
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