Tema 1- Sayilar ve Nicelikler

KONU ANLATIMI - CEVAPLI

Tam Sayilarin Tam Sayi Kuvvetleri

Kazanimlar: MAT.8.1.4. Tam sayilarin tam sayi kuvvetlerini belirleyebilme; negatif Uslu ifadeleri ve parantezin isarete
etkisini aciklayabilme

© Buse Hoca - Matematik Sinifim (busehoca.com). Bu belge CC BY-NC 4.0 lisanslidir: ticari olmayan amaclarla, kaynak gdsterilerek
cogaltilabilir ve paylasilabilir.

8 Uslii ifade Nedir? — Taban ve Us

Bir sayinin kendisiyle tekrarli garpimi uslu ifade ile gosterilir:
a-a-a-...-a (ntane) = a"

Burada a sayisina taban, n sayisina us (kuvvet) denir.

a -2
22=2.-2=4
23=2-2-2=8
24=2.-2-2-2=16

Bir 6rnek daha:5-5-5-5-5-5-5=57 . (-3) - (-3) - (-3) = (-3)3

Grafik: 2'nin Kuvvetleri
144

128
128
112

96

80

Degeri
o
>

64
48
32

16
16 8

0
21 22 23 24 25 26 27
Uslii ifade

2'nin 1'den 7'ye kadar olan kuvvetlerini gosteren situn grafigi: 2, 4, 8, 16, 32, 64 ve 128. Her adimda degder bir
oncekinin iki katina ¢ikar; bu yuzden sutunlar hizla yikselir.

Grafikte her siitun bir dncekinin iki katidir. Us yalnizca 1 artmasina ragmen deger katlanarak
blyur — buna ustel buyiime denir.

Bu ylizden Usli ifadeler, blyik sayilari kisa yazmanin en giicli yoludur: 2" yazmak, 1024
yazmaktan da 2'yi on kez yan yana ¢arpmaktan da kisadir.
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8. Sinif Matematik

Her Usll ifadeyi hesaplamadan 6nce bilinmesi gereken dort temel kural:

1. Sifir haric her tam sayinin 0. kuvveti 1'dir. (a # Oicina® =1)

2. Her tam sayinin 1. kuvveti kendisine esittir. (a’ = a)
3. 1'in her tam say1 kuvveti 1'dir.
4. Pozitif tam sayilarin tek ve cift her kuvveti pozitiftir.

CEd 1.kural: 4°=1 - (-2)°=1 - 136° =1

Ama dikkat: =3° = =1'dir (Us yalniz 3'e aittir, eksi disarida kalir).

2.kural: 3'=3 - 16'=16 - (-5)'"=-5
3.kural: 1°=1 - 1" =1 - 12 =1
4.kural: 3* =81 - 5°=125 - 6*> =36

§ Parantezin Belirleyiciligi: (-a)" ile -a"

Negatif sayilarin kuvveti alinirken parantezin olup
olmamasi sonucu degistirir.

Parantez YOKSA (-a" biciminde): kuvvet isaretten
etkilenmez, Us yalnizca sayiya aittir ve sonu¢ her zaman
negatif olur.

Parantez VARSA ((-a)" biciminde): kuvvet isareti de
kapsar. Us ciftse sonug pozitif, iis tekse sonuc negatif
olur.

@ Parantez yokken:
-52=-(5-5) = -25
-5°=-(5:5-5) = -125
-42=-(4-4) = -16

Parantez varken:
(=5}2=I(=5)(=5) =1+25

(=5)° = (=5) - (=5) - (-5) = -125
(-4)>=(-4)-(-4) = +16

Goruldugu gibi Us tekken iki yazilis ayni sonucu
verir (-125); lis ciftken sonuclar zit isaretli olur
(-25ile +25).
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G Usli ifadenin isareti ne olacak? >
v

[o Taban POZITIF mi? - Sonug her zaman POZITIF ]
v

[o Taban negatif: eksi PARANTEZ ICINDE mi? ]
v

[o PARANTEZ YOK (-a") - sonuc her zaman NEGATIF ]
v

[e PARANTEZ VAR (-a)" > iis GiFT ise POZITIF, TEK ise NEGATIF ]
v

( Once isareti belirle, sonra sayiy: hesapla )

Uslii bir ifadenin isaretine karar
verme akis semasi. Once tabanin
parantez icinde olup olmadigina
bakilir. Parantez yoksa sonug her
zaman negatiftir. Parantez varsa
Ussun tek mi ¢ift mi olduguna

bakilr: ¢ift Uste sonug¢ pozitif, tek
Uste negatiftir. Taban pozitifse Us
ne olursa olsun sonug¢ pozitiftir.
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ifade Parantez Us | Isaret | Deger
-2° Yok Cift | Negatif -16
(-2)* Var Cift | Pozitif +16
-23 Yok Tek | Negatif -8
(-2)3 Var Tek | Negatif -8
-(-2)* | Var + diseksi | Cift | Negatif -16
-(-3)®* | Var+diseksi | Tek | Pozitif +27
-(-1"2 | Var + diseksi | Tek | Pozitif +1

Sik yapilan hata: -42 ile (-4)? ifadelerini ayni sanmak.
-4% = -16 ama (-4)* = +16

Kural su: parantez yoksa Us yalnizca saylya aittir, eksi isareti kuvvet alindiktan
sonra onune yazilir. Parantez varsa eksi de tabanin parcasidir ve kuvvete girer.

Son satirlardaki =(-2)* gibi ifadelerde iki adim vardir: dnce parantezli kuvvet
hesaplanir ((-2)* = 16), sonra distaki eksi uygulanir (-16).

8 Negatif Tam Sayi Kuvvetleri

Bir tam sayinin negatif tissii alinirken sayinin payi ile paydasi yer degistirir ve Uis pozitife
doner.

a sifirdan farkli bir tam sayi1 ve n bir dogal sayi olmak Uzere:

a"=1/a" ve 1/a""=a"

CEy 27=12%=14

51=1/5

107“ =1/10* = 1/10 000
1/33*=3"3
1/5%=52=25

173 =73

Dikkat: Negatif Us, saylyl negatif yapmaz; onu kesre cevirir. 272 sayisi -4 degil
1/4'tur.

Ayni kural kesirli tabanlarda da isler; negatif Uste kesrin payi ile paydasi yer degistirir:

(a/b)™" = (b/a)"
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CIED (2/3)2=(3/2)2=3%/22=9/4
(1/2)2=(2/1)*=2%=8
(3/4)2 = (4/3)® = 64/27
(5/3)"2 = (3/5) = 9/25

Negatif tabanli kesirlerde isaret de birlikte tasinir:
(-1/3)72 = (-3/1)° = (-3)* = -27
(-1/2)7° = (-2/1)° = (-2)° = +64

iki 6zel durum:

1. 1'in negatif kuvvetleri de 1'dir.

1™ =11"=11=1-1°=1

2. Sifirin negatif tam sayi kuvvetleri tanimsizdir.
0~' =1/0" = 1/0 > payda sifir olamaz - tanimsiz

Bu yiizden negatif s kuralinda "a sifirdan farkl" kosulu vardir. Buna karsilik 0 = 0,
0° = 0 gibi pozitif kuvvetler tanimudir.

ifade Parantez / isaret Adim Deger
273 Taban pozitif 1/23 1/8
(-2)2 | Parantez var, Us cift 1/(-2)*=1/4 1/4
(-2)® | Parantez var, Us tek 1/(-2)3 = 1/(-8) -1/8
-272 Parantez yok -(1/2?) -1/4

(-4)"®* | Parantez var, Us tek | 1/(-4)3 =1/(-64) -1/64
-673 Parantez yok -(1/63) -1/216
(-1)~"* | Parantez var, Us cift /(=1 =11 1

([0 Sik yapilan hata: Negatif Ussl, sonucu negatif yapmak sanmak.
372 =1/9'dur, -9 degil.

Isareti belirleyen tabandir, is degil. Ussiin negatif olmasi yalnizca saylyi ters gevirir
(kesre dondurdr). Bu iki bilgiyi ayri ayri uygula: once isarete karar ver (taban ve
parantez), sonra kesre cevir (Ussun isareti).

8 Uslii Ifadelerle Karisik Islemler

Uslii ifadelerin toplanip ¢ikarilmasi gerektiginde isler iizerinde islem yapilmaz. Her ifade tek
tek degerine c¢evrilir, sonra siradan kesir islemi yapilr.

Sira soyledir:

1. Her Uslu ifadenin degerini bul (isaretine ve negatif Usstine dikkat ederek).
2. Kesirlerin paydalarini esitle.

3. Topla ya da cikar, sonucu sadelestir.
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D 2+ 1=
27'=1/2 - 178 =1
1/2+1=1/2+2/2 =3/2
22%+3"=?
1/4 +1/3 - ortak payda 12 -»> 3/12 + 4/12 = 7/12
57+ (-2)"=?
1/5 +1/(-2) = 1/5 - 1/2 - ortak payda 10 - 2/10 - 5/10 = -3/10
(-3)"+(6/5)"'="?
-1/3 + 5/6 - ortak payda 6 > -2/6 + 5/6 = 3/6 = 1/2

Bilinmeyen Us ya da taban bulma. Esitligin iki tarafi ayni tabana getirilir; tabanlar esitse Usler
de esit olmak zorundadir.

Kesirli bir sonug gériyorsan Us buyuk olasilikla negatiftir; 1/a" bicimine ¢evirip a™" olarak oku.

Cd 57 =125

1/25=1/52=52->0=-2

10™ = 1/1000
1/1000 = 1/10®* =10"% > O =-3

0°2=1/49

1/49 = 1/7? > taban 7 olmal > O =7
O-2=1/27

127 =13*->0=3

(-2)8 = -1/8

-1/8 =1/(-8) =1/(-2)*=(-2)°>0=-3

Sik yapilan hata: Toplarken Usleri toplamak. 272 + 37" £ 572't{r!
Usler yalnizca ayni tabanli carpma isleminde toplanir; toplama isleminde boyle bir
kural yoktur.

Dogrusu her terimi ayri ayri hesaplayip kesir olarak toplamaktir: 1/4 + 1/3 = 7/12.
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§ Etkinlikler

'd N\
Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina "D", yanlis olanlarin yanina
"Y" yaziniz.

a) D Sifir hari¢ her tam sayinin 0. kuvveti 1'dir.

b) Y -3° ifadesinin degeri 1'dir.

c) D 1'in her tam sayi kuvveti 1'dir (negatif tsler dahil).
d) Y -42 ile (-4)? ayni degeri verir.

e) D -2%ile (-2)* ayni degeri verir.

f) Y Negatif Uslu bir ifadenin degeri her zaman negatiftir.
g) (D 27 =8'dir.

h) D Sifirin negatif tam sayi kuvvetleri tanimsizdir.

) (D (2/3)% = (3/2)'dir.

i) Y 272 + 37" isleminin sonucu 57*'t{r.

j) D Tabani pozitif olan bir Gsll ifadenin degeri, Us ne olursa olsun pozitiftir.

k) (D (-2)7ifadesinin degeri ~1/8'dir.

N\ J/
'd N\
Asagidaki tabloda bos birakilan yerleri doldurunuz.
ifade | ParantezVarmi? @ Us Tek/Cift = SonucunIsareti | Degeri
-32 Yok Cift Negatif -9
(-3)2 Var Cift Pozitif 9
(-3)° Var Tek Negatif -27
-(-3)3 Var + dis eksi Tek Pozitif 27
(-12° Var Cift Pozitif 1
=137 Yok Tek Negatif -1
(= Var Cift Pozitif 1/25
\\ J
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~N

p
Asagidaki iislii ifadelerin degerlerini bulunuz.

a) 4° 4-4-4=64 b) (-2)° Uscift > pozitif > 64
c) -2° Parantez yok > -(2°) = -64 d) (-10)® Us tek - negatif » -1000
e) -(-4)2 Once(-4)>=16,sonradiseksi  f) (-1)"" Ustek > -1
> -16
g) 125° Sifirdan farkl sayinin 0. kuvveti h) -7° Parantez yok » -(7°) = -1
>1
1) 0°0-0-0-0-0 =0 (pozitif kuvvet i) (-6)2 Us cift > pozitif > 36
tanimudir)
e B

Asagidaki negatif tislii ifadelerin degerlerini bulunuz. Her adimi yaziniz.

a) 32 =1/32=1/9 b) 107 =1/10°=1/1000

c) (-4)2 =1/(-4)>=1/16 d) -472 Parantez yok - -(1/42) = -1/16
e) (-3)2 =1/(-3)*=1/(-27) = -1/27 f) (2/5)2 =(5/2)*>=25/4

g) (1/3)™* =(3/1)*=3%=81 h) (-1/2)2 =(-2/1)*=(-2)*=-8

1) 1/27° =2° =32 (paydadaki negatif Us i) 17°° =1/1"°°=11=1
paya gecgerken pozitife doner)

Asagidaki sorulari ¢6ziiniiz ve kullandiginiz kurali yaziniz.

a) 37"+ 27"isleminin sonucu kactir? 1/3 +1/2 - ortak payda 6 - 2/6 + 3/6 =5/6

b) 272 - 47" isleminin sonucu kactir? 1/4-1/4=0

c) (-2)°+ (-2)" + (-2)? isleminin sonucu kactir? 1+ (-2) +4=3

d) 2"x=1/64ise x kacgtir? 64=2°->1/64=2"°>x=-6

e) O72=1/81ise O kactir? (pozitif tam say1) 1/81=1/9*>0=9

f) (1/4)"y =16 isey kactir? (1/4)*>=(4/1)>=16 >y =-2

g) Degeri 1olan, tabani negatif ve Uissii negatif olan bir Uslii ifade yaziniz. Ornegin (-1)7*
=1/(-1)* =1/1=1 v (is cift olmali; (-1)"3 = -1 olurdu)

h) Dederi -1/8 olan bir Usli ifade yaziniz. (-2)"*=1/(-2)*=1/(-8) = -1/8 v (yada -273 =
-(1/8) = -1/8)
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§ Konu Ozeti

a" ifadesinde a taban, n Ustlr. Sifir hari¢ her sayinin 0. kuvveti 1, her sayinin 1.
kuvveti kendisidir ve 1'in her kuvveti 1'dir. Isareti belirleyen iki sey vardir: parantez
ve ussiin tekligi. Parantez yoksa (-a") sonu¢ her zaman negatiftir; parantez varsa
((-a)") Us ciftse pozitif, tekse negatiftir. Bu ayrim yalnizca Us cift oldugunda fark
yaratir. Negatif Us sayiyl negatif yapmaz, kesre cevirir: a™" = 1/a" ve (a/b)™" =
(b/a)". Sifirn negatif kuvvetleri tanimsizdir (payda sifir olur). Uslii ifadeler
toplanirken uslerle islem yapilmaz; her terim tek tek degerine gevrilir, sonra
kesirler toplanir. Bilinmeyen s sorularinda sag taraf, soldaki tabanin bir kuvveti
olarak yazilir.
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