Tema 1- Sayilar ve Nicelikler

COZUMLER

Uslii Ifadelerde Islemler ve Siralama

© Buse Hoca - Matematik Sinifim (busehoca.com). Bu belge CC BY-NC 4.0 lisanslidir: ticari olmayan amaclarla, kaynak gdsterilerek
cogaltilabilir ve paylasilabilir.

1. Boliim Soru1-5

n Asagdidaki islemler, c6zimunde kullanilacak kurala gére gruplandirilacaktir.

I.3%-37 II.2°-5° III.7°/7% IV.12°/4°
V. (5%)° VI.43%-8% VII. 2" + 2" VIII. 9/ 272

a) Islemleri "tabanlar ayni", "iisler ayni", "iissiin lissii", "6nce tabanlar esitle" ve "toplama"
gruplarina ayiriniz.

b) Her islemin sonucunu tek bir uslii ifade olarak yaziniz.

c) VII. islemi neden digerlerinden farkl bir yolla ¢ozuliir? Aciklayiniz.

¢ a) Gruplandirma:

Tabanlar ayni (Usler toplanir ya da c¢ikarilir): I ve III
Usler ayni (tabanlar carpilir ya da béliinir): II ve IV
Ussiin ussii (Usler carpilir): V
Once tabanlari esitle (hem taban hem (s farkl): VI ve VIII
Toplama (ortak carpan parantezine alma): VII
¢ b) Sonuclar:
I.3%- 37 > Usler toplanir > 3"
II. 2% - 5° - tabanlar carpilir > (2 - 5)¢ = 10°
III. 7° / 7* - Usler cikarir > 7°
IV. 12° / 4° - tabanlar bollndr -» (12 : 4)° = 3°
V. (52)¢ - Usler carpilir > 5"
VI. 4°-8%=(2%)°-(2%)%=2°-2°=2"
VII. 2 +2'°=2-2"9=2".2"=2"
VIII. 9% /272 = (3%)%/(3%)* = 3°/3° =32
e c) Diger yedi islemin hepsi carpma, bélme ya da kuvvet almadir. Uslerle ilgili biitiin

kurallar (toplama, cikarma, carpma) yalnizca bu islemler icin tanimlanmistir.

VII. ise bir toplamadir ve toplamada Uslerle hicbir islem yapilmaz. Bunun yerine ka¢
tane ayni ifadeden bulundugu sayilir ve ortak ¢carpan parantezine alinir:

210 + 210 = 2_ 210

devami >
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Coziimler - Uslii ifadelerde islemler ve Siralama 8. Sinif Matematik

n (c6zlimin devami)

Buradaki 2 carpani, tabanla ayni oldudu icin 2" yazilip Usler toplanabildi - 2.

Dikkat: Eger islem 3"° + 3" olsaydi sonug 2 - 3" olurdu ve daha fazla sadelesmezdi;
¢unku 2 sayisi 3 tabaninin bir kuvveti degildir.

v Dogru Sonug: a) Tabanlar ayni: I, III — Usler ayni: II, IV — Ussiin iissii: V —
Tabanlar esitle: VI, VIII — Toplama: VII b) 3", 10°, 7°, 3%, 5%, 2'2, 2", 32 ¢)
Toplamada uslerle islem yapilmaz

Sekildeki siitun grafiginde dort Usli ifadenin Graf Dort Ustffadenin Degerter
degerleri goésterilmistir. - =
a) Dort ifadeyi de 2 tabanina ceviriniz. -
b) Grafikte hangi ifadeler birbirine esittir? Bunu 2 ® -
tabanli yazilislariyla aciklayiniz. | pumy mmm
c) En biiylik deger hangi ifadeye aittir? p

d) Grafige 322 ifadesi eklenseydi siitunu nereye
yerlesirdi? Degerini bulunuz.

e a) Her tabani 2'nin kuvveti olarak yazip tssln udssu kuralini uygulayalim:

2% > zaten 2 tabanli > 2°
43 = (22)3 = 22.3 = 26
82 = (23)2 = 23_2 = 26
162 = (24)2 = 24_2 = 28
e b) 2°, 42 ve 82 ifadelerinin Ucii de birbirine esittir.

Ucli de 2 tabanina cevrildiginde 2° olmaktadir ve 2° = 64'tiir. Grafikte de (i¢ siitunun
ayni yukseklikte oldugu goruluyor v

Neden: Ussiin iissii kuralinda Usler carpilir. Taban ile {issiin carpimi ayni sonucu verdigi
surece ifade degismez:
2-3=6-3:2=6-6-1=6
Bu, farkli gériinen uslii ifadelerin ayni sayly1 gosterebilecegini anlatir. Karsilastirma
yapmadan once mutlaka ortak tabana ¢evirmek gerekir.
e c) En biylk deger 16*'ye aittir.
16% = 2% = 256
Digerleri 2° = 64'tlr. Tabanlar esit olduguna gore Ussu blyiik olan buylktir: 2% > 2° v

devami >
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Coziimler - Uslii ifadelerde islemler ve Siralama 8. Sinif Matematik

e (cozlimdiin devami)

Not: 162 ifadesinin Ussu (2), 2° ifadesinin Gssiinden (6) kliclik olmasina ragmen dederi
daha blyuktdr. Yalnizca Uslere bakmak yaniltir.

e d) 32 = 2° olduguna gore:
322 = (25)2 = 210
Degeri: 2'° = 1024
Siralama: 2° (64) < 28 (256) < 2" (1024)

322 slitunu grafikteki btlin siitunlardan daha yiiksek olur; 162 siitununun dort kati
ylksekliginde olurdu (1024 = 4 - 256).

v Dogru Sonug: a) 2%, 2°,2°,2%b) 2° = 4% =82 =64 ¢c) 16> = 2% = 256 d) 322 =2 =
1024, en saga ve en yiiksege

a Asagidaki islemlerin sonugclarini tek bir lislii ifade biciminde yaziniz.
a) (2°5-44) /83
b) 932772
c) (25% - 573) [ 1252
d) 6°/(2°-39)

Her adimda hangi kurali kullandiginizi yaziniz.
e a) Butlin tabanlari 2'ye cevirelim:
44 = (22)4 = 28 . 83 = (23)3 = 29
Pay: 2° - 2% - tabanlar ayni, Usler toplanir > 2"

Bo6lme: 2" / 2° > Usler cikariir > 21379 = 24

Sayisal degeri: 16

¢ b) Tabanlari 3'e cevirelim:
93 = (32)3 = 36 . 27—2 = (33)—2 = 33.(—2) = 3-6
Tabanlar ayni, carpma - Usler toplanir:
3%.376 = 3660 - 30 =1

Ilging sonug: Iki ifade birbirinin tersi oldugu icin carpimlari 1 ¢ikti.
e ¢) Tabanlari 5'e cevirelim:
25% = (5%)% = 5% - 125% = (5%)> = 5°

devami >
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Coziimler - Uslii ifadelerde islemler ve Siralama 8. Sinif Matematik

a (cozlimdiin devami)

Pay: 5% - 57° - Usler toplanir - 5&*=3 = 5%
Bélme: 5° / 5° - Usler ¢ikariir > 5%7® = 571
Sayisal degeri: 1/5
e d) Burada 6 tabanini asal ¢arpanlarina ayirmak gerekir:
6° = (2 - 3)° = 2°- 3% (Usler ayni olan carpma kurall, tersten)
Simdi bolmeyi yazalim:
(2°-3%)/(2°-3%)
Ayni tabanlari ayri ayri bolelim:
2°/2%°=2°=1
35 / 34 — 3(5-4) =3
Sonug:1-3=3

Kontrol: 6° = 7776 ve 2° - 3* =32 - 81= 2592 - 7776 : 2592 = 3 v

L v Dogru Sonug: a) 2°b) 3°=1¢)57'd) 3 ]

n a ve b sifirdan farkli tam sayilar, x ve y birer tam sayi olmak lizere (¢ iddia ortaya atilmistir:

I.Ela: "a* - a¥y = a* " YV'dir."
II. Mert: "a* - b* = (a - b)*'tir."
III. Sude: "a* + a* = a* * "'dir."

a) Ela'nin iddiasi dogru mudur? Sayisal bir karsit 6rnek veriniz ve dogrusunu yaziniz.
b) Mert'in iddiasi dogru mudur? Bir 6rnekle gosteriniz.

c) Sude'nin iddiasi dogru mudur? Hangi tabanda dogru, hangi tabanda yanlis oldugunu
inceleyiniz.

¢ a) Ela haksizdir.

Tabanlari ayni olan ifadeler carpilirken Usler toplanir, carpilmaz. Uslerin carpilmasi
Ussun Ussu kuralina aittir.

Karsitornek:a =2, x=2,y=3
22.2°=4-8=32
Ela'nin kuralina gore: 2%- = 2° = 64 x

devami >
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Coziimler - Uslii ifadelerde islemler ve Siralama 8. Sinif Matematik

n (cozlimdiin devami)

Dogrusu: 2%2** =2°=32 v

Dogru kural: 2* - a¥ = a**Y

Ela muhtemelen (a¥)Y = a*¥ kuraliyla karistirmistir. Iki kurali ayirt etmek icin parantezin
olup olmadigina bakmak yeterlidir.

b) Mert hakudir.

Tabanlari farkli, tisleri ayni olan ifadeler carpilirken tabanlar carpilir, ortak Us Usse
yazilir.

Ornek: 23-5% = (2 - 5)3 = 10° = 1000
Kontrol: 8 - 125 = 1000 v

Neden dogru: Acilim yazilirsa goralur:

7250 50 2 (2:2:2) - ([59505)) = ([295)) © (28] » (2:5)) = 110F «
Carpanlar yeniden gruplanarak eslestirilebildigi icin kural isler.
Bir 6rnek daha: 3* - 7% = 21* v

c) Sude'nin iddiasi GENEL OLARAK YANLISTIR.

Dogrusu sudur: a* + a* = 2 - a*

Taban 2 ise dogrudur:

2°+2%=2-2°=2"-2°=2%v

Burada carpan olan 2, tabanla ayni oldugu icin Usse eklenebildi.
Taban 2'den farkliysa yanlistir.

Karsit ornek: a = 3, x = 2

32+32=9+9=18

Sude'nin kuralina gore: 3% = 27 x

Dogrusu: 2 - 32 =2 -9 =18 v ve bu daha fazla sadelesmez.

Sonug: Kural yalnizca a = 2 iken gecerlidir. Sude, 2 tabanli érneklerden yola ¢ikip haksiz
bir genelleme yapmistir.

v Dogru Sonug: a) Yanlis; 2% - 2° = 32, 2° degil. Dogrusu a”*(x+y) b) Dogru; 23 - 5° =
10° ¢) Yalniz taban 2 iken dogru; 3% + 32 =18 # 27
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Coziimler - Uslii ifadelerde islemler ve Siralama 8. Sinif Matematik

a Bir 6grenci defterine sunu yazmistir:

"3'2 / 3% jsleminde tabanlar ayni oldugu icin Usler bollindr:
312/34 - 3(12:4) = 33"
a) Ogrencinin hatasi nedir? Dogru kurali yaziniz.
b) Islemin dogru sonucunu bulunuz.
c) Ogrencinin yéntemini kiiciik sayilarla sinayarak yanls oldugunu gésteriniz.
d) Usler hangi islemlerde toplanir, cikarilir ve ¢carpilir? Usler béliiniir mii?

 a) Ogrenci, bélme isleminde Usleri de bélmiistiir. Oysa tabanlari ayni olan Uslii
ifadelerde bélme yapilirken payin lissiinden paydanin tissu ¢ikarilir.

Dogru kural:

a*/a¥=a*"Y

Uslerin béliinmesi diye bir kural higbir islemde yoktur.
¢ b) Dogru ¢ozim:

312 / 34 = 3(12—4) = 38

Ogrencinin buldugu 32 = 27, dodru cevap 3% = 6561'dir. Arada ¢ok biiyiik bir fark var.
e c¢) Ogrencinin yéntemini, elle hesaplanabilecek kiigiik sayilarla deneyelim:

2°/22=?

Ogrencinin yontemi: 2°: 2 =23 =8

Dogdru kural: 2¢7? = 2% = 16

Gercek hesap: 2°=64ve 2°=4->64:4=16 v

Dogru kural gercek sonucu verdi, 6grencinin yontemi vermedi x

Bu, bir kuraldan emin olamadiginda kiguk sayilarla sinamanin ne kadar ise yaradigini
gosteriyor.

o d) Uslerle yapilan ii¢ islem sunlardir:
TOPLANIR - ayni tabanli carpmada: a* - a¥ = a**¥
Ornek: 2% - 2° = 28
CIKARILIR - ayni tabanli b6lmede: a* / a¥ = a*”Y
Ornek: 28 / 2° = 23

CARPILIR - Ussun ussu alinirken: (a)Y = a*Y

devami >
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Coziimler - Uslii ifadelerde islemler ve Siralama 8. Sinif Matematik

a (cozlimdiin devami)
Ornek: (23)% = 2'®

Usler hicbir islemde BOLUNMEZ. Bu dérdiincii bir kural degil, sik yapilan bir hatadir.

v Dogru Sonug: a) Usleri bolmiis; dogrusu cikarmaktir b) 32 ¢) 2° / 22 icin yontemi 8
verir, gercek 16 d) Carpmada toplanir, bolmede cikarilir, lissiin lissiinde carpilir;
boliinmez

2.Boliim Soru 6-10

a Asadidaki esitliklerde x birer tam sayidir.

a)2*-2°=2" p)3*/32=3" c)(4%)*=4° d)8*=32°
Her sikta x degerini bulunuz ve buldugunuz degeri yerine koyarak kontrol ediniz. Son olarak
dort x degerinin toplamini hesaplayiniz.

e a) Tabanlar ayni, carpma - Usler toplanir:
2% . 25 = X+ 5
2X*5 = 2" 5 tabanlar esit olduguna gére Usler de esittir:
X+5=183>x=8
Kontrol: 28 - 2° = 2" v
¢ b) Tabanlar ayni, bolme - Usler ¢ikarilir:
3X/3—2 — 3x—(—2) = 3x+2
3*2=3">5x+2=7->x=5
Kontrol: 3° /372 =3%2=3" v

Dikkat: Paydadaki is negatif oldugu icin ¢ikarma islemi toplamaya déniistii. Isaret hatasi
yapmamak i¢in parantezi mutlaka yaz.
e c) Ussiin Uissii - Usler carpilir:
(4X)2 — 42x
42X = 4° 5 2x=6>x=3
Kontrol: (43)% = 4% v
e d) Tabanlar farkli; ikisini de 2'ye cevirelim:
8X — (23)X — 23x

devami >
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Coziimler - Uslii ifadelerde islemler ve Siralama 8. Sinif Matematik

a (c6zlimin devami)
32°% = (2°)° = 23%°
2%X=2%° 53x=30->x=10
Kontrol: 8"° = (23)"° = 2°° v ve 32°=23%° v

Toplam: 8 + 5+ 3 + 10 = 26

[ v Dogru Sonug: a) x=8b) x =5c) x =3 d) x =10 Toplam: 26 ]

yA Asagidaki tabloda bazi islemlerin 10'un kuvveti bicimindeki yazilislari ve basamak sayilari
verilmis, bir kismi bos birakilmistir.

islem 10'un Kuvveti Bicimi Basamak Sayisi
28 .58 108 9
2'°.57 ? ?
4% - 25° ? ?
2%.5° ? ?

a) Tablodaki bos birakilan yerleri doldurunuz.

b) Hangi satirlarda sonuc¢ tam olarak 10'un bir kuvveti cikmistir? Ortak 6zellikleri nedir?
c) 22 - 5P ifadesinde a > b ise sonu¢ hangi bicimde olur?

d) 2% - 5"? jgsleminin sonucu ka¢ basamakldir?

e a) Her satirda 2 ile 5'in Usleri esitlenir; artan kisim 6ne ¢arpan olur.
2'°.57: Kiclk s 7 > 2% =23 - 27
2%-(27-5%)=2%-10" =8-107
8'in yaninda 7 sifir - 8 basamak
45 - 25°: Once tabanlari cevirelim:
45 = (22)5 = 210 . 255 = (52)5 = 510
2'° -5 =10 - 1'in yaninda 10 sifir - 11 basamak
2°.5°: Kilclk s 6 > 5° = 5% - 53

devami >
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Coziimler - Uslii ifadelerde islemler ve Siralama 8. Sinif Matematik

(c6zlimiin devami)

(2°-5°) - 5%=10°-125 = 125 - 10°®
125 U¢ basamakli, yaninda 6 sifir > 3 + 6 = 9 basamak

b) Sonucun tam olarak 10'un kuvveti ciktigi satirlar: 1. satir (22 - 58) ve 3. satir (4° - 25°)

Ortak ozellikleri: Her ikisinde de 2 ile 5'in Usleri tam olarak esittir (8 ile 8; 10 ile 10). Bu
durumda hi¢bir ¢carpan artmaz ve sonug 1'in yaninda sifirlardan olusan bir sayi olur.

Diger iki satirda Usler esit olmadigdi icin artan carpanlar (8 ve 125) sayinin basinda
kalmistir.

c) a > b ise 2'nin ussii fazladir. Fazlalik ayrilir:
22. 5b — 2a—b . (2b . 5b) — 2a—b . 10b

Yani sonug, 2'nin bir kuvvetinin yaninda b tane sifir bulunan bir sayidir. Bastaki carpan
her zaman 2'nin kuvveti oldugu icin 2, 4, 8, 16, 32... gibi bir sayiyla baslar.

Tersine b > a olsaydi bastaki carpan 5'in bir kuvveti olurdu (5, 25, 125...). Tablodaki son
satir bunun érnegidir.

d) 215 . 512
Klgik Us 12 -» 2" = 23 - 2"
23 . (212 . 512) = 23 . 1012 = 8 . 1012

8 tek basamakli, yaninda 12 sifir var:

Basamak sayisi = 1 + 12 = 13 basamak

Sayr: 8 000 000 000 000 v

v Dogru Sonug: a) 8 - 107 (8 basamak), 10" (11 basamak), 125 - 10° (9 basamak) b) 1.
ve 3. satir; 2 ile 5'in uisleri esit c) 2*(a-b) - 10"b d) 13 basamak
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Coziimler - Uslii ifadelerde islemler ve Siralama 8. Sinif Matematik

a Soru: 57 + 57 + 57 + 57 + 57 isleminin sonucunu bulunuz.

Bir 6grenci soyle ¢cozmustir:

"Bes tane 57 var ve tabanlari ayni. O hdlde (sler toplanir:
5(7+7+7+7+7) - 535::

a) Ogrencinin hatasi nedir?

b) islemin dogru sonucunu bulunuz.

c) Ogrencinin yéntemini kiiciik sayilarla sinayarak yanlis oldugunu gosteriniz.
d) Ayniigslem 77 + 77 + 77 + 77 + 77 olsaydi sonug ne olurdu? Neden farkli?

« a) Ogrenci, carpmaya ait olan "ayni tabanli ifadelerde Usler toplanir" kuralini toplama
islemine uygulamistir.

Usler yalnizca a* - a¥ bicimindeki ¢arpimlarda toplanir. Toplamada Uslerle hicbir islem
yapilmaz.

Dogru yontem: kag tane ayni ifadeden bulundugu sayilir ve ortak carpan parantezine
alinir.

e b) Bes tane 57 var:
5 +5 +5”+5”+5” =557
5 = 5" olduguna gore tabanlar ayni; simdi carpma oldudu icin Usler toplanabilir:
5'.57 =58
Ogrencinin buldugu 5°° ile dogru cevap 5° arasindaki fark muazzamdir.
e c) Klcuk sayilarla sinayalim:
23 +23=?
Ogrencinin yontemi: 2+ = 2° = 64
Dogdru yontem: 2 - 2% = 2% = 16
Gercek hesap: 2°=8->8+8=16 v

Dogru yontem gergek sonucu verdi, dgrencinin yontemi vermedi x

Mantik kontroll de hatayi yakalar: iki saylyi toplamak sonucu iki katina cikarir, 8 katina
degil.
e d) Bes tane 77 var:
77+77+7"+7"+77=5-77
Burada daha fazla sadelesmez. Cevap 5 - 77 olarak birakilir.

devami >
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Coziimler - Uslii ifadelerde islemler ve Siralama 8. Sinif Matematik

a (cozlimdiin devami)

Neden farkl: Ilk soruda tekrar sayisi (5), tabanla ayniydi; bu yiizden 5" yazilip tsler
toplanabildi. Burada tekrar sayisi 5, taban ise 7'dir; 5 sayisi 7'nin bir kuvveti degildir.

Genel kural: Tekrar sayisini tabanin bir kuvveti olarak yazabiliyorsan sonug tek bir Gslu
ifadeye iner; yazamiyorsan ¢arpan olarak kalir.

Ornek: 3% + 3°+3%=3-35=3°+v ama 3°+ 3°=2- 3% (sadelesmez)

v Dogru Sonug: a) Carpma kuralini toplamaya uygulamis b) 5 - 57 = 5% ¢) 2% + 2% igin
y6ntemi 64 verir, gercek 16 d) 5 - 77; 5 sayisi 7'nin kuvveti olmadigi icin sadelesmez

a Asagidaki islemlerin sonugclarini tek bir lislii ifade biciminde yaziniz.
a)(47+47+47+47) /163
b) 81° / (3% + 38 + 3%)
C) (210 + 210 + 210 + 210) / 25
d) 7° + 7® isleminin sonucunu yaziniz ve neden (a) sikkindaki gibi sadelesmedigini aciklayiniz.

Her adimda payi ve paydayi ayri ayri sadelestiriniz.
e a)Pay: Dorttane 4”7 > 4-47 =4"- 47 = 4®
Simdi 2 tabanina cevirelim: 48 = (2%)8 = 2"®
Payda: 16° = (2°%) = 2™
Bo6lme: 2'¢ / 2'2 = 2016712) = 24

Sayisal degeri: 16
e b) Pay: 81° = (3%)° = 32°

Payda: Ug tane 32 - 3-3%=3"-3% = 3°
Bolme: 32°/ 3° = 3(20-9) = 3

Buradaki plf nokta paydadaki tekrar sayisinin (3) tabanla ayni olmasiydi; bu yiizden tek
bir Gslu ifadeye indi.

e c) Pay: Dort tane 2'° > 4 - 2™
4 = 22 olduguna gore: 22 - 2'° = 2™
Payda: 2°

Bolme: 2'% [ 2° = 2127%) = 27

devami >
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Coziimler - Uslii ifadelerde islemler ve Siralama 8. Sinif Matematik

a (cozlimdiin devami)

Dikkat: Tekrar sayisi 4, tabanla (2) ayni degildi ama 2'nin bir kuvveti oldugu icin yine
sadelesti. Kural budur: tekrar sayisini tabanin kuvveti olarak yazabilmek yeterlidir.

e d) Ikitane 7° var:

7°+7°=2-7°
Bu ifade daha fazla sadelesmez; cevap 2 - 7° olarak birakilir.

Neden sadelesmedi: Tekrar sayisi 2, taban ise 7'dir. 2 sayisi 7'nin hicbir kuvveti degildir
(7" = 7,7° = 1); ikisi farkli asal sayilardir.

Karsilastirma:
* (a) sikkinda tekrar sayisi 4 = 4" > tabanla ayni - sadelesti v
« (c) sikkinda tekrar sayisi 4 = 22 - tabanin kuvveti > sadelesti v

« (d) sikkinda tekrar sayisi 2, taban 7 - ortak asal yok - sadelesmedi x

Sonucu isterseniz sayi olarak da yazabilirsiniz: 2 - 7° = 2 - 16 807 = 33 614

v Dogru Sonuc: a) 2* b) 3" c) 27 d) 2 - 7°; tekrar sayisi 2, taban 7'nin kuvveti
olmadigi icin sadelesmez

m Asagdidaki sekiz usli ifade, degerlerine gore gruplandirilacaktir.

I.2" II.4° III.8* IV.16°
V.2° VI. 4% VII. 64" VIII. 2™

a) Her ifadeyi 2 tabanina cevirerek yaziniz.
b) Degeri birbirine esit olanlari gruplandiriniz. Her grubun sayisal degerini yaziniz.
c) Hicbir gruba girmeyen ifade hangisidir? Degeri kactir?
d) Bu soru, uslii ifadeler karsilastirilirken nelere dikkat edilmesi gerektigini gosteriyor?
Aciklayiniz.
e a) Butlin tabanlari 2'nin kuvveti olarak yazip Usstin Gissu kuralini uygulayalim:

I.2"% > 2™

II. 4° = (2%)¢ = 2™

III. 8% = (23)*=2"

IV.16°% = (29)% = 2™

V. 2% > 2°

devami >
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Coziimler - Uslii ifadelerde islemler ve Siralama 8. Sinif Matematik

m (cozlimdiin devami)

VI. 43 = (2?)% = 2°
VII. 64" = (2°)" = 2¢
VIIIL. 27 > 2"
e b) Gruplar:
1. grup — degeri 2'* = 4096:
I(2"), II (4°), III (8°), IV (163) - 4 ifade
2. grup — degeri 2° = 64:
V (2°), VI (43), VII (64") > 3ifade

Dikkat: Dort farkli gorintsla ifade (2%%, 4°, 8%, 163) ayni saylyi gosteriyor. Hepsinde
taban x (is sonucu 12 c¢ikiyor: 1112 = 2-6 = 3-4 = 4-3 = 12 (2'nin Usleri cinsinden).

e ¢) Hicbir gruba girmeyen ifade VIII. (2'°)'dur.
Degeri: 2'° = 1024
Buyuklik sirasi: 2° (64) < 2™ (1024) < 2" (4096)

Yani 2'°, iki grubun tam ortasinda kalir.

¢ d) Bu soru ¢ seyi gosteriyor:

1. Uslii ifadeler goriiniise gore karsilastirilamaz. 162 ile 22 tamamen farkli gériiniir ama
ayni sayidir.

2. Yalnizca Uslere bakmak yaniltir. 8% ifadesinin Ussu 4, 2° ifadesinin Uissti 6'dir; buna
ragmen 8* ¢ok daha buyuktir (4096 > 64).

3. Yalnizca tabanlara bakmak da yaniltir. 64" ifadesinin tabani en blyUktir ama degeri
en kucuk gruptadir.

Dogru yontem: Karsilastirmadan once butln ifadeleri ortak bir asal tabana cevirmek.
Ondan sonra yalnizca Usleri karsilastirmak yeterlidir.

v Dogru Sonug: a) 2", 22, 2", 22 2% 2°,2°,2"° b) 1. grup (4096): I, II, III, IV — 2.
grup (64): V, VI, VII c) VIII (2'° = 1024) d) Karsilagtirmadan dnce ortak asal tabana
cevir
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3. Boliim soru 11-15

m a ve b sifirdan farkli tam sayilar, x ve y birer tam sayi olmak lizere ¢ iddia ortaya atilmistir:

I "(a@%)Y = (a¥)*'tir."
II. "a* / @* = 1'dir ve bu, a° = 1 kuraliyla tutarudir."
IIL. "a* = b*ise a = b'dir."
a) L. iddia dogru mudur? Bir 6rnekle gosterip gerekcelendiriniz.
b) II. iddia dogru mudur? Bolme kuralini kullanarak gosteriniz.
c) II1. iddia dogru mudur? Dogru degilse iki farkli karsit 6rnek verip iddiayi diizeltiniz.
e a) I.iddia DOGRUDUR.
Ussiin Uissii kuralina gére her iki taraf da a*¥'ye esittir:
(@)Y =a*¥ ve (a¥)*=a¥*
Carpma isleminde degisme 6zelligi oldugu igin x - y = y - X'tir; dolayisiyla iki taraf esittir
v
Ornek:a=2,x=3,y=4
(23)* = 2" = 4096
(2%)® = 2" = 4096 v
Kontrol: 8% = 4096 ve 16° = 4096 v Iki farkli yoldan ayni sayi.
e b) II. iddia DOGRUDUR.
Bolme kuralini uygulayalim:
aX/aX=aX—X=aO
Ote yandan bir sayinin kendisine blimii 1'dir (@* # 0 olduduna gore).
Iki sonucu birlestirirsek: a® =1 v

Bu, a° = 1 kuralinin neden boéyle tanimlandigini aciklar: bélme kuralinin her durumda
tutarli galismasi icin sifirinci kuvvetin 1 olmasi gerekir.

Ornek: 53/5%=125:125=1+v ve kuralla5° =1 v

Not: a = 0 olsaydi 0%/ 0® = 0 : 0 olurdu ve bu tanimsizdir. "a sifirdan farkl" kosulu bu
ylzden vardir.

e c) III. iddia YANLISTIR. Iki durumda bozulur:

1. karsit ornek — lis cift oldugunda:
a=-2,b=2,x=2

devami >
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Coziimler - Uslii ifadelerde islemler ve Siralama 8. Sinif Matematik

n (c6zlimin devami)

(-2)2=4 ve 22 =4 > esit v

Ama -2 # 2 x

2. karsit ornek — iis sifir oldugunda:
a=3,b=7x=0

3°=1ve 7°=1- esit v

Ama 3 #7 %

(Bu durumda a ve b herhangi iki sayi olabilir.)

Duizeltilmis iddia:

"a* = b* ve x tek bir tam sayi ise a = b'dir. x ¢iftise a = b ya da a = —-b olabilir; x = 0 ise
hicbir sey sdylenemez."

Ornek: (-2)® = -8 ve 23 = 8 > esit degil; Us tek oldugunda karisiklik ortadan kalkar v

v Dogru Sonug: a) I dogru (x-y = y-x) b) II dogru; a*/a* = a° = 1, kuralin gerekcesi
budur c) III yanls; (-2)2 = 22 ve 3° = 7°. Us tek olmali

g Asagdidaki Usli ifadeleri kliciikten bliyiige siralayiniz.
a) 8%, 4°, 2"
b) 315 510 220
c)27°,473,872
d) Hangi durumda tabanlari, hangi durumda usleri esitlemek gerekir? Agiklayiniz.

Her sikta kullandiginiz esitleme yontemini yaziniz.

o a) Uc tabanin da 2'nin kuvveti olduguna dikkat edelim; tabanlari esitleyelim:
86 = (23)6 = 218
49 = (22)9 = 218
219 = 219
Tabanlar esit - Ussu kugUk olan kuguktir:
218 — 218 < 219
8%=4°<2"
Dikkat: Ilk iki ifade birbirine esit cikti. Siralarken bunu belirtmek gerekir.

e b) Tabanlar 3, 5 ve 2; Ucu de farkl asal sayi oldugu icin tabanlar esitlenemez. O halde
tsleri esitleyelim.

devami >
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a (cozlimdiin devami)

Usler 15, 10 ve 20'dir; en biiyiik ortak bélenleri 5:
3% =(3%° =27°
5 = (5%)° = 25°
22° = (2%)° =16°

Usler esit - tabani kiiciik olan kiiciiktir:
16° < 25° < 27°
22°< 5" < 3"
Not: Ussii en biiyiik olan 22° aslinda en kiiciik sayidir. Esitleme yapmadan tahmin etmek
yaniltirdi.
e ¢) Yine tabanlar 2'nin kuvveti; tabanlari esitleyelim:
2%=2"°
473 = (22)-3 = 22.(-3) _ p-6©
872 =(23)2=2%02=2"°

Ucii de birbirine esittir!
Ortak degerleri: 27° = 1/2° = 1/64

Uc ifadede de taban ile iissiin carpimi =6 cikiyor: 1:(-6) = 2:(-3) = 3:(-2) = -6 v

Bu, negatif Uslerde de ayni kuralin isledigini gdsteriyor.

e d) Karar olcutt sudur:

Tabanlari esitle - bUtlin tabanlar ayni asal sayinin kuvvetiyse.

Ornek: 2, 4, 8, 16, 32 hepsi 2'nin kuvvetidir - 2 tabaninda birlestir. (a) ve (c) siklari
boyleydi.

Bu yol daha kolaydir; clnkl sonra yalnizca usleri karsilastirmak yeterlidir.
Usleri esitle -~ tabanlar farkli asal sayilar iceriyorsa, yani ortak bir tabana
cevrilemiyorsa.

Ornek: 2, 3, 5 tabanlari - esitlenemez. (b) sikki bdyleydi.

Bu durumda Usler EBOB'da esitlenir; bdylece tabanlar olabildigince kuguk kalir ve
karsilastirma kolaylasir.

devami >

8. Sinif - Uslii ifadelerde Islemler ve Siralama - Matematik Sinifim - busehoca.com Sayfa16 /21



Coziimler - Uslii ifadelerde islemler ve Siralama 8. Sinif Matematik

a (cozlimdiin devami)

Ozet: Once "tabanlar ortak bir asala indirgenebiliyor mu?" diye sor. Cevap evetse
tabanlari, hayirsa Usleri esitle.

v Dogru Sonug: a) 8° = 4° < 2'° b) 22° < 57 < 3"° ¢) Ucli de esit: 27° = 1/64 d)
Tabanlar ortak asala indirgenebiliyorsa tabanlari, indirgenemiyorsa usleri esitle

Bir veri merkezindeki bir diskin kapasitesi 24° bayt'tir. Bu diske yliklenecek her dosyanin
boyutu 22° bayt'tir.

(Bilgi: 1KB = 2'° bayt, 1 MB = 22° bayt, 1 GB = 23° bayt'tir.)
a) Diske kac dosya sigar? Sonucu hem uslii ifade hem sayi olarak yaziniz.
b) Diskin kapasitesi 4 katina cikarilirsa ka¢ dosya sigar?
c) Dosya boyutu yariya indirilirse (kapasite 2%° bayt iken) kac dosya sigar?
d) Diskin kapasitesi ka¢c GB'tir?

e a) Sigacak dosya sayisl = kapasite + dosya boyutu

24° [ 2%% > tabanlar ayni, Usler ¢ikarilir:

= 9(40-25) _ 215

Sayisal degeri: 2'° = 1024 ve 2° = 32 olduguna gore

2" =2'.2°=1024-32 = 32768 dosya
¢ b) Kapasite 4 katina cikarsa:

4 - 240 = 22. 940 - 242 gyt

Yeni dosya sayisi:

242 / 225 = 2(42—25) = 217

Sayisal degeri: 27 = 2" - 22 = 32768 - 4 = 131072 dosya

Kapasite 4 katina ¢ikinca dosya sayisi da 4 katina ¢ikti v (2'° > 2"%)
e c) Dosya boyutu yariya inerse:

225 ]2 = 225 | 21 = 224 phayt

Dosya sayisi:

240 / 224 = 2(40—24) = 216

Sayisal degeri: 2'° = 65 536 dosya

devami >
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a (cozlimdiin devami)

Dosya boyutu yariya inince dosya sayisi iki katina cikti (2'° - 2'¢) v

Karsilastirma: (b) sikkinda kapasiteyi 4 katina ¢ikarmak, (c) sikkinda dosyayi yariya
indirmekten daha etkili oldu.

e d) 1GB = 23° bayt olduguna goére:
Kapasite = 24° [ 23° = 2(40-30) - 219 GB

Sayisal degeri: 2'° = 1024 GB

Not: 1024 GB ayni zamanda 1 TB'tir (1 TB = 2° bayt). Yani diskin kapasitesi tam olarak 1
terabayttir v

Bu soru, bilgisayarda butun birimlerin neden 2'nin kuvvetleriyle tanimlandigini
gosteriyor: bolme igslemleri Uslerin ¢ikarilmasina indirgeniyor ve hesap ¢ok kolaylasiyor.

v Dogru Sonug: a) 2'° = 32 768 dosya b) 27 = 131072 dosya c) 2"° = 65 536 dosya d)
2'° =1024 GB (yani1TB)

m a pozitif bir tam sayi, x ve y birer tam sayi olmak lizere Ug¢ iddia ortaya atilmistir:

I."(-2)°=2%di."
II. "(-23%)2 = (-22)*'tir."
III. "((-a)*)Y ifadesinin isaretini, x - y carpiminin tek mi ¢ift mi oldugu belirler."

a) L. iddia dogru mudur? Gerekcgelendiriniz.
b) II. iddia dogru mudur? iki tarafi da hesaplayarak gosteriniz.
c) III. iddia dogru mudur? iki 6rnekle sinayip gerekcelendiriniz.

e a)I.iddia DOGRUDUR.

(-2)¢ ifadesinde parantez var, yani eksi tabanin parcasidir. Us 6 (¢ift) oldugundan alti
negatif carpan ikiser ikiser eslesir ve sonug pozitif ¢ikar:

(-2)° = (-2)(-2)(-2)(-2)(-2)(-2) = +64
2° = 64 v Esit.
Genel kural: x cift ise (-a)* = a*'tir.

Dikkat: Us tek olsaydi esitlik bozulurdu: (-2)® = =32 ama 2° = +32 x
e b) II. iddia YANLISTIR. Iki tarafi ayri ayri hesaplayalim:

Sol taraf: (-23)2

devami >
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m (cozlimdiin devami)

Parantez ici: -2° - parantez yok, Us yalniz 2'ye ait > 2® =8 > -8
Distaki Us 2 (gift) > (-8)* = +64

Sag taraf: (-23)3

Parantez ici: —2% = -(2%) = -4

Distaki Us 3 (tek) - (-4)®* = -64

+64 = -64 x Iddia bozuldu.

Iki ifadenin sayisal biiy{ikligii ayni (64) ama isaretleri zittir. Fark, icerideki ifadelerin ve
distaki Uslerin tekliginden kaynaklanir.

o c) III. iddia DOGRUDUR.
Ussiin tissii kuralina gore:
((-a)9)Y = (-a)*"Y

Negatif tabanli bir kuvvetin isaretini tisstin tekligi belirler. Buradaki Us x - y ¢arpimi
olduguna gore, isareti belirleyen de bu ¢arpimdir.

1l.0rnek:a=2,x=3,y=2

X -y =6 - ¢ift > sonuc pozitif olmali
((-2)%)2 = (-8)* = +64 v

Dogrudan: (-2)® = +64 v

2.0rnek:a=2,x=3,y=3

X -y =9 = tek = sonuc negatif olmali

((-2)%)® = (-8)°=-512 v

Dogrudan: (-2)° = =512 v

Onemli not: Bu kural (b) sikkindaki ifadelere uygulanamaz; ciinkii orada eksi parantezin

disindaydi (-2° bicimindeydi). Kural yalnizca eksi tabanin icinde oldugunda, yani (-a)*
biciminde gecerlidir.

v Dogru Sonug: a) I dogru; Us cift oldugu icin (-2)¢ = 2° b) II yanlis; +64 ile -64 c)
III dogru; ((-a)*)¥ = (-a)*(x-y), isareti x-y'nin tekligi belirler
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Bir "sayi atolyesi" etkinliginde 6grencilerden, verilen kosullari saglayan uslii ifadeler
tiretmeleri isteniyor. Dikkat: Bir maddede kosulu saglayan ifade bulunmayabilir; dyleyse bunu
gerekcgesiyle yaziniz.

a) Degeri 2" olan, tabani 2'den farkli ¢ Uslii ifade.

b) Carpimi 10° olan, tabanlari birbirinden farkl iki Gsli ifade.

c) Boliimii 3° olan, ikisinin de tabani 3'ten farkli iki tislii ifade.

d) Sonucu 15 basamakli olan, 2 ve 5'in kuvvetlerinden olusan bir carpma islemi.
e) 2* = 3Y esitligini saglayan, sifirdan farkli x ve y tam sayilari.

e a) 2" ifadesinde taban ile Ussln "carpimi” 12 olacak bicimde parcalara ayiririz. 12 =2 - 6
=3:-4=4-3=6"-2:
4° = (2?). =22 v
84=(2°)*=2"v
16° = (2%)* = 2" v
Baska cevaplar: 642 = (2%)2 =2 v - 4096" = 2"* v

Hepsinin sayisal degeri 4096'dir.
e b) 10 = 2 - 5 olduguna gore "Usleri ayni olan carpma" kuralini tersten kullanalim:
10° = (2 - 5)° = 2°-5°
Cevap: 2° ve 5°
Kontrol: 64 - 15 625 = 1000 000 = 10° v
Baska cevap: 10° = 100° = (4 - 25)° = 4% - 25% v
Kontrol: 64 - 15 625 = 1000 000 v (ayni sayilar)

 ¢) Bélimiin 3° olmasi icin pay ile paydanin orani 3% olmali. "Usleri ayni olan bdlme"
kuralini kullanalim:

(a/b)® =3° > a:b =3 olacak bicimde iki taban secilir.
Cevap: 27°/ 9°
Kontrol: (27 : 9)° = 3% v Iki tabanin da 3'ten farkli olduguna dikkat v
Baska cevaplar:15°/5°=3%°v - 6°/2°=3°v - 12°/4°=3° v
e d) 15 basamakli bir sayi icin 10" gerekir (1'in yaninda 14 sifir - 15 basamak).
10" =(2-5)"=2".5"
Cevap: 2" -5

Kontrol: 2" - 5™ = 10" - 1'in yaninda 14 sifir > 15 basamak v

devami >
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G (¢c6zlimiin devami)

Baska cevaplar: Bastaki ¢carpanin basamak sayisini da hesaba katarak
2% .5 =2%.10" =8-10" > 1+ 13 = 14 basamak x
27 -5 =2%-10"=16-10" > 2 + 13 = 15 basamak v Bu da olur.

e e) Boyle x vey YOKTUR.

Gerekce: 2* ifadesi, x'in dederi ne olursa olsun yalnizca 2'nin asal ¢carpanini icerir (2, 4,
8,16, ... yada1/2,1/4, ...). Ayni bicimde 3Y yalnizca 3'lin asal ¢carpanini icerir.

Bir sayinin asal ¢carpanlara ayrilisi tektir. Bir sayi hem yalniz 2'lerden hem yalniz 3'lerden
olusamaz.

Tek istisna 1 sayisidir (hi¢c asal carpani yoktur):
2°=1ve 3°=1- esit v
Ama soru x ve y'nin sifirdan farkli olmasini istiyor; bu ytizden ¢ézum yoktur.

Deneyelim: 2'=2,3'"=3 x - 22=4,32=9 x - 2% =8, 3% =9 x — hicbir zaman
esitlenemezler.

v Dogru Sonug: a) 4°,84,16%b) 2°-5°¢c) 27°/9°d) 2'* - 5" = 10" e) YOK — 2*
yalniz 2'lerden, 3Y yalniz 3'lerden olusur (x = y = O haric)
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