Tema 1- Sayilar ve Nicelikler

KONU ANLATIMI - CEVAPLI

Uslii Ifadelerde Islemler ve Siralama

Kazanimlar: MAT.8.1.5. Uslii ifadelerle carpma, bdlme ve iissiin {issiinii alma islemlerini yapabilme; Uslii ifadeleri
karsilastirabilme ve siralayabilme

© Buse Hoca - Matematik Sinifim (busehoca.com). Bu belge CC BY-NC 4.0 lisanslidir: ticari olmayan amaclarla, kaynak gdsterilerek
cogaltilabilir ve paylasilabilir.

§ Ussiin Ussiinii Alma

Uslii bir ifadenin kuvveti alinirken taban aynen yazilir, kuvvetlerin ¢arpimi iis olarak
yazilir.

a # O ve x ile y birer tam sayi olmak Uzere:
(%)Y = a*y

@ (23)5 = 23.5=2'5
(3%)72 =323 =3¢
(75)2 = 710 . (66)4 = 624 . (107)2 = 1014
Usler negatif de olabilir; kural degismez:
(-373)"* > Usler carpilir: (-3)-(-4) =12 > 3"
(777)8=7(M.8) - 78

Parantezin yeri burada da belirleyicidir.
(-23)2 - icerideki -2 = -8'dir (negatif bir tam say1). Us ¢ift oldugundan sonug
pozitiftir:
(-8)*=64 =2°
(-22)® - icerideki —22 = -4'tiir. Us tek oldugundan sonu¢ negatiftir:
(-4)° = -64 = —2°
Yani (-23)2 # (-22)*'tiir. Usleri carpmadan 6nce icerideki ifadenin isaretine karar
vermek gerekir.

Tabani asal sayiya indirgeme. Ussiin tissii kurali en ok, farkli tabanlari ortak bir asal tabana
cevirmek icin kullanilir. Bu, sonraki buttn kurallarin anahtaridir.

42 - (22)2 - 24 . 84 - (23)4 - 212 . 93 - (32)3 - 36

254 - (52)4 — 58 . 277 - (33)7 - 321 . 1283 - (27)3 - 221
6472=(2°)2=2""2.81%=(3%)*=3""°
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m Bilinmeyen iis bulma. Iki taraf ayni tabana getirilir; tabanlar esitse Usler de esittir.
2=16>16=2">2=2">x=4
3*=923592=(3%)?=3*>x=4
25* =125° > (5%)* = (5%)°* > 5> =5" 5 2x=18 > x=9

8%=128%-> (23)*=(27)*>3x=42>x=14
49 2=7* > (7))?=7"*>x=-4

# Usli ifadelerde Carpma

1. Tabanlari ayni olanlar. Tabanlari ayni olan Uslu ifadeler ¢arpilirken Usler toplanir ve bu

toplam ortak tabanin Ussu olarak yazilir.

a # 0O ve x ile y birer tam sayi olmak Uzere:
a*-a¥=a*"y

m 22 .94 _ 9(2+4) _ 96
54.5-2 = 5(4+(-2) _ 52
2-4.9-7 = 9(-4)+(-7) _ 9-M
5-3.58. 51 5(-3)+8+(-1) _ g4

Tabanlar farkliysa dnce Ussun Ussu kuraliyla esitlenir:

24.43=24.(22)3=24.26=210
163 . 25 = (24)3 . 25 = 212 . 25 = 217
9—2 . 273 = (32)—2 . (33)3 = 3—4 . 39 = 35

2. Tabanlari farkli, uisleri ayni olanlar. Bu ifadeler
carpilirken tabanlar carpilir ve tabana yazilir; ortak Us
usse yazilrr.

a %0, bz 0ve x bir tam say! olmak Uzere:
a*-b*=(a-b)*

€D 2°-3°=(2-3)°=6°
34-7°=(3-7)*=21"
2°-5°=(2-5)°=10°
52.72%=(5-7)"%=35"7
3-10.5-10 _ 15-10

Kural tersten de calisir:
1020 = (2 . 5)20 = 220 . 520 . 615 = 315 . 215 . 1516
= 316 . 516
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G iki iislii ifade carpilacak ya da bsliinecek >
v

[oTABANLAR ayni mi? > Garpmada isleri TOPLA, bélmede GIKAR ]
v

[e USLER ayni mi? - Carpmada tabanlari CARP, bslmede BOL ]
v

[o ikisi de farkl mi? > Ussiin iissilyle TABANLARI ESITLE ]
v

[oTabanl bir ASAL SAYIYA indirgemek cogu zaman en kolay yoldur ]

( Sonucu tek bir iisli ifade olarak yaz >

Uslii ifadelerde carpma ve bélme
icin hangi kuralin kullanilacagina
karar verme akis semasi. Once
tabanlarin ayni olup olmadigina

bakilir; ayniysa Usler toplanir ya da

cikarnir. Tabanlar farkli ama Usler
ayniysa tabanlar carpilir ya da

béliindr. Ikisi de farkliysa tissiin
Ussu kuraliyla tabanlar esitlenir.
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Sik yapilan hata: Tabanlari farkli olan ifadelerde Ulisleri toplamak.
23 .32 2 6°'tir! Gercek degerler: 8 - 9 = 72, oysa 6° = 7776.

Usler yalnizca tabanlar ayniyken toplanir; tabanlar yalnizca iisler ayniyken carpilir.
Ikisi de saglanmiyorsa 6nce bir ortak tabana indirgemek gerekir — 22 - 32 ifadesinde
bu mumkuln degildir, cinku 2 ile 3 farkli asallardir.

8 Uslii ifadelerde Bolme

1. Tabanlari ayni olanlar. Tabanlari ayni olan Uslu ifadelerde bélme yapilirken payin
ussuinden paydanin lissu ¢ikarilir ve sonug ortak tabanin tssu olarak yazilir.

a # 0O ve x ile y birer tam sayi olmak Uzere:
a“/a¥=a*"Y

m 25 / 22 _ 9(5-2) _ 93
52 : 531 =5ECi= 54
3—4 / 33 = 3(—4—3) = 3—7
5-6 /572 = 5(-6)-(-2) _ 5-4
4783:43 =4
Tabanlar farkliysa dnce esitlenir:
28:43%=28%:(2%)3%=28%:2%=2%
163/28 - (24)3/28 - 212 / 28 - 24
27°4:3%=(3%)"":3°=3":3°=3""

2. Tabanlari farkli, iisleri ayni olanlar. Bu ifadelerde bolme yapilirken tabanlar boliinir ve
sonug tabana yazilir; ortak Us Usse yazilir.

b # 0 ve x bir tam sayi olmak uzere:
a*/b*=(a/b)*

CD 6°/2°=(6:2)*=3*
10°:2°=(10:2)° =5°
8°/4°=(8:4)°=2°
123/3%=4°% - 167 /47=4" - 367/97 =47
1472]72%=(14:7)2%=2"2
Bazen iki kurali birlikte kullanmak gerekir:
12% [ 4% =12°/(2%)® =12°/ 2° = 6°
10% / 25% = 10® / (5%)* = 10® / 5% = 2°
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Durum Carpmada Bolmede Ornek
Tabanlar ayni Usler toplanir Usler cikanlr 22.24=2°| 25/22=23
Usler ayni Tabanlar carpilir Tabanlar bolinir 2°-3%=6°| 6%/2%=3"
ikisi de farkli = Once tabanlari esitle | Once tabanlan esitle 24-43=24.28=2"
Ussiin iissii Usler carpilir Usler carpilir (23)° = 2"

Sik yapilan hata: Bélmede Usleri bolmek.
28 [ 22 £ 2*'tlir! Dogrusu 2872 = 2°'dr.
Kontrol: 256 / 4 =64 = 2° v
Kisa hatirlatma: ¢arpmada toplanir, bolmede ¢ikarilir, iissiin tissiinde ¢arpilir.
Usler hicbir kuralda béliinmez.

8 Uslii ifadelerde Toplama ve Cikarma

Uslii ifadeler toplanirken ya da cikarilirken iislerle hicbir istem yapilmaz. Ayni (islii
ifadeden birden ¢ok varsa ortak carpan parantezine alinir; yani kag tane oldugu sayilir ve
carpma olarak yazilir.

D 2"+ 2"
Ikitane 2" var » 2 - 2"
2 = 2" oldugundan > 2'- 2" = 2™
45 + 45+ 45+ 45 ="
Dorttane 4° var > 4 - 4°=4"- 4° = 4°
32+3%=?
Iki tane 3% var > 2 - 32
Dikkat: 2 ile 3 farkli tabanlar oldugu icin bu daha fazla sadelesmez; cevap 2 -
3%'dir.
9 +9°+9°=7?
Uctane 9%var » 3-9°=3:(3%)°=3-3"2=3"
Burada sadelesti; ¢UnkU 3, 9'un tabaniydi.
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m Kesirli ifadelerde dnce pay toplanir:
(2° + 2°) / 42
Pay: 2 - 2° = 2°
Payda: 42 = (22)2 = 24
Bolme: 2°/ 2* = 22
(3° + 3° + 3°) /277
Pay:3-3°=37
Payda: 27% = (3%)* = 3°
Bolme: 37 /3°=3
125° / (5% + 5°% + 5% + 55 + 5%)
Pay: 125° = (53)° = 58
Payda: 5 - 5° = 5°
Bolme: 5'® / 5° = 572

Sik yapilan hata: Toplamada Usleri toplamak. 2" + 2" £ 222'dir!
Dogrusu 2 - 2" = 2''dir.
Kontrol edelim: 2" = 2048; 2048 + 2048 = 4096 = 2" v (2%? ise 4 194 304'tir.)

Kural su: toplamada tekrar sayisi ¢arpan olur, Us degismez. Ancak bu ¢arpan,
tabanla ayni asal carpani tasiyorsa sonugc tek bir Uslu ifadeye sadelesir.

§ Basamak Sayisi ve Uslii Ifadelerde Siralama

Basamak sayisi. Bir islemin sonucunun ka¢ basamakli oldugu soruluyorsa 2 ile 5'in
kuvvetleri esitlenir ve carpilarak 10'un kuvveti elde edilir.

2* - 5* =10* oldugui i¢in, 10* sayisi 1'in yaninda x tane sifir demektir ve x + 1basamaklidir.

I 27 - 58 isleminin sonucu kag basamakudir?
58 = 57 - 5 olarak ayrilir:
27-57-5=(2-5)7-5=10"-5 = 50000 000
5'in yaninda 7 sifir > 8 basamakudir
212 . 512 = (2 . 5)12 = 1012
1'in yaninda 12 sifir - 13 basamakuldir
165 . 2510 = (24)5 . (52)10 = 220 . 520 = 1020
- 21basamaklidir

2" .5" =10" - sayinin sondan 11 basamad sifirdir.
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Grafik: Ayni Tabana Cevirince Siralama Kolaylasir

Siralama. Uslii ifadeler siralanirken Uissiin {issii 288
kuralindan yararlanilarak tabanlar ya da usler 256
esitlenir; ardindan karsilastirma yapilir. 224

256

192
» Tabanlar esitlenebiliyorsa - Ussu bliyuk olan

T 160
buyuktar. 8 128
» Tabanlar esitlenemiyorsa - Usler esitlenir; 96
taban buylik olan bliyuktur. 64
32 16
0
24=124 43 =26 162 =128

Uslii ifade

24, 43 ve 167 Uslu ifadelerinin degderlerini
karsilastiran sutun grafigi: sirasiyla 16, 64
ve 256. Ucii de 2 tabanina cevrildiginde 24,
2% ve 28 olur; Usleri karsilastirmak
yeterlidir.

m Tabanlari esitleyerek: 42, 8° ve 16° sayilarini blylkten klictige siralayalim.
48 = (22)8 = 216
85 = (23)5 = 215
163 = (24)3 = 212
Tabanlar esit - Ussu buyuk olan buyuktur:
2'®>2"%>2"” > 4%>8°>16°

Usleri esitleyerek: 43°, 9° ve 52° sayilarini siralayalim. Tabanlar 2, 3, 5 oldugu icin
esitlenemez; Usleri 10'da esitleyelim:

430 = (43)10 = 6410

95 = (32)5 = 310 = 310

520 = (52)10 = 2510

Usler esit - tabani bilyiik olan biiyiktir:

64'° > 25" > 3'° 5 43° 5 5225 9°

QI Usleri esitlerken EBOB kullanilir.

22° 32 ve 5"2 sayilarini siralayalim. Tabanlar farkli asallar; esitlenemez. Usleri
esitleyelim:

20, 8 ve 12'nin en buyuk ortak boleni 4'tur - Usleri 4 yapalim:

220 = (25)4 = 324

38 = (32)4 = 94

5% = (5%)* = 125%

9% < 324 < 125% 5> 32 < 22°< 5™

Not: Usleri EBOB'da esitlemek, tabanlari olabildigince kiigiik tutar ve
karsilastirmayi kolaylastirir.
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-

Sik yapilan hata: Siralamada yalnizca Uslere ya da yalnizca tabanlara bakmak.

3" jle 322 sayilarini karsilastiralim. "Ussii biiyiik olan biyiiktir" denirse 3 secilir —
bu dogrudur ama sans eseri.

Dogru yol: 322 = (2°)% = 2"° ve 3" > Usler esit, tabani blylk olan blylk > 3" > 2'°
v

Karsilastirmadan dnce mutlaka tabanlari ya da lisleri esitle; esitlemeden yapilan
tahminler cogu zaman yaniltir.

§ Etkinlikler

~

Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina "D", yanlis olanlarin yanina

a)

b)
c) |
d) |

e) !

f)

g) !

h)

j)

k) |

LT
’ “
‘D
\

N ’

» Tabanlari ayni olan Uslu ifadeler carpilirken usler carpilir.
 Tabanlari ayni olan Usli ifadelerde bdlme yapilirken Usler gikarilir.
L a¥-b* = (a- b)*tir.

1 2% 3% = 6°tir.

1214 21 = 222y,

12"+ 2" = 2"2dir.

+ (=23)2ile (-22)® ayni degeri verir.

128 /2% = 2%tlr.

» 2%+ 5% =10 oldugundan 10* sayisi x + 1 basamaklidir.

' Uslii ifadeler siralanirken yalnizca iislere bakmak yeterlidir.

1 3% 4+ 3% ifadesi 2 - 3%'e esittir ve daha fazla sadelesmez.

"Y" yaziniz.

(a¥)Y = a*-¥'dir.
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8. Sinif Matematik

.

p
Asagidaki tabloda bos birakilan yerleri doldurunuz.

islem Durum Uygulanan Kural Sonug¢
3%.3% Tabanlar ayni Usler toplanir 3°
78173 Tabanlar ayni Usler cikarilir 74
27 .57 Usler ayni Tabanlar carpilir 107
154 /3% Usler ayni Tabanlar boluniir 58
(5%)° Ussiin iissii Usler carpilir 512
2°.82 Tabanlar farkli | 82 = 2°, sonra lisler toplanir 22
9°/ 277 Tabanlar farkli 3"/ 3¢, tisler gikarilir 34
43 + 43 + 43 + 43 Toplama 4-43=4"-4° 44

~N

p
Asagidaki islemlerin sonugclarini tek bir iislii ifade bigiminde yaziniz.

a) 2%-27® Tabanlar aynm » 25*-3 = 22 b) (3%)72 Usler carpilir » 34.¢-2) = 3-8
c) 57/572 Usler cikarir > 572 = 5° d) 4°-8°% (22)5-(23)3=21°.2°=2"
e) 274/9° (3%)*/(3%)*=3"?/3°=3° f) 6%/2° Uslerayni - (6:2)% =32
g) 2°-3° Uslerayni> (2:-3)°=6"°% h) (2°3)4.271°0 212.2710 - 22
) 1673:872 (24)3:(2%)2=2""2:2°= i) (10°-107%):10" 1072:10"* = 10727
2712-(-6) 2 9-¢ =10
(.

— Asagidaki islemlerin sonuglarini bulunuz. Toplama olan yerlerde 6nce ortak

carpan parantezine aliniz.

a) 5°+5°+5°+5%°+5° 5tanevar>5:5°=5"-5°=5"°

b) 7%+ 7% 2-7%(2ile 7 farkli asal oldudu icin daha fazla sadelesmez)

c) (37+37+37)/9° Pay: 3-37 = 3% Payda: (3%)°=3° > 3%/ 3% =32

d) (2°+2°% /2% Pay:2-2°=2" > 2"°/24=2°

e) 64°%/(4° + 4° + 4° + 4°) Pay: (2°)% =224 Payda: 4-4°=47=(22)7 = 2" 5 224 /2" =
210

f) 2'° sayisinin yarisi kactir? Yarisi demek 2'ye bolmek demektir > 2'° /2 = 2°

g) 92 sayisinin Ugcte biri kactir? 92 /3 =(3%)2/3=3"%/3"=3"

h) Bir kenar uzunlugu 16° br olan karenin gevresi kag birimdir? Cevre = 4 - 16° = 2% - (2°)°
= 922.920 _ 922

N\
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Asagidaki sorulari ¢oziinliz. Siralama sorularinda tabanlari ya da usleri nasil
esitlediginizi yaziniz.

a) 2*=32isexkactir? 32=2°>x=5

b) 9*=81%ise x kactir? (3%)*=(3%)*>3**=3"%32x=12>x=6

c) 2°-2=2"isekkactr? 5+k=12>k=7

d) 4%-87%=2%isekkactir? (22)%-(2%)2=2""522%.27°=2"532k-9=15- 2k = 24

> k=12

e) 2'°- 5" igleminin sonucu kag basamakuldir? (2 -5)' =10"° - 1'in yaninda 10 sifir > 11
basamakl

f) 2°-5"isleminin sonucu ka¢ basamaklidir? 2°-5°-5%=10°-125=125-10° >3 +9 =
12 basamakli

g) 8% 47 ve 2" sayilarini kiiclikten blylide siralayiniz. Tabanlari 2'de esitle: 8* = 2", 47 =
214,215 5212 <2 < 2% 5 8% <47 < 2"

h) 3", 5% ve 2" sayilarini kiiciikten biyiige siralayiniz. Usleri EBOB(12, 8, 16) = 4'te
esitle: 3'2 = 274, 5% = 254, 2'° = 164 - 16 < 25% < 27% > 2 < 5% < 3™2

-

§ Konu Ozeti

Ussiin tissiinde taban aynen yazilir, iisler carpilir: (a*)¥ = a*. Bu kural en ¢ok
tabanlar ortak bir asal sayiya indirgemek icin kullanilir ve diger butln kurallarin
anahtaridir. Carpmada: tabanlar ayniysa Usler toplanir (a* - a¥ = a**Y), Usler ayniysa
tabanlar carpilir (a* - b* = (a-b)*). Bolmede: tabanlar ayniysa usler ¢ikanlr, Usler
ayniysa tabanlar bollinir. Toplamada lislerle islem yapilmaz; kac tane oldugu
sayilip ortak garpan parantezine alinir (2" + 2" = 2 - 2" = 2'?), Basamak sayisi
sorularinda 2 ile 5'in Usleri esitlenip 10'un kuvveti elde edilir. Siralamada 6nce
tabanlar, olmuyorsa Usler (EBOB'da) esitlenir — esitlemeden yapilan tahminler
yaniltir.
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