Tema 1- Sayilar ve Nicelikler

COZUMLER

Ondalik Gosterimlerin Cozimlenmesi ve Bilimsel
Gosterim

© Buse Hoca - Matematik Sinifim (busehoca.com). Bu belge CC BY-NC 4.0 lisanslidir: ticari olmayan amaclarla, kaynak gosterilerek
cogaltilabilir ve paylasilabilir.

1. Boliim Soru1-5

n Asagidaki islemleri yapiniz.

a) 906,304 sayisini 10'un kuvvetlerini kullanarak ¢coziimleyiniz.

b) 7-10° + 4-10" + 2-107? ifadesine karsilik gelen ondalik gésterimi yaziniz.
c) 3,0y5 sayisinin ¢oziimlenmis hali 3:10° + 81072 + 5-10 3 ise y kactir?
d) (b) ve (a) siklarindaki sayilarin farkini bulunuz.

a) Rakamlari basamaklariyla eslestirelim:
9 - yiizler » 102 - 0 > onlar > 10" - 6 - birler > 10°
3 - onda birler > 107" - 0 - yiizde birler » 1072 - 4 - binde birler > 1073

Basamak degeri O olan terimler yazilmayabilir:

906,304 = 9-10%2 + 6-10° + 3107 + 4-1073

Kontrol: 900 + 6 + 0,3 + 0,004 = 906,304 v

b) Hangi basamaklar eksik? 102, 10" ve 1072 var; 102, 10° ve 10~ yok - onlara 0 yazilir.
1057 -10%->0-10">4-10°->0-10">0-10%->2

Sayi: 7040,02

Kontrol: 7000 + 40 + 0,02 = 7040,02 v

¢) 3,0y5 sayisinda y, yiizde birler basamagindadir; yani 1072 terimine karsilik gelir.
Verilen ¢cdziimlemede 1072 teriminin katsayisi 8'dir.

y =8 (sayi 3,085'tir)

Kontrol: 3 + 0,08 + 0,005 = 3,085 v

d) 7040,02 - 906,304

Basamaklari hizalayalim: 7040,020 - 906,304 = 6133,716

[ a) 9-10° + 6-:10° + 3-107" + 4-10™° b) 7040,02 c)y =8 d) 6133,716
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Cozlimler - Ondalik Gosterimlerin Coziimlenmesi ve Bilimsel Gosterim 8. Sinif Matematik

a Uc mikroorganizmanin uzunluklari A = 8107 m, B = Srefgyveter 1077 estendiginde otsayer
0,45-10"* m ve C = 25-107% m'dir. ©

Katsay:

Asagidaki grafikte bu uzunluklarin 10'un kuvvetleri 107®'da
esitlendiginde ortaya cikan katsayilari verilmistir.

a) Grafikteki katsayilarin nasil bulundugunu B icin gosteriniz. 0
b) Uc uzunlugu biiyiikten kiiclige siralayiniz. Mikroorganizma
c) Her birinin bilimsel gosterimini yaziniz.

a) B'nin katsayisi nasil bulundu?

B = 0,45-107% m. Bunu 107° ile yazmak istiyoruz.

Us -4'ten -6'ya gidecek, yani 2 azalacak. Us azalirsa katsay! biiyiimelidir; virgiilii 2
basamak saga kaydiralim:

0,45 > 4,5 > 45

B = 45-10"® m v Grafikteki 45 degeri budur.
Digerleri zaten 107®'lidir: A = 8-107° (katsay1 8), C = 25-10°° (katsayi 25).

b) Siralama. Uc sayinin da 10'un kuvveti ayni oldugundan yalnizca katsayilara bakmak
yeterlidir:

45>25>8

B>C>A

Grafikteki sttun yUkseklikleri de ayni siralamayi gdsteriyor v

c) Bilimsel gosterimler. Katsayi 1ile 10 arasinda olmalidir.

A =810 m - katsayi 8; 1 = 8 < 10 v zaten bilimsel gésterimdir.

B = 45-10°® - katsayi 45 cok bilyiik. Virgiil 1 sola - 4,5; is 1artar > -5

B=4,510"m

C =25-107% - virgiil 1 sola - 2,5; is 1artar - -5

C=2,510"m

Kontrol: Bilimsel gdsterimlerle de siralayalim: B = 4,5-107°, C = 2,5-107°, A = 8:107%. B ile
C'nin Usleri esit > 4,5 > 2,5. A'nin Ussu daha klg¢Uk ve ikisi de bilimsel gosterimde - A en
kicik.B>C>A v

a) 0,45-107“ - virgiil 2 saga, iis 2 azalir > 45-10°° b)B>C>A c)8:107°,4,5-10°°,
2,5-107°
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Cozlimler - Ondalik Gosterimlerin Coziimlenmesi ve Bilimsel Gosterim 8. Sinif Matematik

a Ayse, 6-102 + 4-107" + 3-1072 ifadesine karsilik gelen sayiyi sdyle bulmustur:

1. adim: Katsayilar sirasiyla 6, 4 ve 3'tlr.

2. adim: Bu rakamlari soldan saga yan yana yazayim: 6 4 3
3. adim: Virgiil, negatif usli terimlerden 6nce gelir.

4. adim: Sayi 6,43'tur.

a) Ayse'nin hatasi nedir? Aciklayiniz.
b) Ifadenin dogru karsiigini bulunuz.
c) Dogru sonucu yeniden ¢oziimleyerek cevabinizi kontrol ediniz.

a) Hata: Eksik basamaklari atlamak.

Ayse katsayilarl yan yana dizmis, ama hangi basamakta olduklarina bakmamistir.
Cozimlemede 102, 107" ve 1073 terimleri vardir; 107, 10° ve 1072 terimleri yoktur.

Bir terimin yazilmamasi, o basamagin yok oldugu anlamina gelmez; o basamaktaki rakamin
0 oldugu anlamina gelir. Ayse bu Ug sifiri atlayinca sayi bambagka bir saylya déntismustar.
b) Dogru ¢ozum. En buyUk Usten en klglge kadar bitin basamaklari yazalim:

102> 6

10" - 0 (terim yok)

10° > 0 (terim yok)

10" 4

1072 - 0 (terim yok)

10733

Virgiil, 10° ile 107" arasina konur:

600,403

Toplama ile de dogrulayalim: 6-100 + 4-0,1 + 3-0,001 = 600 + 0,4 + 0,003 = 600,403 v
c) Geri ¢6ziimleme kontrolii.

600,403 = 6-10% + 0-10" + 0-10° + 4-107' + 01072 + 31073

Sifirli terimleri atarsak: 6:10% + 4-107" + 3-1073 v Basladigimiz ifadeye ddndiik.

Ayse'nin buldugu 6,43 sayisini ¢éziimleseydik 6-10° + 4-107" + 31072 ¢ikardi; bu da verilen
ifadeden tamamen farklidir.

a) Terimi olmayan basamaklara O yazmamak b) 600,403 c) Geri coziimleme
baslangictaki ifadeyi veriyor

8. Sinif - Ondalik Gosterimlerin Géziimlenmesi ve Bilimsel Gésterim - Matematik Sinifim - busehoca.com Sayfa3/16



Cozlimler - Ondalik Gosterimlerin Coziimlenmesi ve Bilimsel Gosterim 8. Sinif Matematik

n Asagdidaki esitliklerde bos birakilan yerleri doldurunuz.

2) 7,310 = ......10°
b) 0,0052-10° = 5,2-10"""

c) 64-10°8=6,4-10""

d) 0,9-10* = 9-107° esitliginde x kactir?

a) Us 6'dan 4'e diisti; Us 2 azaldh.

Us azalinca katsayi bilyiimelidir - virgiilii 2 basamak saga:
7,3 >73->730

7,3-10° = 730-10%

Kontrol: 7,3-10° = 7 300 000 ve 730-10* = 7 300 000 v

b) Katsay1 0,0052'den 5,2'ye ciktl. Virgul kag basamak kaydi?
0,0052 - 0,052 - 0,52 - 5,2 - 3 basamak saga

Katsay! buyudu - Us 3azalr: 5 -3 =2

0,0052:10° = 5,2:10?

Kontrol: 0,0052-100 000 = 520 ve 5,2-100 = 520 v

c) Katsayl 64'ten 6,4'e dustU; virgul 1basamak sola kaydi.

Katsay! kiclldli - ds 1artar: -8 + 1= -7

64-108=6,4-1077

Kontrol: 64-1078 = 0,00000064 ve 6,4-107 = 0,00000064 v

d) Sol taraftan sag tarafa gecerken katsayi 0,9'dan 9'a cikti; virgll 1 basamak saga kaydi.

Katsayi buyudugune gore Us 1azalmaldir. Sagdaki Us -5 olduguna gore soldaki Us 1 fazla
olmalidir:

X-1=-5 > x=-4

Kontrol: 0,9-10™ = 0,00009 ve 9-107° = 0,00009 v

Dikkat: Negatif tislerde "1 azalmak" -4'ten -5'e gitmektir. Isaretlere bakip ters ydne
sapmamak i¢in her zaman say! dogrusunu disun.

La)730 b)2 c)-7 d)x=—4j
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Cozlimler - Ondalik Gosterimlerin Coziimlenmesi ve Bilimsel Gosterim 8. Sinif Matematik

a Asagidaki ifadeler veriliyor.

I. 5,04-1073
II. 0,72-108
III. 10°

IV. 10-1074
V. 9,99-10"
VI. 123-10°%

a) Bu ifadeleri bilimsel gosterim olanlar ve olmayanlar diye ikiye ayiriniz.

b) Bilimsel gosterim olmayanlarin dogru halini yaziniz.
c) II1. ifadenin neden bilimsel gosterim sayildigini agiklayiniz.

Olgiit: Bilimsel gdsterimde katsayi 1= |a| < 10 araliginda, is ise tam sayi olmalidir.
a) Siniflandirma

Bilimsel gosterim olanlar: I, III, V

I - katsay15,04;1=5,04 <10 v

IIT > katsayisi gdérinmuayor ama 1'dir v

V = katsayi 9,99; 10'a ¢ok yakin ama ondan kucuk v

Bilimsel gosterim olmayanlar: II, IV, VI

II - katsayi 0,72; 1'den kuiguik x

IV - katsayi 10; tam 10 olamaz x

VI = katsayi 123; 10'dan bliyuk x

b) Dogru halleri

II. 0,72-108 > katsaylyi blyitmek icin virgiil 1saga: 0,72 - 7,2; s 1azalr: 8 - 1=7
=7,2-107

IV. 10-107* - katsayiy! kiicuiltmek icin virgiil 1sola: 10 - 1; s 1artar: -4 + 1= -3
=11073

VI. 123-107° - virgiil 2 sola: 123 > 1,23; lis 2 artar: -5 + 2 = -3

=1,23-1073

c) III. ifade neden bilimsel gosterimdir?

10° ifadesinde katsayi yazilmamistir; ancak bir sayinin éniinde katsayi gériinmiiyorsa o
katsayi 1'dir:

108 = 1-10°8

Katsayi 1 olduguna gore 1 =1 < 10 kosulu saglanir. Buradaki kritik nokta, kosulun sol
tarafindaki esitligin dahil olmasidir: katsayi tam 1 olabilir, ama tam 10 olamaz. IV. ifadenin
elenme sebebi de tam olarak budur.

a) Olanlar: I, IIT, V — Olmayanlar: I, IV, VI b)7,2-107 ; 1-10~3; 1,23-10~% ¢)10° =
1-10° ve katsayi 1 olabilir
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Cozlimler - Ondalik Gosterimlerin Coziimlenmesi ve Bilimsel Gosterim 8. Sinif Matematik

2. Boliim Soru 6-10

a Bir 6grenci soyle diyor:

"10'un kuvvetleriyle yazilmis iki pozitif sayidan Ussi daha blylik olan, her zaman daha
blydktdr."

a) Bu iddia dogru mudur? Bir karsit 6rnek veriniz.
b) Iddia hangi durumda dogru olur? Kosulu yaziniz.
c) (b)'deki kosulun neden yeterli oldugunu aciklayiniz.

a) Iddia YANLISTIR.

Karsit ornek:

A =210° - B =90-10*

A'nin {issii 5, B'nin (issii 4'tir; yani A'nin (issii daha biiyiiktiir. Iddiaya gére A > B olmalidir.
Kontrol edelim:

A =2-100 000 = 200 000
B = 90-10 000 = 900 000

900 000 > 200 000 oldugundan B > A'dir. Ussii kiiciik olan sayi daha biiyiik cikti; iddia
curdatulda.

Sebebi: Bir sayinin degerini yalnizca Us degil, katsayi ile Uis birlikte belirler. Katsayi serbest
birakilirsa 10'un kuvveti istedigi kadar blyUk olsun, katsay! bunu telafi edebilir.

b) Iddianin dogru oldugu durum:

Her iki sayi da bilimsel gosterimle yazilmissa (yani katsayilar 1 < a < 10 araligindaysa) iddia
dogrudur.

Ornek: 2-10% ile 9-10* - Uissii biiyiik olan 2-10° = 200 000, digeri 90 000 - gercekten
buyuk v

c) Neden yeterli?

a-10" ve b-10™ iki bilimsel gosterim ve n, m'den en az 1 buiytik olsun.

Katsayilar icin 1 = a ve b < 10 oldugunu biliyoruz. Kiglk tsll saylyl en buyuk haliyle
dusunelim:

b-10™ < 10-10™ = 1-10™*!

BlyUk Uslu saylyi ise en kliclk haliyle distinelim:

a-10" = 1-10" = 1-10™*" (clinkiin = m + 1)

Ikisini birlestirelim:

b-10™ < 1-10™*" < a-10"

Yani b-10™ her zaman a-10"'den kiigiktiir. Katsayilar ne olursa olsun bu sonu¢ degismez;
clinkii bilimsel gdsterimde katsay! hicbir zaman 10'a ulasamaz. Iddiayi ayakta tutan sey
iste bu Ust sinirdir.

Sonug: Bilimsel gosterimde Us, sayinin buyukluginu tek basina belirler. Bilimsel gdsterim
disinda ise 6nce kuvvetleri esitlemek sarttir.

devami >
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Cozlimler - Ondalik Gosterimlerin Coziimlenmesi ve Bilimsel Gosterim 8. Sinif Matematik

a (c6zlimin devami)

a) Yanlis; 2-10° = 200 000 ama 90-10“ = 900 000 b) Her iki sayi da bilimsel
gosterimdeyse dogru c) Katsayi 10'a ulasamadigi icin

Asagidaki sayilar veriliyor.

K = 0,0000903 - L =48 300000000 - M =0,0075-10"3
a) K sayisinin bilimsel gosterimini yaziniz.
b) L sayisinin bilimsel gosterimini yaziniz.
c) M sayisinin bilimsel gosterimini yaziniz.
d) Uc sayiyi kiigiikten biiyiige siralayiniz.

a) K=0,0000903

Sifir olmayan ilk rakam 9'dur; virguld onun hemen arkasina tasiyalim: 9,03
Virgll ka¢ basamak saga kaydi?

0,0000903 - 0,000903 - 0,00903 - 0,0903 - 0,903 - 9,03 - 5 basamak
Saga kaydi -» Us 5azalir: 0 - 5= -5

K=9,03-10"° (1=9,03<10 v)

b) L =48 300 000 000

Katsayiyi Tile 10 arasina getirelim: 4,83

Virgul kag basamak sola kaydi? 48 300 000 000 sayisinda virgul en sagdadir; 4,83'e
gelmek icin 10 basamak sola kaydirdik.

Sola kaydi - Us 10 artar: 0 + 10 =10

L=4,8310" (1=4,83<10 v)

c) M = 0,0075-1073

Katsayi 0,0075 < 1 oldugundan bu bir bilimsel gosterim degildir.

Katsayiyl buyutmek icin virgull 3 basamak saga kaydiralim: 0,0075 - 7,5
Katsay! buyudu - us 3 azalr: -3 -3 =-6

M=7510"°

Kontrol: 0,0075-1072 = 0,0000075 ve 7,5-107° = 0,0000075 v

d) Siralama. Ucii de artik bilimsel gésterimde oldugundan yalnizca iislere bakmak
yeterlidir (soru 6'da gerekgesini gormustik):

K->Us-5-L->0s10 - M~ Us -6

Usleri siralayalim: -6 < -5 <10

M<K<L

Kontrol (acik yazimla):
M = 0,0000075 - K =0,0000903 - L =48 300 000 000 v Siralama dogru.

[ a) 9,03-10"° b) 4,83-10"° ¢)7,5-10"° d)M<K<L }
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Cozlimler - Ondalik Gosterimlerin Coziimlenmesi ve Bilimsel Gosterim 8. Sinif Matematik

Bir video dosyasinin boyutu 4,5-10° bayttir. Bu dosya, saniyede 1,5-107 bayt aktaran bir
baglantiyla indirilecektir.

(1 GB = 10° bayttir.)
a) Dosyanin boyutu kac¢ GB'dir?
b) Indirme kac saniye siirer?
c) Bu siire ka¢ dakikadir?
d) Kullanici bu dosyaya ek olarak 9-102 baytlik bir dosya daha indirirse toplam kac bayt
indirmis olur? Bilimsel gosterimle yaziniz.

a) Bayttan GB'ye. 1 GB = 10° bayt olduguna gdre dosyanin icinde kag tane 10° bayt
oldugunu bulmaliyiz.

4,5-10° bayt = (4,5-10°) : 10° = 4,5 GB

Katsay! zaten 10°'un kac kati oldugumuzu sdyliiyordu; bu yiizden cevap dogrudan
katsayidir.

b) Siire. Siire = toplam boyut : saniyedeki aktarim

Sure = (4,5-10°) : (1,5-107)

Katsayilar kendi arasinda, 10'un kuvvetleri kendi arasinda bollndr:

45:15=3

10°: 107 = 10%7 = 102

Sirre = 3102 = 300 saniye

c) Dakikaya cevirelim. 1 dakika = 60 saniye

300 : 60 = 5 dakika

d) Toplam boyut. Toplama yapabilmek icin 6nce 10'un kuvvetlerini esitlemeliyiz.

4,5-10° - 108 ile yazalim: iis 1 azalacak - katsayi 1 basamak buyir - 45-108

9-108 - zaten uygun

Artik katsayilar toplanabilir:

(45 +9)-10® = 54-108

Bu bir bilimsel gosterim degildir (54 = 10). Dizeltelim: virgll 1 sola - 5,4; Us 1artar > 9
Toplam = 5,4-10° bayt

Kontrol: 4 500 000 000 + 900 000 000 =5 400 000 000 v (=5,4 GB)

[ a) 4,5 GB b) 300 saniye c)5 dakika d)5,4-10° bayt ]
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Cozlimler - Ondalik Gosterimlerin Coziimlenmesi ve Bilimsel Gosterim 8. Sinif Matematik

a Mert iki sayinin bilimsel gosterimini asagidaki gibi yazmistir:

Sayi Mert'in Yazdigi
0,00061 6,1110*
52 000 5,2-10°

a) Birinci satirdaki hata nedir? Dogrusunu yaziniz.
b) Ikinci satirdaki hata nedir? Dogrusunu yaziniz.
c) Bu iki hatayi bir daha yapmamak icin kullanilabilecek bir kontrol yontemi oneriniz.

a) Hata: Ussiin yonii ters.

0,00061 sayisinda katsaylyi 6,1 yapmak icin virgul saga kaydirilir. Katsay! buyudugune gore
Us azalmalidir; Mert ise UssU arttirmistir.

Dogru hesap: 0,00061 » 0,0061 - 0,061 = 0,61 > 6,1 > 4 basamak saga

Us4 azalr:0-4=-4

0,00061=6,110"4

Mert'in yazdi§i 6,1-10% = 61 000'dir; oysa sayi 1'den bile kii¢lkti. Aradaki fark 100 milyon
kattan fazladir.

Genel kural: 1'den kiiclik sayilarin bilimsel gosteriminde Us daima negatiftir; 1'den blyuk
sayilarda ise pozitiftir. Mert bu isaret kontroliini yapsaydi hatayl hemen gorirda.

b) Hata: Basamak sayisini eksik saymak.

52 000 sayisinda virgul en sagdadir: 52 000,

Katsaylyi 5,2 yapmak igin virgull ka¢ basamak sola kaydirmaliy1z?
52 000 - 5200 - 520 - 52 = 5,2 - 4 basamak

Mert 3 basamak saymis. Us 4 artmaliydi:

52 000 = 5,2-10*

Mert'in yazdigi 5,2-10° = 5200'diir; gercek sayinin onda biri kadardir.

c) Kontrol yontemi: Geri cevirip karsilastir.

Bulunan bilimsel goésterimi acik yazima geri donduirlip baslangigtaki sayiyla karsilastirmak,
her iki hatayl da aninda yakalar:

6,1-10* = 61 000 # 0,00061 x

6,107 = 0,00061 v

5,2:10% = 5200 # 52 000 x

5,210% = 52 000 v

Daha hizli bir 6n kontrol de sudur: Sayi 1'den bliyik mii kligiik mii? Buyukse Us pozitif,
kicukse negatif olmalidir. Bu tek soru, (a) sikkindaki hatayl hesap yapmadan yakalar.

a) Us ters isaretli; dogrusu 6,110™* b) Basamak eksik sayilmis; dogrusu 5,2-10* c)
Sonucu acik yazima geri gevirip karsilastirmak
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Cozlimler - Ondalik Gosterimlerin Coziimlenmesi ve Bilimsel Gosterim 8. Sinif Matematik

m Asadidaki sayilar veriliyor.

I. 3,2:1072
II. 7,5-102
III. 0,04-10°
IV. 8-107"

V. 950-107
VI. 1,2:10%

Bu sayilari 1'den kiiclik olanlar, 1ile 1000 arasinda olanlar ve 1000'den bliyuk olanlar diye lic
gruba ayirip her birinin ondalik gosterimini yaziniz.

Yontem: Her ifadede 10'un kuvvetini agarak saylylr normal haline getirelim.

I. 3,21072 - virgiil 2 basamak sola - 0,032
II. 7,5-10% - virgil 2 basamak sada - 750

III. 0,04-10° - virgiil 5 basamak saga - 4000
IV. 8107" > virgiil 1 basamak sola - 0,8

V. 950-107" - virgiil 1 basamak sola -> 95

VI. 1,2-10* - virgiil 4 basamak saga - 12 000

Gruplandirma

1'den kiiglik olanlar: I ve IV
I1=0,032 - 1IV=0,8

Tile 1000 arasinda olanlar: II ve V
II=750 - V=95

1000'den biiyiik olanlar: III ve VI
IIT = 4000 - VI =12 000

Dikkat edilmesi gereken iki ifade:

III. Ussii 5 olmasina ragmen katsayisi cok kiiciik (0,04) oldugu icin sayi yalnizca 4000'dir.
Buna karsilik VI'nin Ussl daha kiiclk (4) ama katsayisi bliylk oldugundan sayi 12 000
cikar. Us tek basina biiyiikliigii belirlemez — soru 6'daki karsit 6rnegin bir benzeri.

V. Us negatif oldugu icin sayinin 1'den kiiciik olacagi sanilabilir; oysa katsayi 950 gibi
blyUk bir sayl oldugundan sonu¢ 95'tir. Negatif Uis, sayinin kiigiik oldugunu garanti
etmez; ancak bilimsel gosterimde bunu garanti eder.

1'den kiiciik: I (0,032), IV (0,8) - 1-1000 arasi: II (750), V (95) - 1000'den biiyiik:
III (4000), VI (12 000)
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Cozlimler - Ondalik Gosterimlerin Coziimlenmesi ve Bilimsel Gosterim 8. Sinif Matematik

3. Boliim soru 11-15

m Asagidaki islemlerin sonuglarini bilimsel gosterimle yaziniz.

a) 3,4-107% + 8,2-104

b) 5,6-10° - 7-10°

c) (2,5-10%) - (4-1077)

d) (a) sikkinda kuvvetleri 10™*'te esitledik. 1073'te esitleseydik sonuc degdisir miydi?
Gosteriniz.

a) Toplama — once kuvvetleri esitle.

Kuvvetleri 10™*'te esitleyelim.

3,4107 > is 1azalacak - katsayi 1 basamak biyir > 34-1074

8,2:107% > zaten uygun

Katsayilari toplayalim:

(34 +8,2)107% = 42,2-1074

Katsayl 42,2 = 10 oldugundan bilimsel gosterim degil. Virgll 1 sola - 4,22; Us 1artar - -3
=4,22-1073

Kontrol: 0,0034 + 0,00082 = 0,00422 v

b) Cikarma — yine kuvvetleri esitle.

Kuvvetleri 10°'te esitleyelim.
5,6-10 > (s 1azalacak - katsayi 1 basamak buyir - 56-10°
7-10° - zaten uygun

(56 - 7)-10° = 49-10°

Katsay1 49 = 10 - virgul 1sola - 4,9; us 1artar > 6
= 4,9-10°

Kontrol: 5 600 000 - 700 000 = 4 900 000 v

c) Garpma — kuvvet ESITLENMEZ.

Carpmada katsayilar carpilir, Usler toplanir:

(2,5 - 4)10%* 7 = 10107

Katsayl tam 10 oldugundan bu bilimsel gdsterim degildir. Virgll 1 sola - 1; Us 1artar > -3
=1-1073

Kontrol: 2500 - 0,0000004 = 0,001 v

d) Ortak kuvvet secimi sonucu degistirir mi?

Ayni toplami bu kez 107%'te esitleyelim.
3,4-1073 > zaten uygun
8,2:10™* > (is 1 artacak - katsayi 1 basamak kiicilir > 0,82-1073

(3,4 +0,82):107° = 4,22-1073

Sonuc degismedi v Ustelik bu kez katsayi dogrudan 1ile 10 arasinda ciktidi icin diizeltme
adimina bile gerek kalmadi.

devami >
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n (c6zlimin devami)

Neden degismez? Ortak kuvveti segmek, sayinin degerini degil yalnizca yazilisini
degistirir. Iki sayi da ayni bicimde yeniden yazildigi icin toplamlari ayni kalir. Secim yalnizca
islem kolaylugini etkiler: genellikle buylik olan sayinin kuvvetini ortak kuvvet se¢gmek,
sonucu dogrudan bilimsel gosterimde verir.

L a) 4,22-10"2 b) 4,9-10° c) 1103 d) Degismez; yine 4,22-1073 J

g Asagidaki iddia veriliyor:

"Bir sayi1 10'un kuvvetleriyle sonsuz farkli bicimde yazilabilir; ama o sayinin bilimsel goésterimi
tektir."

a) Iddianin birinci kismini 1000 sayisi iizerinde gosteriniz.

b) Iddianin ikinci kismini gerekcelendiriniz.

c) O sayisinin bilimsel gosterimi var midir? Gerekcelendiriniz.

a) 1000 sayisinin farkl yazilislari.

1000 = 1-10% = 10-10% = 100-10" = 1000-10°

1000 = 0,1110% = 0,0110° = 0,001-10° = ...

Virgull istedigimiz kadar saga ya da sola kaydirip Gssu ters yonde ayni miktarda
degistirebiliriz. Kaydirma miktari icin bir tst sinir olmadigindan bu yazilislar sonsuz tanedir
v

b) Bilimsel gosterim neden tektir?

Bilimsel gosterimde katsayi 1= a < 10 araliginda olmak zorundadir. Bu araligin genisligi tam
olarak bir basamaktir.

1000 icin dogru katsayiyl bulalim: yukaridaki listede 1 < a < 10 kosulunu saglayan tek
katsay! 1'dir - 1000 = 1-103

Simdi bundan sapmayi deneyelim:
« Virgulu bir basamak saga kaydirirsak katsayi 10 olur - 10 = 10 x araligin disina ¢ikar.
« Virgulu bir basamak sola kaydirirsak katsayi 0,1 olur - 0,1 <1 x yine disari ¢ikar.

Yani katsayiyi en kuigiik adimla bile degistirsek kosul bozuluyor. Aralik tam bir basamak
genisliginde oldugu icin, her sayi icin kosulu saglayan tek bir katsayi ve ona karsilik gelen
tek bir Us vardir.

Sonugc: Sonsuz yazilis icinden bilimsel gosterim kosulunu saglayan yalnizca bir tanesi
vardir. Bilimsel gosterimin bilimde ortak dil olmasinin sebebi de budur: ayni 6l¢lyUu herkes
ayni bicimde yazar.

c) O sayisinin bilimsel gosterimi YOKTUR.

0 sayisini a-10" biciminde yazmaya c¢alisalim. Bir carpimin O olabilmesi icin ¢arpanlardan
birinin O olmasi gerekir.

devami >
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a (cozlimdiin devami)

10" ifadesi higbir n degeri icin 0 olamaz (10'un kuvvetleri daima pozitiftir). Oyleyse zorunlu
olarak a = O olmaldir.

Ancak bilimsel gésterim 1 = |a| kosulunu sart kosar; a = 0 bu kosulu saglamaz.

Oyleyse 0 sayisini bilimsel gésterimle yazmak miimkiin degildir. Zaten bilimsel gésterimin
amaci ¢cok buyuk ve ¢ok klcuk sayilari kisaltmaktir; O sayisinin boyle bir kisaltmaya ihtiyaci
yoktur.

a) 1110° =10-10% = 0,1-10* = ... sonsuz b) 1= a < 10 araluig tam bir basamak genistir
c) Yoktur; a = 0 olmak zorunda kalir

m Bir kirmizi kan hiicresinin capi 7,5-106 metredir.

1 mikrometre =10 m - 1nanometre =10°m - 1km =10°m

a) Cap kac mikrometredir?

b) Cap ka¢ nhanometredir? Bilimsel gosterimle yaziniz.

c) 2-10° tane kan hiicresi uc uca dizilirse uzunluk ka¢ metre olur?

d) (c)'de buldugunuz uzunluk ka¢ kilometredir? Bilimsel gosterimle yaziniz.

a) Mikrometreye cevirme.

1 mikrometre = 107® m'dir. Cap da tam olarak 107° ile yazilmis durumdadir:
7510%m=75-(10°m) = 7.5 - (1 mikrometre)

Cap = 7,5 mikrometredir.

b) Nanometreye ¢cevirme.
1 nanometre = 107° m. Capi 1072 ile yazmaliyiz.

Us -6'dan -9'a gidecek, yani 3 azalacak. Us azalirsa katsay! 3 basamak biiyiir:
75 ->75-> 750 = 7500

75107 m = 7500-10° m - 7500 nanometre
Bilimsel gdsterimle: 7500 = 7,5-10° - 7,5-10° nanometre

Mantik kontrolii: Nanometre, mikrometreden 1000 kat kii¢lk bir birimdir. Bu ylzden ayni
uzunlugu nanometre cinsinden yazinca sayinin 1000 kat buyumesi beklenir: 7,5 - 7500 v

c) Toplam uzunluk.

Uzunluk = hiicre sayisi x bir hiicrenin ¢api
= (2-10°) - (7,5-107°°)

Katsayilar carpilir, Gsler toplanir:

= (2-75)108* 8 = 15100 = 15 - 1

=15 metre

devami >
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a (cozlimdiin devami)

d) Kilometreye cevirme.

1km = 10% m olduguna gére Tm = 1072 km'dir.

15 m = 151072 km

Katsayi 15 = 10 oldugundan duzeltelim: virgll 1 sola - 1,5; Us 1artar > -2

=1,510"2km

Kontrol: 1,51072 = 0,015 km =15 m v

Sonucun anlami: Gozle gorllemeyecek kadar kicuk 2 milyon hlicre uc uca dizildiginde
yalnizca 15 metre eder — yaklasik bes katl bir binanin yuksekligi kadar. Bilimsel gosterim,
bu tur karsilastirmalari birka¢ satirda yapmayi mumkun kilar.

L a) 7,5 mikrometre b) 7,5:10° nanometre c) 15 metre d)1,5-10"2 km ]

m Bir 6grenci soyle diyor:

"Bilimsel gosterimle yazilmis iki sayiyi carparsam sonu¢ da her zaman bilimsel gosterim olur;
clinkl katsayilari ¢carpar, dsleri toplarim.”

a) Bu iddia dogru mudur? Bir karsit ornek veriniz.

b) Iddianin dogru oldugu bir rnek veriniz.

c) Iki katsayinin carpimi hangi aralikta olabilir? Belirleyiniz.

d) (c)'ye dayanarak, diizeltme gerektiginde lisslin en fazla ka¢ degisecegini soyleyiniz.

a) Iddia YANLISTIR.

Karsit 6rnek: A = 5-10° ve B = 4-10? alalim. Ikisi de bilimsel gésterimdir (1=5<10ve 1= 4
< 10).

A-B=(5-4)10%*2=20-10°

Katsayi 20 = 10 oldugundan sonug bilimsel gosterim degildir. Diizeltelim: virgul 1 sola = 2;
us Tartar > 6

A-B=2-10°

Kontrol: 5000 - 400 = 2 000 000 v

b) Iddianin dogru oldugu bir 6rnek.

C = 2-10% ve D = 3-102 alalim.

C-D=(2-3)10%*2 =6-10°

Katsayi 6 oldugundan 1 = 6 < 10 v Sonu¢ dogrudan bilimsel gdsterimdir; dizeltme
gerekmed.i.

Demek ki iddia bazen dogru, bazen yanlistir. "Her zaman" ifadesi onu yanlis yapan seydir;
belirleyici olan katsayilarin carpimidir.

c) Katsayilarin carpimi hangi aralikta olabilir?

devami >
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m (cozlimdiin devami)

Iki katsayi a ve b olsun. Bilimsel g&sterim kosulu:
1T=a<10 ve 1=b <10

En kiiclik deger: a ve b'nin ikisi de en kuguk degerini, yani 1'i alirsa:
a-b=1-1=1

En biiyiik deger: Ikisi de 10'a yaklasirsa (ama ona ulasamaz):
a-b,10-10 = 100'e yaklasir ama 100'e ulasamaz.

Oyleyse carpmicin:1=a-b <100

d) Us en fazla ne kadar degisir?

(c)'deki araligi ikiye ayiralim:

Durum 1: 1 = a-b < 10 - katsay! zaten uygundur, diizeltme gerekmez, s degismez. ((b)
sikkindaki 6rnek boyleydi.)

Durum 2: 10 =< a-b < 100 - katsay! iki basamakulidir. Virgulu yalnizca 1 basamak sola
kaydirmak onu 1ile 10 arasina getirmeye yeter; Us de 1artar. ((a) sikkindaki 6rnek boyleydi:
20-10° > 2-10°))

Sonug: Bilimsel gdsterimdeki iki sayinin carpiminda us, Uslerin toplamindan en fazla 1fazla
olabilir. Carpim 100'e ulasamadigi icin iki basamaklik bir kaydirma hi¢bir zaman gerekmez.

a) Yanus; (5-103)-(4-10%) = 20-10° = 2:10° b) (2-10°)-(3-10%) =6:10° c)1=a'b <100
d) Us en fazla 1artar

G Asadidaki kartlar veriliyor.

Katsayi kartlari: 0,45 - 6,3 - 72
Kuvvet kartlari: 10™° - 10° - 108

Her katsay karti bir kuvvet kartiyla eslestirilerek i¢ sayi olusturulacaktir. Her kart yalnizca bir
kez kullanilabilir.

a) Katsayi kartlarindan hangileri tek basina bilimsel gésterime uygundur? Neden?

b) Kartlar sirasiyla 0,45—108, 6,3—103, 72—107° biciminde eslestirip li¢c sayinin bilimsel
gosterimini yaziniz.

c) (b)'deki tic sayiyi biiylikten kiiciige siralayiniz.

d) Olusabilecek en buyiik sayiyi veren eslestirmeyi kurup bu sayiyi bilimsel gosterimle
yaziniz.

a) Hangi katsayi1 uygundur?
Kosul: T=a<10

0,45 - 1'den kuguk x
6,3>1=63<10v

72 - 10'dan buylk x

devami >
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G (cozlimdiin devami)

Yalnizca 6,3 uygundur. Bu kart hangi kuvvetle eslesirse eslessin, olusan sayl dogrudan
bilimsel gdsterim olur; diger iki kartta ise mutlaka bir dizeltme adimi gerekir.

b) Verilen eslestirme.

1. sayr: 0,45-108

Katsay! 1'den kuguk - virgul 1saga: 0,45 > 4,5; is1azalur: 8 -1=7

= 4,5-107

2. say1: 6,3-10°

Katsayi zaten uygun - = 6,3-103 (diizeltme yok)

3.say1: 72-107°

Katsayi 10'dan buyuk - virgul 1sola: 72 - 7,2; Us 1artar: -5 +1= -4

=72-1074

c) Siralama. Ucii de bilimsel gésterimde oldugundan yalnizca iislere bakmak yeterlidir:
7>3>-4

4,5-10” > 6,3:10° > 7,2-10™*

Kontrol: 45 000 000 > 6300 > 0,00072 v

d) En buyuk sayiyi kurma.

Bir sayiyl buyltmek icin hem katsayinin hem usstin blyik olmasi gerekir. Kartlar arasinda
en biyik kuvvet 108, en biiyiik katsayi ise 72'dir. Bu ikisini eslestirelim:

72-108

Bilimsel gosterime cevirelim: virgul 1sola - 7,2; Us 1artar > 9

=7,2-10° (= 7 200 000 000)

Neden baska bir eslestirme daha biiyiik olamaz? 108 karti baska bir katsayiya verilseydi
en fazla 6,3-108 elde edilirdi; bu ise 7,2-10°'un onda birinden bile azdir. Kalan iki kartin
eslestirilme bicimi ise sonucu etkilemez.

Bu durumda kalan kartlar: 6,3—10° ve 0,45—107° (= 4,5-107°) ya da 0,45—10° (= 4,5-10?) ve
6,3—107°. Her iki durumda da en biyiik sayi 7,2-10° olarak kalir.

a) Yalniz 6,3 b) 4,5-107 ; 6,3-10°; 7,2-10™% c¢) 4,5-10” > 6,3-10> > 7,2-10"% d) 72ile
10° > 7,2-10°

8. Sinif - Ondalik Gosterimlerin Géziimlenmesi ve Bilimsel Gésterim - Matematik Sinifim - busehoca.com Sayfa16 /16



