Tema 1- Sayilar ve Nicelikler

KONU ANLATIMI - CEVAPLI
Ondalik Gosterimlerin Cozimlenmesi ve Bilimsel
Gosterim

Kazanimlar: MAT.8.1. Ondalik gdsterimleri 10'un tam sayi kuvvetlerini kullanarak ¢6zimleyebilme; ¢ok blyuk ve ¢ok
kiiguk sayilari 10'un farkli tam sayi kuvvetleriyle ve bilimsel gosterimle yazabilme, karsilastirabilme
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8 Ondalik Gosterimlerin Coziimlenmesi

Bir ondalik gosterimin, basamak degerlerinin toplami seklinde yazilmasina o sayinin
¢cozumlenmesi denir.

Cozumlemede her basamak, 10'un bir tam sayi1 kuvveti ile gosterilir. Virgllin solundaki
basamaklarda Us O ve pozitiftir; sagindaki basamaklarda Us negatiftir.

Basamak Basamak Degeri | 10'un Kuvveti
Binler 1000 103
Yizler 100 102
Onlar 10 10
Birler 1 10°

Onda birler 110 107"
Yiizde birler 1/100 1072
Binde birler 1/1000 1073
On binde birler 1/10 000 1074

Tablodaki iki yon birbirinin aynadaki gérunttsu gibidir. Merkezde birler basamagi ve
10° = 1 vardir.

Birler basamagindan sola her adimda s 1artar: 10° - 10" - 102 ...
Birler basamagindan saga her adimda (s 1azalir: 10° > 107" - 1072 ...

Bu yiizden onda birler basamagi icin 107", yiizde birler icin 1072 yazilir. Negatif s,
kesrin paydasindaki 10'un kuvvetini ifade eder:
1/100 = 1/10% = 1072
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@ 321,654 sayisini ¢oziimleyelim.

Once her rakamin hangi basamakta oldugunu belirleyelim:
3 > yuzler - 2 > onlar - 1- birler
6 - onda birler - 5 = yilzde birler - 4 = binde birler

Basamak degerleriyle:
321,654 = 3100 + 210 + 11 + 6-(1/10) + 5:(1/100) + 4-(1/1000)

10'un kuvvetleriyle:
321,654 = 3:10% + 210" + 1:10° + 6:107" + 5:1072 + 4-1073

Basamak degeri O olan basamaklar yazilmayabilir.

Bir cozumlemede katsayisi O olan terim toplama hi¢bir katki yapmaz; bu ylzden
atlanabilir.

30,5 sayisini ¢cozumleyelim:
30,5 =310"+ 6462 + 5-107" = 310" + 5-107"

Ama dikkat: Terimi atlamak, o basamagin yok sayilmasi anlamina gelmez.
Coézumlemeden saylya geri donerken eksik basamaklarin yerine 0 yazmak gerekir.

CIID) coziimlenmis halden sayiya donelim.
a) 410" + 3:10° + 5107 + 211072 = 40 + 3+ 0,5 + 0,02 = 43,52

b) 5-10" + 21072 = 50 + 0,002 = 50,002
Burada onda birler ve ylzde birler basamaklari cozimlemede yoktur; yerlerine O
yazildi.

c) 910° + 410° + 21107 + 31072 = 9000 + 4 + 0,2 + 0,03 = 9004,23

d) 11107" + 61072 + 51072 = 0,1 + 0,06 + 0,005 = 0,165
Birler basamagi yok; tam kisma 0 yazilir.

En sik yapilan hata: Eksik basamaklari atlamak.

510" + 21073 ifadesini "52" ya da "50,2" diye okumak yanlistir. Terimler arasindaki
is bosluklari, o basamaklarda 0 rakami oldugunu soyler:

10'">5-10°>0-10"50-12%2>0-102%>2
Sayi: 50,002

Guvenli yol: En bliylk tGsten en kiicuk Use kadar hicbir basamagi atltamadan tabloyu
doldur, bos kalanlara O yaz.
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8. Sinif Matematik

8 Sayilari 10'un Farkl Tam Sayi Kuvvetleriyle Yazma

Cok buyik sayilar 10'un pozitif kuvvetleriyle, cok
kiclk sayilar 10'un negatif kuvvetleriyle ifade edilir.

Bir sayi, a-10" biciminde birden fazla sekilde
yazilabilir. Ornegin 3500 sayisi 3,5-103, 35-102,
350-10" ya da 0,35-10* olarak yazilabilir; hepsi ayni
sayidir.

Bu yazilislar arasinda gegis, virgliliin kaydirilmasiyla
yapilir.

Kuralin mantigi. Virgulu bir basamak saga kaydirmak
sayly! 10 kat buyutur. Esitligin bozulmamasi i¢in 10'un
kuvvetini 10 kat kliciiltmek, yani Ussi 1azaltmak gerekir.

Ayni bigimde virgulu bir basamak sola kaydirmak sayiyi 10
kat klicultlir; bu kez Us 1artar.

Kisacasi: katsayi bliyurse Us kuciillir, katsayi kiicliliirse

.

Virgiilis SAGA kaydirdim - a biiyiidii - ssii AYNI KADAR AZALT

Virgili SOLA kaydirdim = a kiiglildi > Gssii AYNI KADAR ARTTIR

v

—
(~)

Sayiyi a - 10" biciminde yazmak istiyorum )

)
o

(-]

Kural: kaydinlan basamak sayisi = tisteki degisim miktar

v

( Kontrol: sayinin DEGERI degismemeli, yalniz GORUNUSU degisir )

Bir say1 10'un farkli kuvvetleriyle
yazilirken virguliin hangi yéne
kaydirilacagini ve ussiin nasil

degisecedini gosteren akis semasi.
Virgll saga kaydirilirsa Us azaltilir, sola
kaydirilirsa s arttirilir.

lis biyiir. Ikisi her zaman zit yénde hareket eder.

CID 56,1-10% sayisini 0,... bigiminde yazalim.
Virgull 2 basamak sola kaydiralim: 56,1 - 0,561
Katsay! kiiclldu - Us 2 artmali: 102 > 104
56,1102 = 0,561-10%

0,0028-1072 sayisinin katsayisini 1ile 10 arasina getirelim.
Virgulu 3 basamak saga kaydiralim: 0,0028 - 2,8

Katsay! biiytidii - s 3 azalmali: 1072 - 107°
0,0028:1072=2,8-10°

Kontrol edelim: 0,0028-1072 = 0,000028 ve 2,8-107° = 0,000028 v Ayni say.

I sayitari 10'un kuvvetleriyle yazaum.

Buyuk sayilar:
5000 = 5-10° - 300 = 3102 - 40 000 = 4-10*
56 400 000 = 5,64-10” - 3500 = 0,35-10* - 27 000 = 0,27-10°

Kiicuk sayilar:
0,0003 = 3-10™* - 0,012 =12-1072 - 0,25 = 25-1072
0,00009 = 9-107° - 0,0352 = 35,210" - 0,000001 = 1-107®

Ayni sayinin farkli yazitislari:
21,23-10% = 2,123-10% = 2123-10"
91072 = 0,09-10° = 0,9-10”"
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§ 10'un Kuvvetleriyle Yazilan Sayilari Karsilastirma

10'un farkli kuvvetleri bl(;lmlnde yaZIlan Sayllar Grafik: Kuvvetler 105'te esitlendiginde katsayilar
karsilastiriirken katsayilar ya da 10'un kuvvetleri 10
esitlenir. 150 =

Pratikte kuvvetleri esitlemek daha kolaydir: Buitiin 120
sayilar ayni 10 kuvvetiyle yazilinca karsilastirma,
katsayilari karsilastirmaya indirgenir.

90

Katsayi

60

30

Grafigi okuyalim. Uc sayinin ticii de 10% ile yazildr:

A = 6-10° > virgll 1 sada, Us 1azalr > 60-10° A=610° Bo8710°  C=
B = 87-10° > zaten 10°'li > 87-10° san

C =1,5-107 - virgill 2 sada, Us 2 azalr > 150-10° o
A =6 ¢arpi 10 Uzeri 6, B = 87 ¢arp1 10

Artik hepsinin kuvveti ayni oldugundan yalnizca uzeri 5 ve C =1,5 carpi 10 Uzeri 7
katsayilara bakmak yeterlidir: sayllarinin tamami 10 Gzeri 5 ile
yazildiginda elde edilen katsayilari
150>87>60 - C>B>A gosteren sutun grafigi. A i¢in 60, B igin
87, C icin 150 katsayilari ¢ikar; en yliksek

Grafikteki sutun yukseklikleri de tam olarak bu siralamayi . R
sutun C'ye aittir.

gosteriyor.

QI Bir 6rnek daha — negatif kuvvetlerle.

Mavi boncuk 0,8-107* g, sari boncuk 11072 g, yesil boncuk 0,88-1072 g geliyor.
Bunlari buylUkten ku¢uge siralayalim.

Hepsini 1072 ile yazalim:

Mavi = 0,8-107% - virgiil 1 sola, Us 1 artar > 0,08-1072
Sari = 1-1073

Yesil = 0,88-1073

Katsayilari karsilastiralim: 1> 0,88 > 0,08
sar1 > yesil > mavi

Uyari: Negatif Uslerde "UssU daha kl¢Uk olan sayi daha klguktur" diye kestirme
yapmak her zaman dogru degildir; katsayilar da isin icindedir. Bu ylizden 6nce
kuvvetleri esitlemek gerekir.
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m Esitsizliklerde 10'un kuvvetleri.

X < 2-10%ise x < 20 000'dir.
1000 v - 30 000 x - 100 000 x

x> 6,5-107"ise x > 0,65'tir.
07v - 1v - 0,09 x

5-10° > x > 3,86-102% ise 5000 > x > 386'drr.
3870 v - 490 v - 5216 x

8. Sinif Matematik

Yontem: Once 10'un kuvvetlerini acip normal sayi haline getir, sonra karsilastir.

Bu, kl¢cuk sayilarda en guvenli yoldur.

8 Cok Biiyiik ve Cok Kiiciik Sayilarin Bilimsel Gosterimi

la], 1 veya 1'den biiyiik ve 10'dan kiiciik bir gercek sayi, n
bir tam sayi olmak lizere bir sayinin a-10" seklindeki
gosterimine o sayinin bilimsel gosterimi denir.

Yani bilimsel gosterimde katsayi 1ile 10 arasinda
olmalidir:
1=|al <10

Bir sayinin 10'un kuvvetleriyle bir¢ok yazilisi vardir; ama
bilimsel gosterimi tektir.

m 470 000 000 sayisinin bilimsel gosterimi:
Katsaylyi 1ile 10 arasina getirelim: 470 000 000 - 4,7
Virgul 8 basamak sola kaydi = Us 8 olmali
470 000 000 = 4,7-10% (1= 4,7<10 v)

0,000000205 sayisinin bilimsel gosterimi:

Katsayiyi 1ile 10 arasina getirelim: 0,000000205 - 2,05

Virgul 7 basamak saga kaydi - Us -7 olmali
0,000000205 = 2,05-10"7 (1=2,05<10 v)

< Elimde a - 10" biciminde bir ifade var )

Katsay: 1 ile 10 arasinda mi? (1 dahil, 10 dahil degil) ]
[ EVET 5 bu ifade bir BILIMSEL GOSTERIMDIR ]
[ Katsay: 10 ya da daha bilyiikse - virgiilii SOLA kayd, iissii ARTTIR ]

Katsay: 1'den kiiiikse - virgillii SAGA kaydr, issii AZALT

n bir TAM SAY!| olmali; her sayinin bilimsel gésterimi TEKTIR )

Bir a ¢arpi 10 Uizeri n ifadesinin
bilimsel gosterim olup olmadigini
denetleyen akis semasi. Katsayi 1

ile 10 arasinda ise ifade bilimsel

gosterimdir; dedilse virgul
kaydirilarak diizeltilir ve s buna
gore degistirilir.
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ifade Bilimsel Gosterim mi? Sebebi

3,2-10* Evet v 123,2<10

285-107 Hayir x Katsayi 10'dan biiyiik - 2,85-10° olmali

0111073 Hayir x Katsayi 1'den kiiciik > 1-10™* olmali

6,88-10° Evet v 1<6,88<10

111074 Hayir x Katsayi 10'dan biyiik - 1,1-1072 olmali

9,9-107 Evet v 159,9<10

10-107° Hayir x Katsayl tam 10 - 1-107% olmali
1072 Evet v 1072 = 11072 demektir; katsayi 1'dir

Sinir degerlere dikkat:
« Katsayi tam 1 olabilir (1 = |a| kosulu esitligi icerir): 1-10° bilimsel gdsterimdir.
« Katsayl tam 10 olamaz (|a| < 10 kosulu kesin esitsizliktir): 10-10° bilimsel g&sterim
degildir; dogrusu 1-10°'dr.
» Tek basina yazilan 10" ifadesi, katsayisi gorinmese de 1-10" demektir ve bilimsel
gOsterimdir.
+ n mutlaka tam sayi1 olmalidir.

§ Bilimsel Gosterimle Birim Donlislimii ve Problem Cozme

Bilimsel gOsterim, ¢ok biiyiik ve ¢cok kiicuik olcllerle calismayi kolaylastirdigi igin fen
bilimlerinin dilidir. Bu tur problemlerde 6nce birim dontsiimii yapilir, sonra sonug bilimsel
gosterime gevrilir.

Sik kullanilan doniistimler:

1km =1000m =10m - 1m =100 cm = 102 cm
1ton =10%g - 1kg =1000 g =103 g

1 milyon = 10° - 1 milyar = 10°

Milyonda bir = 1/10° = 107®

CIII 1ton = 10° g olduguna gore 0,008 g kag tondur? Bilimsel gosterimle yazalim.
1ton = 10° g ise 1g = 1/10° = 107® ton'dur.
Oyleyse 0,008 g = 0,008-107° ton
Katsaylyi 1ile 10 arasina getirelim: virgul 3 saga - 8; Us 3 azalir - -9
0,008:107° = 8:107° ton

Bir 6rnek daha: 1 angstrom = 107"° m'dir. 0,25 angstrom kac metredir?
0,25 angstrom = 0,25-107° m

Virglil1saga - 2,5; Us Tazalr = -1

=2,510"m
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m Bilimsel gosterimle toplama. Toplama yapabilmek igcin 6nce kuvvetleri esitlemek
gerekir.

Nil'in boyunun uzama miktari 2020'de 3,2-1072 m, 2021'de 0,205-10""m, 2022'de
19,8-1072 m'dir. Toplam uzama ka¢ metredir?

Hepsini 1072 ile yazalim:

0,205-107" > virgil 1 sada, Us 1azalir > 2,05-1072

19,8-1072 - virgiil 1 sola, Uis 1 artar - 1,98-1072

3,2:1072 - zaten uygun

Artik katsayilar toplanabilir:
(2,05 + 1,98 + 3,2)-1072 = 7,2310 2 m

Katsayi 1ile 10 arasinda oldugundan bu ayni zamanda bilimsel gosterimdir v

P
Toplama ile carpmayi karigstirma!

» Toplama ve cikarmada 10'un kuvvetleri esitlenir, sonra katsayilar toplanir/
cikarilir:
3-10% + 2-10* = 5-10%

» Carpmada kuvvet esitlenmez; katsayilar carpilir, tisler toplanir:
(2:10%)-(7,5-10°) = (2 - 7,5)-10**° = 15-10° = 1,5-10"°

Son adimi atlamamaya dikkat: 15-10° dogru bir sonuctur ama bilimsel gésterim
degildir; katsayi 1ile 10 arasina getirilmelidir.

§ Etkinlikler

o Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina "D", yanlis olanlarin yanina
“Y" yaZ|n|Z

a) (D Birler basamaginin 10'un kuvveti bicimindeki gdsterimi 10°'dr.

b) (D Onda birler basamagi 107" ile gdsterilir.

c) | D Bir sayl ¢cozlimlenirken basamak degeri O olan basamaklar yazilmayabilir.
d) (Y 510"+ 21073 ifadesinin karsiigi 50,2'dir.

e) (Y Virgul bir basamak saga kaydiriirsa 10'un kuvveti 1 arttirilir.

f) D Virglliki basamak sola kaydirilirsa 10'un kuvveti 2 arttirilir.

g) | Y Bir sayi 10'un kuvvetleri biciminde yalnizca tek bir sekilde yazilabilir.

devami >
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e N
Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina "D", yanlis olanlarin

yanina "Y" yaziniz. (devam)

h) D Bir sayinin bilimsel gdsterimi tektir.

1) D Bilimsel gosterimde katsayi 1'e esit olabilir.
i) Y Bilimsel gosterimde katsayi 10'a esit olabilir.
i) (D107 ifadesi bilimsel gdsterimdir.

k) D Bilimsel gosterimle yazilmis iki sayi ¢arpilirken katsayilar ¢arpilir, Gsler toplanir.

.
Asagidaki tabloda bos birakilan yerleri doldurunuz.

Sayi 10'un Kuvvetiyle Bir Yazilisi | Bilimsel Gosterimi | Bilimsel Gosterim mi?
8750 87,5-102 8,75-10° Hayir (87,5 = 10)
100 000 0,1-10° 1-10° Hayir (0,1<1)
0,032 321073 3,211072 Hayir (32 =z 10)
675 000 0,675-108 6,75-10° Hayir (0,675 < 1)
0,0000091 91107 9,1-10"°¢ Evet (1=9,1<10)
4 200 000 4,2-108 4,2-10° Evet (1= 4,2 <10)
- J

~

p
Asagidaki ondalik gdsterimleri 10'un kuvvetlerini kullanarak ¢oziimleyiniz.

a) 2,58 2:10° +5-107" + 8:10~2 b) 43,76 4-10"+ 3-10° + 710" + 6-10~2
c) 7,09 7-10° + 9102 d) 201 210" +1-107"
e) 126,15 110 + 210" + 6-10° + 1-10™" + f) 0,678 6-107"+7-10"% + 8102
51072
g) 16,03 110" + 6-10° + 3-1072 h) 100,5 110 + 5-107"
1) 0,004 4-10°3 i) 450,055 4-10% + 510" + 51072 + 510~
- J
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Asagidaki esitliklerde bos birakilan yerleri doldurunuz.

a)

c)

e)

g)

1)

5000 = 5-10~ 3 (5000 = 5-1000) b) 56 400 000 = 5,64-10~ 7

3500 = 0,3510 4 (katsayi kiiciildii - d) 0,0003 =310 -4
Us buylidii)

0,0352 = 35,210~ -3 f) 21,2310° = ...... 10* 2,123 (virgiil 1sola)

5000-10% = 0,5-10 10 h) 58107°=.... 1077 580 (iis 2 azald1 >
katsayi 100 kat bliyudii)

678-10% = 6,78-10~ 6 i) 91072=0,910" -1

Asagidaki sorulari ¢oziiniiz.

a)
b)

c)
d)

e)

f)

g)

h)

Milyonda bir sayisinin bilimsel gosterimini yaziniz. 1/1000 000 = 1/10° =107° = 1-10°°
200 000 m ka¢ km'dir? Bilimsel gosterimle yaziniz. 1km =1000 m - 200 000 m = 200
km = 2-10? km

22 milyar sayisinin bilimsel gosterimini yaziniz. 22-10° = 2,2-10™

A =5-10", B = 12-10"%, C = 100-10" sayilarini biiyiikten kiiciige siralayiniz. Hepsini 10"
ile yazalim: A = 50-10", B = 1200-10", C =100-10" - 1200 >100>50>B>C > A
Mor boncuk 56-107° kg, pembe boncuk 0,002:1072 kg, beyaz boncuk 10-1077 kg'dir.
Blylkten kiiglge siralayiniz. Hepsini 10~° ile yazalim: mor = 56-10~°, pembe = 2:10"°,
beyaz = 0,1-10"° - mor > pembe > beyaz

Kare bicimindeki bir kAgidin bir kenari 12:107° km'dir. Cevre uzunlugunun metre
cinsinden bilimsel gosterimini yaziniz. Cevre = 4:12-107° = 48-10"° km; 1Tkm =10°m >
48-107°-10°=4810>m =4,8-10">m

3/8 + x = 1 olduguna gdre x sayisinin ¢dzumlenmis halini 10'un kuvvetleriyle yaziniz. x
=1-3/8=5/8 =625/1000 = 0,625 > 6-10™" + 2:107? + 5-10~2

3/4 sayisinin ondalik gésteriminin ¢oziimlenmis halini yaziniz. 3/4=0,75 > 7-107" +
5-1072
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8 Konu Ozeti

Bir ondalik gosterimi ¢6ziimlemek, onu basamak degerlerinin toplami olarak
yazmaktir; birler basamagi 10%'dir, sola gidildikce s artar, sada gidildikce azalir.
Basamak degeri O olan terimler yazilmayabilir, ama sayiya geri donerken o
basamaklara 0 yazmak gerekir. Bir sayi 10'un kuvvetleriyle bir¢gok bicimde
yazilabilir; yazilislar arasinda gecis virgul kaydirilarak yapilir ve katsayi ile lis her
zaman zit yonde hareket eder — virgll saga kayarsa us azalir, sola kayarsa us
artar. Sayilari karsilastirmak icin 10'un kuvvetleri esitlenir ve katsayilara bakilir.
Bilimsel gosterim ise bu yazilislar arasindan tek olanidir: katsayi 1= |a] <10
araliginda, Us tam say1 olmalidir. Toplama ve ¢ikarmada kuvvetler esitlenir;
carpmada katsayilar ¢arpilir ve Usler toplanir — sonra katsay! bir kez daha kontrol
edilir.
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