Tema 1- Sayilar ve Nicelikler

COZUMLER
Tam Kare Sayilarin ve Tam Kare Olmayan Sayilarin
Karekokleri

© Buse Hoca - Matematik Sinifim (busehoca.com). Bu belge CC BY-NC 4.0 lisanslidir: ticari olmayan amaclarla, kaynak gosterilerek
cogaltilabilir ve paylasilabilir.

1. Boliim Soru1-5

n Asagidaki karekokli ifadelerin degerlerini bulunuz.

a) V169
b) v625
c) ¥(4°)
d) V900 - v400

a) V169

Hangi sayinin karesi 169'dur? Tam kareler tablosundan:
13-13 =169

v169 =13

b) v625

25-25 =625

V625 =25

Asal carpanlara ayirarak da bulabiliriz:
625=5-5-5-5>(5-5)-(5:-5) >5:-5=25v
c) v(4°)

Us 6, yani cift oldugu icin Ussii ikiye bélebiliriz:
v(4°) = 452 = 43

Degerini hesaplayalim:

43=4-4-4 =64

Kontrol: 64 - 64 = 4096 ve 4° = 4096 v
d) v900 - v400

Her karekdkl ayri ayri hesaplayalim:
v900 = 30 (30 -30 =900)

v400 = 20 (20 - 20 = 400)

Simdi ¢ikaralim:

30-20=10

Uyari: Bu ifadeyi v(900 - 400) = v500 diye hesaplamak yanlustir. Karekok, cikarma
Uzerine dagilmaz. (v500 = 22,4 c¢ikardi; 10 degil.)

La)13 b) 25 ¢)4°=64 d)10
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Cozlimler - Tam Kare Sayilarin ve Tam Kare Olmayan Sayilarin Karekokleri 8. Sinif Matematik

a Asagidaki sayilar veriliyor.

I. 144
II. 128
III. 196
IV. 250
V. 361
VI. 500

a) Bu sayilari tam kare olanlar ve tam kare olmayanlar diye ikiye ayiriniz.
b) Tam kare olanlarin karekoklerini yaziniz.
c) Tam kare olmayanlardan bazilarini hesap yapmadan nasil elediginizi aciklayiniz.

a) Siniflandirma

Tam kare olanlar: I, ITI, V

1>144=12-12 v

III1>196=14-14 v

V->361=19-19 v

Tam kare olmayanlar: II, IV, VI

II - 128 (11% = 121 ve 122 = 144; 128 ikisinin arasinda)

IV = 250 (152 = 225 ve 162 = 256; 250 ikisinin arasinda)

VI - 500 (222 = 484 ve 232 = 529; 500 ikisinin arasinda)

b) Karekokler

V144 =12 - v196=14 - ¥y361=19

c) Hesap yapmadan eleme

Son rakam kurali: Tam kare sayilarin son rakami yalnizca 0, 1, 4, 5, 6 ya da 9 olabilir. Bunun
sebebi, 0'dan 9'a kadar rakamlarin karelerinin son rakamlarinin bu alti rakamdan biri
olmasidir:

02=0-1=1-2°=4-32=9 - 4*=16

52=25-6%°=36 -72=49 - 8°=64 - 9° =81

Sonrakamlar: 0,1, 4, 9,6,5,6, 9, 4,1~ yalnizca {0, 1, 4, 5, 6, 9}

Bu kuralla eleyebilecegimiz sayi: II (128)

128'in son rakami 8'dir; bu rakam listede yoktur. Oyleyse 128 kesinlikle tam kare degildir
— tek bir hesap yapmadan sdyleyebiliriz.

Peki IV (250) ve VI (500)?

Son rakamlari 0'dir ve O listede vardir; bu ylizden son rakam kurali onlari elemez. Ama
baska bir gozlem ise yarar: Sonu tek sayida sifirla biten sayilar tam kare olamaz. Tam
karelerin sonundaki sifir sayisi daima cifttir (100, 400, 900, 1600 ...). 250 ve 500 birer sifirla
bittigi icin tam kare degildir.

Dikkat: Son rakam kural tek yonluidiir. Son rakami 4 olan her sayl tam kare degildir
(6rnegin 24, 34, 54). Kural yalnizca eleme yapar, onaylama yapmaz.

devami >
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Cozlimler - Tam Kare Sayilarin ve Tam Kare Olmayan Sayilarin Karekokleri 8. Sinif Matematik

a (cozlimdiin devami)

a) Tamkare: I, III, V—Degil: IT, IV, VI b)12,14,19 c) Sonrakami 2, 3,7 veya 8
olan sayi tam kare olamaz

a Ayse, v16 + V9 islemini sOyle yapmistir:

1. adim: Iki karek6gii tek bir karekokte birlestireyim.
2.adim: v16 + v9 = V(16 + 9)

3.adim: = v25

4.adim: =5

a) Ayse hangi adimda hata yapmistir?

b) Islemin dogru sonucunu bulunuz.

c) V16 - v9 isleminde ayni yontem calisir mi? Gosteriniz.

d) Karekok hangi islem lizerine dagilir, hangisi Gizerine dagilmaz? Kurali yaziniz.

a) Hata 1. (ve 2.) adimdadir.

Ayse iki karekogu tek bir karekokte birlestirmistir. Oysa karekok, toplama lizerine
dagilmaz:
va+vb #J(a+b)

Bu, konunun en sik yapilan hatasidir ve genellikle Usli ifadelerdeki kurallarla
karistirilmasindan kaynaklanir.

b) Dogru ¢6ziim

Her karekogu ayri ayri hesaplayip sonra toplariz:
vi6=4 - v9=3

V6 +v9=4+3=7

Ayse'nin buldugu 5 ile dogru cevap 7 arasinda 2 birimlik fark vardir. Hata sonucu
gercekten degistirmistir.

c) Carpmada ayni yontem calisir mi?
Evet, calisir. Iki yolla da deneyelim.

1. yol—ayri ayri hesapla:
v16-v9=4-3=12

2. yol — tek karekokte birlestir:
V16 -v9=V(16-9) = V144 =12 v

Iki yol da 12 verdi. Demek ki karekdk ¢arpma iizerine dagilir.
d) Kural
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Cozlimler - Tam Kare Sayilarin ve Tam Kare Olmayan Sayilarin Karekokleri 8. Sinif Matematik

a (cozlimdiin devami)

Karekok CARPMA ve BOLME iizerine dagilir:

va-vb=vV(@-b)v

va:vb=+v(@:b)v (b=z0)

Karekok TOPLAMA ve CIKARMA iizerine DAGILMAZ:

va++vb # V(a+b) x

va-vbzV(@-b)x

Neden boyle? Karekdk alma, bir carpani ikiye ayirma islemidir; carpmayla uyumlu galisir.
Toplama ise ¢arpanlari degil terimleri birlestirir; bu ylizden karekdk onun igine giremez.

Aklinda tutmanin kolay yolu: Birkezv9 + V16 =3+ 4 =7ile V(9 +16) =v25=5
karsilastirmasini yap. 7 # 5 oldugunu gorince kural bir daha unutulmaz.

a) 1. adim; karekok toplamaya dagilmaz b) 7 c) Evet; v16:-v9 = v144 =12 d)
Carpma ve bolmeye dagilir, toplama ve cikarmaya dagilmaz

n Asagidaki karekokli ifadelerin degerlerini asal carpanlara ayirarak bulunuz.

a) V784

b) V1089

c) V2025

d) Buldugunuz tic degerin toplamini hesaplayiniz.

a) V784

784 cift oldugu icin 2'ye bolerek baslayalim:

784:2=392 - 392:2=196 - 196:2=98 - 98:2 =49
49:7=7 - 7:7=1

784=2-2-2-2-7-7=2%.7?

Ikiserli gruplayalim: (2-2) - (2-2) - (7 -7)

Her gruptan birertane: 2 -2 -7 = 28

Kisa yol: Usleri ikiye bélelim - 22-7'=4-7 =28 v
Kontrol: 28 - 28 = 784 v

b) v1089

1089 tek sayidir; rakamlari toplami 1+ 0 + 8 + 9 = 18 oldugu icin 3'e ve 9'a bolunur:
1089 :3 =363 - 363:3 =121

21:M=1 - 1MN:1M=1

1089=3-3-1-1=3%-1

Usleri ikiye bélelim: 3'- 11" = 33

Kontrol: 33 - 33 = 1089 v

c) v2025
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8. Sinif - Tam Kare Sayilarin ve Tam Kare Olmayan Sayilarin Karekokleri - Matematik Sinifim - busehoca.com Sayfa4 /20



Coziimler - Tam Kare Sayilarin ve Tam Kare Olmayan Sayilarin Karekokleri

n (cozlimdiin devami)

2025 sayisinin son rakami 5 oldugu i¢in S'e bolunur:

2025:5 =405 - 405:5 =81

81:3=27 -27:3=9-9:3=3:3:3=1
2025=5-5-3-3-3-3=34.5?2

Usleri ikiye bélelim: 32-5'=9 -5 = 45
Kontrol: 45 - 45 = 2025 v

d) Uc degerin toplami

28 + 33 + 45

=61+ 45

=106

8. Sinif Matematik

Yontemin 6zeti: Saylyi asal carpanlarina ayir, her asal ¢arpanin tissiinu ikiye bol, sonra
carp. BUtun Usler cift ¢ikiyorsa sayi tam karedir; biri bile tek kaliyorsa sayi tam kare degildir.

[a)28 b) 33 c) 45 d)106]

Asadidaki sayl dogrusunda (¢ karekoklu ifadenin
yeri isaretlenmistir.

a) Her birinin hangi ardisik iki tam sayi arasinda
oldugunu bulunuz.

b) Her birinin hangi tam sayliya daha yakin
oldugunu hesapla gosteriniz.

c) Ugiinii kiiciikten biiyiige siralayiniz.

d) Dogru lizerindeki noktalarin yerleri (b)
sikkindaki sonuclarla uyumlu mudur?

a) Hangi iki tam sayi arasinda?

v20: Komsu tam kareler 16 ve 25
16 <20<25->V16 <v20<V25>4<v20<5

v45: Komsu tam kareler 36 ve 49
36<45<49 > V36 <Vv45<V49 > 6<v45<7

v83: Komsu tam kareler 81 ve 100
81<83<100 - v81<+v83<+v100 > 9<v83<10

b) Hangi tam sayiya daha yakin?

Uzakliklar karekokiin i¢indeki sayi Uzerinden olgeriz.

v20:
20-16=4 - 25-20=5
4 <5 - 16'ya yakin = ¥20 sayisi 4'e daha yakindir
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Cozlimler - Tam Kare Sayilarin ve Tam Kare Olmayan Sayilarin Karekokleri 8. Sinif Matematik

a (cozlimdiin devami)

Vv45:

45-36=9 - 49-45=4

4 <9 - 49'a yakin - ¥45 sayisi 7'ye daha yakindir

v83:

83-81=2 -100-83=17

2 <17 - 81'e yakin - ¥83 sayisi 9'a daha yakindir

c) Siralama

Karekok alma islemi siralamayi bozmaz: Icerideki sayi biiylidiikge karekdk de biiyiir.

20 < 45 < 83 oldugundan:
v20 < v45< V83

Buldugumuz araliklar da bunu dogruluyor: v20 dort ile bes, v45 alti ile yedi, v83 dokuz ile
on arasindadir.

d) Dogruyla karsilastirma

Evet, tamamen uyumludur. Dogru Gzerindeki noktalara tek tek bakalim:

v20 noktasl, 4 ile 5 arasinin sol tarafinda — 4'e yakin duruyor v

VY45 noktasi, 6 ile 7 arasinin sag tarafinda — 7'ye yakin duruyor v

VY83 noktasi, 9 ile 10 arasinin en solunda, neredeyse 9'un lzerinde v

Ozellikle v83 dikkat cekici: 83 sayisi 81'e yalnizca 2 birim uzaktayken 100'e 17 birim
uzaktir. Bu buyuk fark, noktanin 9'a ne kadar yapisik durdugunu acikliyor.

Gercek degerlerle kontrol: v20 = 4,47 - v45 = 6,71 - v83 = 911 v Hepsi tahminlerimizle
uyumlu.

a) 4-5,6-7,9-10 b) v20 > 4'e, v45 > 7'ye, V83 > 9'ayakin ¢) v20< v45< V83 d)
Evet, uyumlu

2.Boliim Soru 6-10

a Asagdidaki islemlerin sonuclarini bulunuz.

a) V225 + V64 - v121
b) v49 - (V144 - ¥100)
c) v(5° : v(5%)

d) v(2") + v(3%)

a) V225 + v64 - v121

Her karekdégu ayri hesaplayalim:
v225=15 - v64=8 - v121=11

devami >
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Cozlimler - Tam Kare Sayilarin ve Tam Kare Olmayan Sayilarin Karekokleri 8. Sinif Matematik

a (¢6zliimin devami)

Soldan saga islem yapalim:

15+8-1
=23-1
=12

b) v49 - (v144 - ¥100)

Islem sirasina gére dnce parantez ici:
v144 =12 - ¥v100 =10
Parantezici=12-10 =2

Parantez disi:

v49 =7
Carpalim:
7-2=14

c) v(5°) : v(5?)

Her karekogu ayri alalim (Usler cift oldugu icin ikiye bolinur):

v(5°%) = 552 =53 =125

v(5?)=5%2=5"=5

Bolelim:

125:5=25

ikinci yol — karekok bolme iizerine dagilir:

v(5%) : v(5%) = v(5°:5%) = v(5%) =52=25 v

Ayni sonug.

d) v(2") + v(3%)

Burada toplama var; karekokler birlestirilemez. Her birini ayri hesaplamaliyiz.
v(212) = 2122 = 26 — g4

V(3% =3%2=32=9

Toplayalim:

64 +9=73

Uyari: Bu ifadeyi v(2'? + 3%) = v(4096 + 81) = v4177 diye hesaplamak yanlistir. 4177 zaten

tam kare bile degildir; sonu¢ 73 ¢ikmaz. (c) sikkinda bélme oldugu icin birlestirme calisti,
burada toplama oldugu igin ¢calismaz.

[a)12 b)14 c) 25 d)73J
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Cozlimler - Tam Kare Sayilarin ve Tam Kare Olmayan Sayilarin Karekokleri 8. Sinif Matematik

Asagidaki karekokli ifadeler veriliyor.

I. v30
II. v60
III. v90
IV. v120
V. v150
VI. v200

a) Her birinin hangi ardisik iki tam sayi arasinda oldugunu yaziniz.

b) Bu ifadeleri kiiciik komsusuna yakin olanlar ve biiylik komsusuna yakin olanlar diye ikiye
ayiriniz.

c) Hangi ifade komsusuna en yakindir? Gerekcgelendiriniz.

a) Araliklari belirleyelim

I.v30:25<30<36>5<v30<6

II.V60: 49<60<64 >7<v60<8

II1.v90:81<90<100 - 9<v90<10
IV.v120:100<120<121>10<v120< N

V. v150: 144 <150 <169 - 12 < ¥150 <13

VI. v200: 196 < 200 < 225 > 14 <v200<15

b) Uzakulklari hesaplayip siniflandiralim

I.v30:30-25=5 - 36 - 30 = 6 - kiiciik komsuya (5'e) yakin
II.v60: 60 - 49 =11 - 64 - 60 = 4 - biiyiik komsuya (8'e) yakin

III. v90: 90 - 81=9 - 100 - 90 = 10 - kiiciik komsuya (9'a) yakin

IV. v120: 120 - 100 = 20 - 121 - 120 = 1 - biyik komsuya (11'e) yakin
V. v150: 150 - 144 = 6 - 169 - 150 = 19 - kii¢iik komsuya (12'ye) yakin
VI. v200: 200 - 196 = 4 - 225 - 200 = 25 - kiiciik komsuya (14'e) yakin
Siniflandirma

Kliciik komsusuna yakin olanlar: I, ITI, V, VI

Buylik komsusuna yakin olanlar: I, IV

c) Komsusuna en yakin olan
Cevap: IV (v120)

Gerekce: 120 sayisi buyuk komsusu olan 121'e yalnizca 1 birim uzaktadir. Bu, listedeki
bitin uzakliklarin en ktcugudur.

Uzakliklari siralayalim: 1 (IV) < 4 (II ve VI) < 5 (I) < 6 (V) < 9 (III)

121 = 11? olduguna gore v120, 11'in hemen altindadir. Gergek dederi ¥v120 = 10,95'tir — 11'e
neredeyse yapisiktir v

Dikkat ceken bir gézlem: III (Vv90) komsularina neredeyse esit uzakliktadir (9 ve 10 birim).
Bu ylizden v90 icin "9'a yakin" demek dogru olsa da tahmin zayiftir; gercek deger v90 =
9,49 olup 9,5'e ¢ok yakindir. Uzakliklar birbirine yaklastikca bu yontemin ayirt etme gtcu
azalir.

devami >
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Cozlimler - Tam Kare Sayilarin ve Tam Kare Olmayan Sayilarin Karekokleri 8. Sinif Matematik

(c6zlimiin devami)

b) Kiiciik komsuya yakin: I, ITII, V, VI — Bliylik komsuya yakin: IT, IV c) v120; 121'e
yalnizca 1 birim uzakta

a Bir 6grenci iki soruyu asagidaki gibi cézmustur:

Soru Ogrencinin Coziimii

Alani 196 m? olan kare bahcenin cevresi kag

metredir? VY196 =14 - Cevre 14 m'dir.

v1600 = 40 - Bir kenar 40

Cevresi v1600 cm olan karenin bir kenari kagc cm'dir? cm'dir

a) Birinci coziimdeki hatayi bulup dogru sonucu yaziniz.

b) Ikinci coziimdeki hatayi bulup dogru sonucu yaziniz.

c) Iki hatanin ortak sebebi nedir?

d) Bu tiir sorularda hata yapmamak icin bir kontrol sorusu éneriniz.

a) Birinci coziimdeki hata
V196 = 14 hesabi dogrudur; ama bu sayi ¢evre degil, bir kenar uzunlugudur.

Karenin alani = Kenar - Kenar oldugundan alanin karekdku bize kenari verir:
Kenar = v196 = 14 m

Cevre ise dort kenarin toplamidir:

Cevre=4-14 =56 m

Ogrenci 56 yerine 14 demis; sonucu dortte bir kadar kiiciik bulmustur.

b) Ikinci ¢6ziimdeki hata

v1600 = 40 hesabi yine dogrudur; ama soruda verilen alan degil, ¢cevredir.
Cevre = V1600 = 40 cm

Bir kenar1 bulmak i¢in ¢evreyi 4'e bolmeliyiz:
Bir kenar =40:4 =10 cm

Ogrenci 10 yerine 40 demis; bu kez sonucu doért kat biiyiik bulmustur.
c) Iki hatanin ortak sebebi

Ogrenci her iki soruda da karekok almayi bitis noktasi sanmistir. Karekok aldiktan sonra
durmus, elde ettigi sayinin hangi buyuikluk oldugunu ve neyin soruldugunu kontrol
etmemistir.
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8. Sinif - Tam Kare Sayilarin ve Tam Kare Olmayan Sayilarin Karekokleri - Matematik Sinifim - busehoca.com Sayfa9/20



Cozlimler - Tam Kare Sayilarin ve Tam Kare Olmayan Sayilarin Karekokleri 8. Sinif Matematik

a (cozlimdiin devami)

Asil karisiklik sudur: v sembolii her zaman kenar vermez. Ne verdigi, karekokun igindeki
blyUkligun ne olduguna bagudir:

o Icerideki alansa -~ karekdk kenari verir

« Icerideki cevreyse - karekok yine cevreyi verir (sadece sayi sadelesmis olur)

Ikinci soruda v1600 ifadesi bir alan degil, gcevrenin kendisidir; karekék almak yalnizca onu
daha sade yazar.

d) Kontrol sorusu onerisi
Her karekdk aldiktan sonra su iki soruyu sormak yeterlidir:

1. "Buldugum bu sayi nedir — kenar mi, gcevre mi, alan mi?"
2. "Soru benden ne istiyor?"

Iki cevap ayniysa islem biter. Farkliysa bir adim daha gerekir:

Kenar = Cevre icin 4 ile ¢arp

Cevre - Kenaricin 4'e bol

Kenar - Alan icin karesini al

Ek kontrol — mantik testi: Cevre her zaman kenardan bliytik olmalidir. Birinci soruda

ogrenci "cevre 14 m" derken kenarin da 14 m oldugunu bulmustu; gevre ile kenarin esit
¢ikmasi imkansizdir. Bu tek gozlem bile hatayi yakalardi.

a) 14 kenardir; cevre 4-14 =56 m b) 40 cevredir; kenar 40:4 =10 cm c) Karekok
alip durmak, ne buldugunu kontrol etmemek d) "Bu sayi nedir?" ve "Soru ne
istiyor?"

Bir parkta kare biciminde U¢ bélge vardir. Alanlari sirasiyla 400 m?, 225 m? ve 100 m?'dir. Bu
Uc bolge, birer kenarlari ayni dogru lizerinde olacak sekilde yan yana dizilmistir.

a) Her bolgenin bir kenar uzunlugunu bulunuz.

b) Uc bolgenin dogrusal kenarlari boyunca olusan toplam uzunlugu bulunuz.

c) Ug bélgenin toplam alanini hesaplayiniz.

d) Bu toplam alana esit alanli tek bir kare olsaydi bir kenari yaklasik kac metre olurdu?

a) Kenar uzunluklari
Karenin kenari, alaninin karekoku alinarak bulunur.

1. bélge: Kenar = v400 = 20 m (20 - 20 = 400)
2. bolge: Kenar = v225 =15m (15 -15 = 225)
3. bolge: Kenar = v100 =10 m (10 - 10 = 100)

b) Toplam uzunluk

Ug kare yan yana dizildigi ve kenarlari ayni dogru {izerinde oldugdu icin bu kenarlar u¢ uca
eklenir.

Toplam uzunluk =20 +15+10 =45 m

devami >
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Cozlimler - Tam Kare Sayilarin ve Tam Kare Olmayan Sayilarin Karekokleri 8. Sinif Matematik

a (cozlimdiin devami)

c) Toplam alan

Toplam alan = 400 + 225 + 100
=625 + 100
=725 m?

d) Esit alanli tek karenin kenari

Aradigimiz kenar = v725'tir. 725 bir tam kare degildir, bu ylizden yaklasik degerini
bulacagiz.

1. adim — komsu tam kareleri bul.
26% =676 - 27> =729

676 < 725< 729

2. adim — karekokiinti al.

V676 < V725 < V729

26 < V725 < 27

3. adim — hangisine daha yakin?

725 - 676 = 49 birim

729 - 725 = 4 birim

4 < 49 oldugundan 725, 729'a ¢ok daha yakindir.

Sonugc: Kenar uzunlugu 26 m ile 27 m arasindadir ve 27 m'ye ¢ok yakindir; yani yaklasik
27 m'dir.

(Gercek degeri v725 = 26,93 m'dir v)

Sonucun anlami iizerine: Ug karenin kenarlari toplami 45 m idi, ama ayni alana sahip tek
bir karenin kenari yalnizca 27 m c¢ikti. Alanlar toplanirken kenarlar toplanmaz — cunku alan,
kenarin karesiyle buyur. Bu, karekokiin neden gerekli oldugunun gizel bir 6rnegidir.

[ a)20m,15m,10 m b) 45m c) 725 m? d) Yaklasik 27 m (26 < v725 < 27) J

m Bir 6grenci soyle diyor:

"Bir sayinin karekdkl her zaman o sayidan klgUktlr; ¢linkl karekdk almak sayiyi ktgultdr."

a) Bu iddia dogru mudur? Bir karsit ornek veriniz.

b) Iddia hangi sayilar icin dogrudur?

c) O ile 1arasindaki sayilarda durum nasildir? Bir 6rnekle goésteriniz.
d) Bulduklarinizi bir kural halinde 6zetleyiniz.

a) Iddia YANLISTIR.

Karsit ornek: 1 sayisi
v1=1
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Cozlimler - Tam Kare Sayilarin ve Tam Kare Olmayan Sayilarin Karekokleri 8. Sinif Matematik

m (cozlimdiin devami)

Karekok, saylyi kiigiltmedi; sayl ayni kaldi. "Her zaman kucuktur" ifadesi bu tek érnekle
caratalar.

ikinci karsit 6rnek: O sayisi

v0 = 0 - yine esit.

b) Iddia hangi sayilar icin dogrudur?
Iddia, 1'den biiyiik sayilar icin dogrudur.
Ornekler:

V4 =2 - 2<4v

v9=3:-3<9v

v100 =10 - 10 <100 v

v2=141 - 141<2 v

Neden? a > 1ise va > 1'dir. Iki tarafi va ile carparsak:
va-va>1-+va
a>vav

Ustelik sayi bilytidiikce aradaki fark acilir: 100 ile 10 arasinda 90 birim fark varken 10 000
ile 100 arasinda 9900 birim fark vardir.

c) O ile 1arasindaki sayilar
Burada durum tersine doner: Karekok saylyi buydutur.

Ornek: 1/4 sayisini alalim.
v(1/4) =1/2

Karsilastiralim: 1/2 = 0,5 ve 1/4 = 0,25
0,5 > 0,25 - karekok daha biliylik v
ikinci 6rnek: 0,01 sayisi

v0,01=0/

01>0,01v

Neden boyle oluyor? 0 ile 1 arasindaki bir sayiyi kendisiyle carpmak onu kieiilttr (0,5 - 0,5
= 0,25). Karekdk almak bunun ters islemi oldugundan dogal olarak sayiyi biiyiitir.

d) Kural

devami >
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m (¢c6zlimiin devami)

Sayi Karekokii ile Iliskisi Ornek
a=0 Ya=a v0=0
O<ax<1 va > a (blydtr) v(1/4) =1/2
a=1 JYa=a v1=1
a>1 va < a (kucultur) v9=3

Ozet: Karekok almak saylyl her zaman 1'e dogru yaklastirir. 1'den biiyiikse kiiciiltiir, 1'den
kiiclikse biiyitir, tam 1ise degistirmez. Ogrencinin iddiasi yalnizca birinci durum igin
gecerlidir.

a) Yanlis; v1=1 b) 1'den biiyiik sayilarda c) Tersine doner: v(1/4) =1/2>1/4 d)
Karekok sayiyi1 her zaman 1'e yaklastirir

3. Boliim Soru11-15

m Asagidaki ifadelerin degerlerini bulunuz.

a) v(v81)

b) v144 - v25:v400

c) V(32 + 4?)

d) v(3?) + v(4?) degerini bulup (c) ile karsilastiriniz.

a) I¢ice karekok
v(v81) ifadesinde iceriden disariya dogru calisiriz.

1. adim — i¢ karekok:
v81=9

2. adim — dis karekok:
v9 =3

v(v81) =3
Kontrol: 3'lin karesi 9, 9'un karesi 81 v Iki kez kare alinca basladigimiz sayiya déndiik.
b) Carpma ve bolme

Her karekdégu ayri hesaplayalim:
v144 =12 - v25=5 - v400 = 20
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n (¢6zliimin devami)

Carpma ve boélme ayni dnceliktedir; soldan saga yapariz:
12-5 =60

60:20=3

1Ikinci yol — karekok carpma ve bélmeye dagilir:

V144 - v25 : v400 = V(144 - 25 : 400)

Parantez ici: 144 - 25 = 3600 - 3600 : 400 =9
=v9=3v

c) Parantez icindeki tislu ifadeler

Islem sirasina gére dnce karekokiin ici hesaplanir:

32=9-42=16

9+16 =25

Simdi karekokund alalim:
v25=5

d) Karekokler ayri ayri
v(3%) =3%2=3

V(42) = 422 =4
Toplayalim:

3+4=7

Karsilastirma
(c) sonucu 5, (d) sonucu 7'dir. Ikisi esit degildir.

Bu, karekokilin toplama lizerine dagilmadiginin en net kanitidir:

V(32+4%) =v25=5

V(32) +V(4) =3+4=7

5#7

Not: (c) sikkindaki 3, 4, 5 Uicllisi geometride sik karsilasilan bir G¢lidur; dik kenarlari 3 ve 4
olan bir dik G¢genin hipotenusu S'tir. Bu, karekdkiun geometrideki en onemli kullanim
alanlarindan birine isaret eder.

[ a)3 b)3 c)5 d)7; (c)ile esit degil — karekok toplamaya dagilmaz ]
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a Bir 6grenci soyle diyor:

"Bir sayinin tam kare olmast icin asal ¢carpanlarinin lslerinin hepsinin ¢ift olmasi gerekir."
a) Bu iddia dogru mudur? Gerekcelendiriniz.
b) 360 sayisi tam kare midir? Asal carpanlarina ayirarak gosteriniz.

c) 360 sayisinin tam kare olmasi icin carpilmasi gereken en kiiclik pozitif tam sayiyi bulunuz.
d) Buldugunuz ¢carpimin karekokiinii hesaplayiniz.

a) iddia DOGRUDUR.

Gerekge: Bir sayinin tam kare olmasi demek, o sayinin bir tam sayinin karesi olarak
yazilabilmesi demektir.

Diyelim ki n = k? olsun. k sayisini asal ¢arpanlarina ayirdigimizda her asal carpan bir Usle
gorundr. k'nin karesini aldigimizda her Us ikiyle ¢arpilir; iki ile carpilan her sayi ise ¢ifttir.
Somut ornek:

k=2%-5"=40

k? = 26-52 =1600

Usler: 6 ve 2 - ikisi de cift v

Ters yonden de dogrudur: Butln Usler ciftse, her Ussu ikiye bolerek karekdgu dogrudan
yazabiliriz. Yani "Usler cift" ile "tam kare" birbirinin tam karsiuigidir.

Bu, aslinda "¢arpanlari ikiserli gruplama" yonteminin baska bir anlatimidir: Bir Us giftse
carpanlar tam olarak ikiserli gruplanabilir; tekse bir tanesi essiz kalir.

b) 360 tam kare midir?

360'1 asal carpanlarina ayiralim:

360:2=180 - 180:2=90 - 90:2 =45

45:3=15 -15:3=5-5:5=1

360=2%-32.5

Usleri inceleyelim:

2'nin Ussu: 3 - tek x

3'Un Ussu: 2 > cift v

S'in dssu: 1 - tek x

Iki Uis tek oldugundan 360 tam kare DEGILDIR.

Kontrol: 18% = 324 ve 192 = 361. 360 bu ikisinin arasindadir; gercekten tam kare degil v
(Ustelik 361'e yalnizca 1 birim uzakta!)

c) En kiiciik carpan

Amacimiz tek olan lisleri ¢ift yapmaktir. Bunun icin her tek Gslu asal carpandan birer tane
daha eklemeliyiz.

2'nin GsslU 3 - bir tane 2 daha eklersek 4 olur v (cift)
3'Un Ussu 2 - zaten cift, dokunmuyoruz
5'in Ussu 1 = bir tane 5 daha eklersek 2 olur v (cift)
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a (cozlimdiin devami)

Oyleyse carpmamiz gereken sayi:

2-5=10

Kontrol edelim:

360 - 10 = 3600

3600 = 2% - 3252 > {sler 4, 2, 2 - hepsi cift v

Neden en kiiciik? Daha klicUk bir sayiyla carpsaydik (6rnegin 2 ile) 5'in Ussu tek kalirdi:
720 = 2% - 32 . 51 5 tam kare degil. Her tek Uslii carpandan birer tane almak zorunludur ve
bu da en kliclk secenektir.

d) v3600

3600 =24-32-52

Usleri ikiye bolelim:
v3600=22-3"-5"=4-3-5=60
Kontrol: 60 - 60 = 3600 v

a) Dogru; kare alinca her iis ikiyle carpiir b) 360 = 23-32-5; iisler tek, tam kare degil
c)10 d) v3600 =60

B Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Y40 ile v90 arasinda kag¢ tane tam sayi vardir?

b) v150 ile v500 arasinda kac tane tam sayi vardir?

c) Vx =13 ise x kactir?

d) 7 < ¥x < 8 kosulunu saglayan ka¢ tane tam sayi x vardir?

a) Y40 ile v90 arasi

Yontem: 40 ile 90 arasindaki tam kare sayilari bulup karekoklerini aliriz.
40 ile 90 arasindaki tam kareler:

49 (7?) - 64 (8%) - 81(9?)

Karekokleri: 7, 8, 9

Cevap: 3 tane tam sayi vardir.

Kontrol: v40 = 6,32 ve v90 = 9,49 - aradaki tam sayilar 7, 8, 9 v

b) V150 ile v500 arasi

150 ile 500 arasindaki tam kareler:

169 (132), 196 (14?), 225 (152), 256 (162), 289 (17?), 324 (182), 361 (192), 400 (20?), 441 (21?),
484 (22?)

Karekokleri: 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22

Kac tane oldugunu sayalim. Ardisik tam sayilari saymak igin:
Son - Ilk + 1=22 - 13 + 1= 10 tane
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a (cozlimdiin devami)

Kontrol: v150 = 12,25 ve v500 = 22,36 - aradaki tam sayilar 13'ten 22'ye kadar v

c) vx =13 ise x kagtir?

Karekdk alma isleminin ters islemi kare almaktir. iki tarafin karesini alalim:

(Vx)? =132

x =169

Kontrol: v169 =13 v

d) 7 < vx < 8 kosulu

Esitsizligin her tarafinin karesini alalim. BUtun terimler pozitif oldugu i¢in esitsizlik yonu
degismez:

72 < (Vx)? < 82

49<x<64

Yani x, 49'dan buyulk ve 64'ten kiicUk bir tam sayi olmalidir.

Bu araliktaki tam sayilar: 50, 51, 52, ..., 62, 63

Kac tane?

Son-Ilk+1=63-50+1=14tane

ikinci yontem: 49 ile 64 arasindaki tam sayi sayisi = 64 - 49 - 1=14 v

(Uclar dahil olmadigi icin 1 cikarilir.)

Neden 49 ve 64 dahil degil? Esitsizlik kesindir (= degil, <). x = 49 olsaydi vx = 7 ¢ikardi ki
bu "7'den buyuk" kosulunu saglamaz. Ayni sekilde x = 64 icin vx = 8 olur ve "8'den klguk"
kosulu bozulur.

[ a) 3tane (7, 8,9) b) 10 tane (13-22) c) x =169 d) 14 tane (50-63) J

m Bir 6grenci karekdklerin yaklasik degerini séyle tahmin ediyor:

"Sayr hangi tam kareye daha yakinsa, karekékii de o tam karenin karekékii kadardir. Ornegin
v50 icin 50, 49'a ¢ok yakin oldugundan v50 = 7'dir."

a) Bu yontem v50 icin ise yariyor mu? Kontrol ediniz.

b) Yontemi v60 icin uygulayip sonucu degerlendiriniz.

c) Yontemi V56 i¢in uygulayiniz. Sonugc gtivenilir mi?

d) Bu yontemin siniri nedir? Ne zaman giivenilir, ne zaman zayiftir?

a) ¥v50 icin kontrol

Komsu tam kareler: 49 < 50 < 64
7<J50<8

Uzakliklar: 50 -49=1 - 64-50=14
1< 14 oldugundan 49'a ¢ok yakin - v50 = 7

Gercek deger: v50 = 7,07
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m (cozlimdiin devami)

Tahmin ¢ok basarili. 7,07 sayisi 7'ye yuvarlanir; 6grencinin yontemi burada mikemmel
calisti v
b) v60 icin uygulama

Komsgu tam kareler: 49 < 60 < 64

7<v60<8

Uzakliklar: 60 -49=1 - 64-60=4

4 < 11 oldugundan 64'e yakin - v60 = 8

Gercgek deger: v60 = 7,75

7,75 sayisi 8'e yuvarlanir; tahmin yine dogru ¢ikti v Ancak 7,75 ile 8 arasinda 0,25 birimlik
bir sapma var — (a) sikkindaki 0,07'lik sapmadan ¢ok daha buyUk.

c) v56 i¢cin uygulama

Komsu tam kareler: 49 < 56 < 64

7<vJ56<8

Uzakliklar: 56 - 49 =7 - 64-56=8

7 < 8 oldugundan 49'a yakin - v56 = 7

Gercek deger: v56 =~ 7,48

Sonug giivenilir mi? Kismen. Yontem "7'ye yakin" dedi ve gergekten 7,48 < 7,5 oldugu i¢in
7'ye yuvarlanir — yani karar dogru. Ama 7,48 sayisi 7'den ¢ok 7,5'e yakindir; "v56 = 7"
demek burada olduk¢a kaba bir tahmindir.

Uzakliklar (7 ve 8) birbirine ¢ok yakin oldudu icin yontem zar zor karar verebildi.

d) Yontemin sinin

Yéntem ne zaman giivenilirdir? Iki uzaklik arasindaki fark biiyiik oldugunda. (a) sikkinda
uzakuliklar 1 ve 14 idi; aradaki fark ¢cok buyuktl ve tahmin neredeyse kusursuz cikti.
Yontem ne zaman zayiftir? Iki uzaklik birbirine yakin oldugunda. (c) sikkinda uzakliklar 7
ve 8 idi; sayl araligin tam ortasina yakindi ve tahmin kabalasti.

Onemli bir ayrinti: Ogrencinin yéntemi uzakliklar karekokiin icindeki say (izerinden
Olcuyor. Oysa asil merak ettigimiz, karekdkin 7,5'ten buyuk mi kiigik ma oldugudur.
7,5'in karesi 56,25'tir. Yani:

X < 56,25 ise v¥x < 7,5 = 7'ye yuvarlanir

X > 56,25 ise vx > 7,5 = 8'e yuvarlanir

Ogrencinin yéntemi ise 49 ile 64'lin ortasi olan 56,5'i sinir kabul ediyor. Iki sinir (56,25 ve
56,5) birbirine ¢ok yakin oldugu i¢in yontem tam sayilarda neredeyse her zaman dogru
sonugc verir — burada 56 ve 57 arasinda hi¢ tam sayl bulunmadigi i¢in sorun ¢ikmaz.

Genel degerlendirme: Yontem hangi tam sayiya yakin sorusuna gulivenilir cevap verir. Ama
"v56 = 7" gibi kesin bir esitlik yazmak her zaman yanulistir; dogru ifade "v56 sayisi 7 ile 8
arasindadir ve 7'ye daha yakindir" bigimindedir.

a) Evet; v50 = 7,07 b) 8 der, gercek 7,75 — dogru c) 7 der, gercek 7,48 — dogru ama
kaba d) Uzaklklar birbirine yakinsa tahmin zayiflar
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G Asagidaki kosullari saglayan sayilari bulunuz.

a) Karekokii 2 ile 3 arasinda olan tam sayilari yaziniz. Kac tanedir?

b) Karekokii 12 ile 13 arasinda olan en kiiciik ve en buyiik tam sayiyi bulunuz.

c) 100 ile 200 arasinda bulunan ve karekokii tam sayi olan sayilari yaziniz.

d) Bir kenari tam sayi olan ve alani 200 cm?'den kiiciik olan en biiyiik karenin alanini ve
kenarini bulunuz.

a) Karekoku 2 ile 3 arasinda olan tam sayilar

Kosulu esitsizlik olarak yazalim:
2<VYx<3

Her tarafin karesini alalim (terimler pozitif oldugu icin yon degismez):
22 < x < 32

4<x<9

Bu araliktaki tam sayilar: 5, 6, 7, 8

Cevap: 4 tane tam say! vardir.

Kontrol: v5 = 2,24 - v8 = 2,83 - ikisi de 2 ile 3 arasinda v

v4 = 2 ve ¥9 = 3 oldugu icin uglar dahil degildir.

b) Karekokii 12 ile 13 arasinda olan sayilar

12 < ¥x <13

Karelerini alalim:
144 < x < 169

En kiiclik tam sayi: 144'ten blyuk ilk tam sayi - 145
En buyuk tam sayi: 169'dan kliclk son tam sayi - 168

Kontrol: v145 = 12,04 v - V168 ~ 12,96 v Ikisi de 12 ile 13 arasinda.

Kac tane var? 168 - 145 + 1 = 24 tane

c) 100 ile 200 arasindaki tam kareler

Karekoku tam sayi olan sayilar, tam kare sayilardir. 100 ile 200 arasindaki tam kareleri
arayalim.

102 = 100 - sinirda, "100 ile 200 arasinda" dendigi icin dahil etmiyoruz

M?=121v

122 =144 v
132 =169 v
14% =196 v

15% = 225 - 200'den blylk x

Cevap: 121, 144, 169, 196 - 4 tane

Karekokleri sirasiyla: 11, 12, 13, 14

d) Alani 200 cm?'den kiiclik en biiyiik kare

Karenin kenari tam sayi olacaksa alani da bir tam kare sayi olmalidir (Alan = Kenar?).
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G (¢c6zlimiin devami)

200'den kiiclik en biyuk tam kare sayiyi artyoruz. (c) sikkinda buldugumuz listeye bakalim:
121, 144, 169, 196 ... ve bir sonraki 225 > 200 x

Alan = 196 cm?
Kenar = v196 =14 cm

Kontrol:

14 - 14 =196 < 200 v

15-15 =225 > 200 x (kenar 15 olamaz)

Sonucun anlami: Kenari 14 cm olan kare, alani 200 cm?'yi asmadan kurulabilecek en
bliylk karedir ve 200 cm?'lik bir kagittan yalnizca 4 cm?'lik bir artik kalr.

a)5,6,7 8 - 4tane b)Enkiiciik 145, en biiyiik 168 c) 121,144,169, 196 d) Alan
196 cm?, kenar 14 cm
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