Tema 1- Sayilar ve Nicelikler

KONU ANLATIMI - CEVAPLI

Tam Kare Sayilarin ve Tam Kare Olmayan Sayilarin
Karekokleri

Kazanimlar: MAT.8.1. Tam kare pozitif tam sayilari ve bu sayilarin karekoklerini belirleyebilme; karekokli ifadelerle islem
yapabilme - MAT.8.1. Tam kare olmayan sayilarin karekdklerinin hangi iki dogal sayi arasinda oldugunu belirleyebilme ve
yaklasik degerini tahmin edebilme

© Buse Hoca - Matematik Sinifim (busehoca.com). Bu belge CC BY-NC 4.0 lisanslidir: ticari olmayan amaclarla, kaynak gdsterilerek
cogaltilabilir ve paylasilabilir.

8 Tam Kare Pozitif Tam Sayilar

Bir tam sayinin karesi seklinde yazilabilen sayilara
tam kare pOZitif tam sayllar denir' 1-100 Arasindaki Tam Kare Sayilar

1, 4,9, 16, 25, 36, 49 ... gibi sayilar tam kare pozitif ol I I A I
tam Sayllardlr Cunk[]' 11 (12|13 | 14| 15| 16 | 17 | 18 | 19 | 20
1=1-1-4=2-2-9=3-3:16=4-4
25=5-5.-36=6:6-49=7-7

21 | 22 | 23| 24| 25| 26|27 |28 |29 | 30

31 |32 (33|34 |35 |36 (37|38 39| 40

41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50

51 | 52 | 53 | 54 | 55 | 56 | 57 | 58 | 59 | 60

Tabloyu inceleyelim. 1'den 100'e kadar yalnizca 10 tane
tam kare sayi vardir: 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100.

61 | 62 | 63 | 64 | 65| 66 | 67 | 68 | 69 | 70

71|72 |73 |74 |75 |76 |77 |78 |79 | 80

Dikkat ceken bir 6zellik var: Ardisik tam kareler arasindaki 81|82 |83 |84 |85|86|87|88]89 |90
fark giderek buyiiyor. 91 (92 |93 | 94| 95| 96|97 | 98| 99 |100
1->4arasi3 - 4>9aras15 - 9>16arasi7 - 16 > 25

1'den 100'e kadar olan sayilarin
tablosu. Tam kare pozitif tam sayilar

. . olan1, 4,9, 16, 25, 36, 49, 64, 81ve
Farklar 3,5, 7,9, 11... yani ardisik tek sayilardir. Bu yuzden 100 vurgulanmistir. Tam kareler

blylk sayilara gidildikce tam kareler seyreklesir. arasindaki araliklarin giderek
buyudigu gorilmektedir.

arasi 9 ...

Bu bilgi, bir sayinin hangi iki tam kare arasinda oldugunu
bulurken cok ise yarar.
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(28 1'den 30'a kadar olan sayilarin
karelerini ezberlemek, bu Ulnitedeki

Sayl | TamKaresi | Say1 | Tam Karesi sorulari ¢cok hizlandirir. Yukaridaki

1 121 16 256 tabloyu ve 1-10 arasindaki kareleri

12 144 17 289 (1., 4,9,16, 25, 36, 49 64, 81, 100)
bilmek, hem karekok almayi hem de

13 169 18 324 tahmin yapmay! kolaylastirir.

14 L ) £ioL KUguk bir kolaylik: Bir sayinin son

15 225 20 400 rakamina bakarak tam kare olup

21 441 26 676 olamayacag! anlasilabilir. Tam

29 T = e karelerin son rakami yalnizca 0, 1, 4,
5, 6 ya da 9 olabilir. Son rakami 2, 3,

23 529 28 784 7 ya da 8 olan bir sayi asla tam kare

24 576 29 841 degildir.

25 625 30 900 Ornegin 128, 243 ve 567 sayilarinin

tam kare olmadigi, hi¢cbir hesap
yapmadan soylenebilir.

8 Karekok Alma Islemi

Negatif olmayan bir sayinin, hangi sayinin karesi oldugunu bulma islemine karekok alma
islemi denir.

Karekok v semboll ile gosterilir. va ifadesi "karekok a" veya "a'nin karekoki" seklinde
okunur.

Karekok alma islemi, alani bilinen bir karenin bir kenar uzunlugunu hesaplamaya yarar.

@ Alani 9 cm? olan karenin bir kenar uzunlugunu hesaplayalim.

Karenin kenar uzunlugu a olsun.
Alan =a-a=a’=9cm?

Buradan her iki tarafin karekokinu alalim:
v(a?) = v9
a=3cm

Karenin bir kenari 3 cm'dir.
Kontrol: 3-3=9 v

Karekoklin geometrik anlami budur: Alandan kenara gitmek. Kare alma kenardan
alana giderken, karekok alma alandan kenara geri doner.

8. Sinif - Tam Kare Sayilarin ve Tam Kare Olmayan Sayilarin Karekokleri - Matematik Sinifim - busehoca.com Sayfa2/10



Konu Anlatimi - Cevapli - Tam Kare Sayilarin ve Tam Kare Olmayan Sayilarin Karekokleri

m Tam kare sayilarin karekoklerini bulalim.

vVi=1-v4=2-v9=3 -v16=4 - ¥25=5

v36=6 - v49=7 - v64=8 - ¥v81=9 - ¥v100 =10

v121=11 - v144 =12 - ¥169 =13 - V196 =14 - v225 =15
V256 =16 - v289 =17 - v324 =18 - ¥y361=19 - v400 = 20
V441 =21 - ¥484 =22 - V529 =23 - ¥576 =24 - V625 = 25
V676 = 26 - V729 =27 - ¥784 =28 - ¥841=29 - v900 = 30

Asal carpanlara ayirarak karekok bulma. Bliyuk bir sayinin karekokd, sayi asal

carpanlarina ayrilarak da bulunabilir.

8. Sinif Matematik

Yontem: Sayi asal ¢carpanlarina ayrilir, ayni ¢arpanlar ikiserli gruplanir ve her gruptan bir

tane alinarak carpilir.

Bu ydntem, tablodan bulunamayacak kadar buyuk sayilarda vazgecilmezdir.

D v324=2

324'u asal ¢arpanlarina ayiralim:

324:2=162 - 162:2=81-81:3=27 - 27:3=9 -9:3=3 -
324=2-2-3-3-3-3

Ikiserli gruplayalim: (2 -2) - (3-3) - (3 3)

Her gruptan birer tane alalim: 2-3-3 =18
v324 =18 v (18 - 18 = 324)

J400 = ?
400=2-2-2-2-5-5(2:2) - (22) - (5'5)
=2-2-5=20

Jaa1=?

441=3-3-7-7 > (33) - (7-7)

=3-7=21

V576 = ?

576 =2-2-2-2-2-2-3-3 - (2:2)-(22):(2:2)-(3-3)
=2-2-2-3=24
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Uslii ifadelerin karekokii. Bir sayinin {issii ¢ift ise karekokii cok kolay bulunur: iis
ikiye bolunur.
Y(a") = a™? (n cift iken)

v(19?) =19%2 =19" =19
v(5%) =542 =52=25
\/(312) - 312:2 - 36

(7%) = 752 = 7° = 343
(

(

<

v(10'°) = 10" = 10°
V(2'8) = 282 = 2° = 512

Bu kural, asal ¢arpanlara ayirma yonteminin kisa yazilisindan baska bir sey degildir:
Cift Us demek, carpanlarin tam olarak ikiserli gruplanabilmesi demektir.

8 Karekoklii ifadelerle Islemler

Karekokli ifadelerle yapilan toplama, ¢cikarma ve ¢carpma islemlerinde 6nce her karekok
ayri ayri hesaplanir, sonra islem sirasina goére devam edilir.

Islem sirasi: Parantez - karekok ve iislii ifadeler - carpma/bdlme - toplama/cikarma

€D a)vs+v9=2+3=5
b) V25 -v16=5-4 =1
c)V64-2-v36=8-2-6=8-12=-4
d) v81+v100 - v49=9+10 - 7 = 12
e) V121 - V169 + v225 = 11-13 + 15 = 13

f) v4 - (V400 - v196) =2-(20-14) =2-6 =12
Burada once parantez ici hesaplandi.

En sik yapilan hata: Karekokleri toplayip iceri almak.
V4 +v9 V13
Dogrusu: v4 +v9=2+3 =5 - Oysav13 = 3,6'dIr.
Karekok, toplama Uzerine dagilmaz. Yani v(a + b) ile va + vb farkli sayilardir.

Somut bir 6rnekle gorelim:
V(9 +16) =v25=5
vO+v16=3+4=7
5#7 v

Ayni hata ¢lkarmada da yapilir: v25 - v16 = 1iken v(25 - 16) = v9 = 3'tlr.
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m Geometri uygulamalari.

a) Dikdortgen seklindeki bir bahc¢enin kisa kenar uzunlugu ¥v196 m, uzun kenar
uzunlugu v400 m ise ¢evresi kag metredir?

v196 =14 m - v400 = 20 m

Cevre=2-(14+20)=2-34=68m

b) Cevre uzunlugu v900 cm olan kare seklindeki k&gidin bir kenar uzunlugu kag
santimetredir?

Cevre =v900 =30 cm

Karede ¢evre 4 kenarin toplamidir: bir kenar =30:4 =7,5cm

Dikkat: Burada v900 alan degil, cevredir. Karekdk almak dogrudan kenari
vermez; 6nce hangi buyukligun verildigine bakmak gerekir.

c) Iki basamakli en biiyiik tam kare dogal sayi ile lic basamakli en kiiciik tam kare
dogal sayinin toplami kagtir?

Iki basamakli en biyiik tam kare: 81 (92 = 81; 102 = 100 ii¢ basamakl)

Uc basamakl en kiiciik tam kare: 100

Toplam = 81 + 100 = 181

m Kare bolgelerle uzunluk bulma. Birer kenari dogrusal olan kare bigimindeki
bolgelerde AB dogru parcasinin uzunlugunu bulalim.

a) Alanlari 144 cm? ve 64 cm? olan iki kare, kenarlari dogrusal olacak sekilde yan
yana duruyor ve AB, iki kenarin farki kadar.

v144 =12cm - v64 =8 cm

|AB| =12 -8 =4cm

b) Alanlari 121 cm? ve 256 cm? olan kareler igin:
v121=1Mcm - v256 =16 cm
|AB| =16 - 11 = 5cm

c) Alanlari 441 cm?, 169 cm? ve 49 cm? olan (¢ kare yan yana dizilmisse:
v441=21cm - V169 =13cm - v49 =7 cm
|AB| =21+13 +7 = 41cm

Bu tur sorularda ilk adim daima aynidir: Alanlarin karekoktiinii alip kenar
uzunluklarina gec.
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8 Tam Kare Olmayan Pozitif Tam Sayilarin Karekokleri

Tam kare olmayan bir sayinin karekokunun hangi iki G )
dogal sayi arasinda oldugu belirlenirken su adimlar s v
izlenir: + T ]
1. Karekokun icindeki sayidan onceki ve sonraki ilk tam [9 I ]
kare sayilar bulunur. v
2. Sayinin bu tam kare sayilardan hangisine daha yakin [° e o 5 Kot oot ]
oldugu belirlenir. v

iki komsuya UZAKLIKLARI karsilastir: hangisi kiigiikse ona yakindir

v

( Ortadaki noktaya gére tahminini yaz )

Tam kare olmayan bir sayinin
karekoklnilin hangi iki tam sayi
arasinda oldugunu ve hangisine

daha yakin oldugunu bulmayi

gosteren akis semasi.

—

3. Bulunan tam kare sayilarin karekoku hesaplanir.

I v12 sayisi hangi ardisik iki tam sayi arasindadir?

1. adim — komsu tam kareleri bul.
12'den Onceki ilk tam kare: 9
12'den sonraki ilk tam kare: 16

2. adim — esitsizligi yaz ve karekokiinii al.
9<12<16

v9 < V12 < V16

3<v12<4

3. adim — hangisine daha yakin?

12'nin 9'a uzakligi: 12 - 9 = 3 birim
12'nin 16'ya uzaklgi: 16 - 12 = 4 birim

3 < 4 oldugundan 12, 9'a daha yakindir.

Sonug: V12 sayisi 3 ile 4 arasindadir ve 3'e daha yakindir. Bu ylzden 3 ile 4
arasindaki orta nokta olan 3,5'ten kuiguktur.

(Gercek degeri v12 = 3,46'dir v)

V12 V28 V61

Mt —— ———— ———

0 ile 10 arasindaki sayi dogrusu Uzerinde karekok 12, karekok 28 ve karekok 61 sayilarinin yaklasik yerleri
isaretlenmistir. Karekok 12 U¢ ile dort arasinda, karekok 28 bes ile alti arasinda, karekok 61 ise yedi ile sekiz
arasindadir.
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Dogruyu okuyalim. Uc karekoklii sayinin yerini tek tek kontrol edelim.

V12 > 9<12<16 - 3<vJ12<4
Uzakliklar: 3 birim ve 4 birim - 3'e yakin

V28 > 25<28<36 >5<v28<6
Uzakliklar: 3 birim ve 8 birim - 5'e yakin

V61> 49<61<64 >7<v61<8
Uzakliklar: 12 birim ve 3 birim - 8'e yakin

Dogru Uzerindeki noktalar da tam olarak bunu gdsteriyor: v12 ve ¥28 araliklarinin sol yarisinda,
V61 ise sag yarisinda duruyor.

I Hangitam sayiya daha yakin?

v10:9<10<16 >3 <V10< 4
Uzakliklar: 1birim ve 6 birim - 3'e daha yakin

v27:25<27<36 >5<V27<6
Uzakliklar: 2 birim ve 9 birim - 5'e daha yakin
v58:49<58<64 >7<V58<8
Uzakliklar: 9 birim ve 6 birim - 8'e daha yakin

v75:64<75<81>8<+v75<9
Uzakliklar: 11 birim ve 6 birim - 9'a daha yakin

Onemli uyari: Uzakliklar karekokiin icindeki say! lizerinden 6lciiliir, karekdkiin
kendisi Uzerinden degil. Aradaki tam kareler esit araliklarla gitmedigi i¢in bu fark
onemlidir.

QI Atani verilen karelerin kenarini tahmin etme.

a) Alani 136 cm? olan karenin bir kenari yaklasik ka¢ cm'dir?
121<136 <144 > Vv121< V136 < V144 > 1M1 < Jy136 <12
Uzakliklar: 15 birim ve 8 birim - 12'ye daha yakin

b) Alani 264 cm? olan kare:
256 < 264 < 289 > 16 < v264 <17
Uzakliklar: 8 birim ve 25 birim - 16'ya daha yakin

c) Alani 350 cm? olan kare:
324 <350<361->18<v350<19
Uzakliklar: 26 birim ve 11 birim - 19'a daha yakin
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m iki karekok arasindaki tam sayilari bulma.

V26 ile v58 arasindaki tam sayilar hangileridir?
Aralikta bulunan tam karelerin karekoklerini arariz:
26 ile 58 arasindaki tam kareler: 36 ve 49

v36=6 - v49 =7

Cevap: 6ve?7

Vv61ile v155 arasindaki tam sayilar?
61 ile 155 arasindaki tam kareler: 64, 81, 100, 121, 144
Karekokleri: 8, 9,10, 11, 12

VY160 ile v350 arasindaki tam sayilar?
160 ile 350 arasindaki tam kareler: 169, 196, 225, 256, 289, 324
Karekokleri: 13, 14, 15, 16, 17, 18

Kestirme yol: Iki karekdkiin icindeki sayilarin arasindaki tam kareleri bul, sonra
karekokleri yaz. Tek tek deneme yapmaya gerek yoktur.

Ve

Bu boliimiin G sik hatasi:

1. Komsu tam kareleri yanus se¢mek. 12 icin 10 ve 14 gibi rastgele sayilar degil, tam
kare olan 9 ve 16 aranr.

2. Uzakliklari karekokler tizerinden o6lcmek. v12 icin "3'e uzaklik 0,46; 4'e uzaklik
0,54" demek dogrudur ama hesaplanmasi zordur. Bunun yerine icerideki sayi
Uzerinden olculir:12-9=3ve 16 - 12 = 4.

3. Sonucu tam saylya yuvarlamak. "v12 = 3" demek yanlistir; dogrusu "v12 sayisi 3
ile 4 arasindadir ve 3'e daha yakindir" bicimindedir.

§ Etkinlikler

-

Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina "D", yanlis olanlarin yanina

a)
b)
c)
d)
e)

f)

"Y" yaziniz.

Bir tam sayinin karesi seklinde yazilabilen sayilara tam kare sayi denir.
1'den 100'e kadar 10 tane tam kare pozitif tam sayi vardir.

Son rakami 3 olan bir sayl tam kare olabilir.

Karekok alma islemi, alani bilinen bir karenin kenarini bulmaya yarar.
v4 + V9 = V13'tur.

v9 - V16 = V144'tur.

devami >
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8. Sinif Matematik

Ve

Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina "D", yanlis olanlarin

~N

. (devam)
yanina "Y" yaziniz.
g) D Ussii ¢ift olan bir ifadenin karekdkii alinirken (s ikiye boliindr.
h) D v(5°) ifadesinin degeri 5'tr.
1) D v20 sayisi 4 ile 5 arasindadir.
i) Y v20 sayisi 5'e daha yakindir.
i) Y Alani 100 m? olan karenin gevresi 10 m'dir.
k) D v50 sayisi 7 ile 8 arasindadir ve 7'ye daha yakindir.
p
Asagidaki tabloda bos birakilan yerleri doldurunuz.
Karekoklii Onceki Sonraki Hangi iki Tam Sayi . . o
ifade Tam Kare Tam Kare Arasinda? Hangisine Yakin?
V8 4 9 2ile 3 3(8'4=1)4'9'8=
) 5(23-16=7,25 -
V23 16 25 4ile5 23 =2)
. 6(41-36=5,49 -
vai 36 49 Gile7 1= 8)
. 8(67-64=3,81-
V67 64 81 8ile9 67 = 14)
. 1 (113 -100 =13,
v113 100 121 10ile N 121- 113 = 8)
. 13 (180 -169 =11,
V180 169 196 13ile 14 196 - 180 = 16)

a) v4+v9 2+3=5
c) v64-2-V36 8-2:-6=8-12=-4
e) Vv121-v169 +v225 1MM-13+15=13

g) v(19%) 197(2:2) =19"'=19
1) V(3 37(12:2) =3°=729

Asagidaki karekoklii ifadelerin degerlerini bulunuz.

b) v25-v16 5-4=1
d) v81+v100-v49 9+10-7=12
f) v4-(v400-+v196) 2-(20-14)=2-6

=12

h) v(5% 5%(4:2)=52=25
i) v(2'®) 2~(18:2) = 2° =512
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Asagidaki sayilarin karekokiinii asal ¢arpanlarina ayirarak bulunuz.
a) V324 324 =2-2-3-3-3-3 > (2:2)(3-3) b) v400 400 =2-2-2:2-5-5 > 2-:2-5=20
(3:3) > 2:3:3=18
c) v441 441=3:3-77 > 37 =21 d) v576 576 =2%.32 > 23%.3=24
e) V676 676 =2-2-13-13 > 2:13 =26 f) v900 900 =2:2-3-3:5:5> 2:3-5=30
g) V1225 1225=5-5-7.7>5-7=35 h) v1600 1600 = 2°-5% 5 23.5 =40
N\ J/

Asagidaki sorulari ¢éziiniiz.

a) Alani 196 cm? olan kare bigimindeki kagidin bir kenar uzunlugu kag cm'dir? v196 =14
cm

b) Alani 225 m? olan kare bir bahcenin ¢evre uzunlugu kac metredir? Kenar = v225 =15
m; Cevre=4-15=60m

c) Cevre uzunlugu v1600 cm olan kare seklindeki kagidin bir kenari ka¢c cm'dir? Cevre =
Y1600 = 40 cm; Birkenar=40:4=10cm

d) Dikddrtgenin kisa kenari v144 m, uzun kenari v625 m ise ¢evresi ka¢ metredir? V144 =
12m,v625=25m; Cevre=2-(12+25) =74 m

e) 17 sayisinin tam kare olmasi igin eklenecek en kucuk pozitif tam sayi kactir? 17'den
bliyuk ilk tam kare 25; 25-17 =8

f) 43 sayisinin tam kare olmasi icin cikarilacak en klclk pozitif tam sayi kactir? 43'ten
kilicuk en bliylik tam kare 36; 43 -36 =7

g) V26 ile v58 arasindaki tam sayilari yaziniz. Aradaki tam kareler 36 ve 49 - karekokleri
6ve?7

h) V160 ile v350 arasindaki tam sayilari yaziniz. Tam kareler 169, 196, 225, 256, 289, 324
> 13,14, 15, 16, 17,18

.

8 Konu Ozeti

Bir tam sayinin karesi olarak yazilabilen sayilar tam kare sayilardir ve 1-100
arasinda bunlardan yalnizca 10 tane vardir. Karekok alma, bir sayinin hangi sayinin
karesi oldugunu bulmaktir ve geometride alandan kenara gecmeyi saglar. Buyuk
sayilarda karekdk, sayi asal carpanlarina ayrilip carpanlar ikiserli gruplanarak
bulunur; Ussu ¢ift olan ifadelerde ise Us ikiye bolluinur. Karekoklu ifadelerle islem
yaparken her karekok ayri ayri hesaplanir; karekok ¢carpma lizerine dagilir ama
toplama lizerine dagilmaz (v4 + v9 z v13). Tam kare olmayan bir sayinin karekokd
icin 6nce komsu iki tam kare bulunur, esitsizligin karekokl alinir ve uzakuklar
karsilastirilarak hangi tam sayiya daha yakin oldugu belirlenir. Uzakliklar daima
karekokiin icindeki sayi lUizerinden ol¢llir. Son olarak: karekok kenari verir; cevre
icin 4 ile carpmak gerektigini unutma.
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