Tema 1- Sayilar ve Nicelikler

COZUMLER

Karekoklii Ifadelerin Farkl Gésterimleri, Garpma
ve Bolme Islemleri

© Buse Hoca - Matematik Sinifim (busehoca.com). Bu belge CC BY-NC 4.0 lisanslidir: ticari olmayan amaclarla, kaynak gosterilerek
cogaltilabilir ve paylasilabilir.

1. Boliim Soru1-5

n Asagidaki karekokli ifadeleri avb bi¢ciminde en sade haliyle yaziniz.

a) V98

b) V162

c) v250

d) Bu ui¢ sayiyi biiylikten kiicuige siralayiniz.

a) V98

98 sayisinin tam kare ¢arpanini arayalim: 98 = 49 - 2
v98 = V(49 -2) =7v2

b) v162

162 sayisinin tam kare carpanini arayalim: 162 = 81 2
V162 = v(81-2) = 9v2

c) v250

250=25-10

v250 = V(25 - 10) = 5v10

Kok icinde kalan 10 sayisinin tam kare carpani yoktur (10 = 2 - 5), o halde ifade en sade
halindedir.

d) Siralama

Uc sayi zaten tek karekdk biciminde verilmisti. Kok iclerine bakmak yeterlidir:
250 > 162 > 98

O halde:

V250 > ¥162 > V98

yani

5v10 >9v2 > 742

Dikkat: Sadelestirilmis hallerine bakarak siralama yapilsaydi, 9v2 ile 5¥10 arasinda karar
vermek zor olurdu. Kok icine alarak kontrol edelim:

9v2 =v162 - 5v10 = v250 - 250 >162 v

Bu ylizden siralama sorularinda ifadeleri tek karekok biciminde tutmak en guvenli yoldur.

[a)7«l2 b) 9v2 ¢)5v10 d)5v10>9v2>7v2
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Coziimler - Karekoklii ifadelerin Farkli Gosterimleri, Carpma ve Bolme islemleri 8. Sinif Matematik

a Asagidaki alti ifade veriliyor.

I. v50
II. 5v2
III. v20
IV. 2v5
V. v45
VI. 3v5

a) Birbirine esit olan ifadeleri ayni grupta olacak bicimde gruplayiniz.
b) Her grubun ortak degerini avb biciminde yaziniz.
c) Gruplari degerlerine gore kiicukten buytlige siralayiniz.

Once tek karekdk biciminde olanlari sadelestirelim.

I.v50 = V(25-2) = 5v2
III. v20 = V(4 - 5) = 2V5
V. V45 =+v(9-5) = 3v5

Simdi alti ifadeyi yan yana koyalim:
I>5v2 - II>5v2 - III > 2v5 - IV>2V5 - V> 3v5 - VI > 3v5

a) Gruplama

1.grup: Ivell

2. grup: III ve IV

3. grup: Vve VI

b) Gruplarin ortak degerleri

1. grup: 5v2

2. grup: 2v5

3. grup: 3v5

c) Siralama

Karsilastirmak i¢in hepsini kok icine alalim:
5v2 =v50 - 2v5=v20 - 3v5=v45

Kok igleri: 20 < 45 < 50

Siralama: 2v5 < 3v5 <5+v2

yani 2. grup < 3. grup < 1. grup

Not: 2. ve 3. grubun kok icleri ayni (5) oldudu icin bu ikisi katsayilara bakilarak da
siralanabilirdi: 2 < 3. Ama 1. grubun kok i¢i farkli oldugu i¢in onu karsilastirmak ancak kok
icine alarak muimkudndur.

[ a) {I, IT}, {III, IV}, {V, VI} b)5+v2, 275,375 c)2V5 < 375 <52 J
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Coziimler - Karekoklii ifadelerin Farkli Gosterimleri, Carpma ve Bolme islemleri 8. Sinif Matematik

a Asagdidaki islemlerin sonuclarini en sade haliyle bulunuz.

a) 26 - 3v8

b) 15v48 : 5v3

c) (v18-v8):v4

d) Buldugunuz ii¢c sonucu kiiclikten biiyiige siralayiniz.

a) 2v6-3v8
Katsayilar ve kok igleri ayri ayri garpilir:
(2-3)v(6-8)=6v48

Kok icinde tam kare carpan var: 48 =16 - 3
v48 = 4v3

6v48 =6 - 4v3 = 243

b) 15v48 : 5v3
Katsayilar ve kok icleri ayri ayri bolinur:
(15:5)v(48 : 3) = 3v16

v16 = 4 olduguna gore:

3:4=12

c) (V18 -v8):v4

Once parantez icindeki carpma yapilir:
V18 - v8 = V144 =12

Sonra bolme:

v4 =2

12:2=6

Burada dikkat ¢ekici olan sudur: 18 ile 8 sayilarinin hi¢biri tam kare degildi, ama ¢arpimlari
(144) tam kare cikti. Bu ylizden sonuc bir dogal sayi oldu.

d) Siralama

Buldugumuz degerler: 24v3,12 ve 6

24v3 sayisini karsilastirabilmek icin yaklasik degerini bulalim ya da kok icine alalim:

24Y3 = V(576 - 3) = V1728

12=v144 - 6 =V36

Kok igleri: 36 <144 <1728

Siralama: 6 <12 < 24v3
yanic<b<a

[a)241/3 b)12 c)6 d)c<b<a]

8. Sinif - Karekdklii ifadelerin Farkli Gosterimleri, Carpma ve Bélme Islemleri - Matematik Sinifim - busehoca.com Sayfa3/18



Coziimler - Karekoklii ifadelerin Farkli Gosterimleri, Carpma ve Bolme islemleri 8. Sinif Matematik

n Mert, 3v50 ifadesini sadelestirirken asagidaki ¢ozimu yapmistir.

3v50
= 3v(25- 2)
=3:-25V2
=75v2
a) Mert hangi adimda hata yapmistir? Hatayi aciklayiniz.
b) Ifadenin dogru sadelestirilmis halini adim adim yaziniz.
c) Mert'in buldugu sonug ile dogru sonug¢ arasindaki fark kactir?
d) Bu hatay1 yapmamak icin akilda tutulmasi gereken kurali bir climleyle yaziniz.

a) Hata nerede?

Mert U¢lincii satirda hata yapmistir. Tam kare ¢arpan olan 25 sayisini kok disina oldugu
gibi ¢cikarmistir.

Oysa bir carpan kok disina ¢ikarken karekokii alinarak c¢ikar. Kok disina ¢cikmasi gereken
sayl 25 degil, v25 = 5'tir.

Mert'in mantigi dogru olsaydi v25 ifadesinin degeri 25 olurdu; oysa v25 = 5'tir.

b) Dogru ¢6ziim

3v50

= 3v(25 - 2) (50 sayisi tam kare carpanina ayrildi)

=3-5v2 (v25 =5 oldugu icin 5 disari ¢ikti)

=15v2

Kontrol: 15v2 = V(225 - 2) = v450

3v50 = ¥(9 - 50) = v450 v Ikiifade esit.

c) Fark

Mert'in sonucu: 75v2
Dogru sonug: 15v2

Kok igleri ayni oldugu igin katsayilar ¢ikarilabilir:
75V2 - 15V¥2 = 60v2

Yaklasik olarak: 60 - 1,41 ~ 84,6 kadarlik bir fark. Mert'in cevabil dogru cevabin 5 katidir.

d) Akilda tutulacak kural

"Kok icindeki tam kare ¢arpan, kok disina karekokii alinarak cikar; sayinin kendisi olarak
degil."

Kisa kontrol yontemi: Sonucu tekrar kok icine alip baslangigtaki ifadeyle karsilastir. Mert

bunu yapsaydi 75v2 = ¥11 250 bulurdu ve bunun v450 ile esit olmadigini hemen gorurdu.

[ b) 15Vv2 - ¢) Fark 60v2 - Tam kare carpan karekokii alinarak cikar J
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Coziimler - Karekoklii ifadelerin Farkli Gosterimleri, Carpma ve Bolme islemleri 8. Sinif Matematik

a Bir ogrenci, "4+5 ile 5v4 sayilari ayni rakamlari kullandigina gore birbirine esittir." demektedir.

a) Her iki sayiyi da tek bir karekok biciminde yaziniz.

b) Ogrenci hakli midir? Gerekcesiyle aciklayiniz.

c) Hangisi buyuiktiir?

d) avb ile bva ifadeleri genel olarak esit midir? Kendi sececeginiz bir 6rnekle agiklayiniz.

a) Tek karekok biciminde yazalim

4v5 = V(42 -5) = V(16 - 5) = V80

5V4 = V(52 - 4) = V(25 - 4) = ¥100

Ikinci ifade zaten dogrudan da hesaplanabilirdi: v4 = 2 oldugundan 5v4 =5 -2 = 10. Ve 10
= v/100'dur v

b) Ogrenci hakli midir?

Hakl degildir.

Kok icleri karsilastiralim: 80 ile 100 esit degildir. O halde v80 ile v100 de esit degildir.

Ogrencinin hatasi, katsayi ile kok icindeki sayinin ayni rolii oynadigini sanmasidir. Oysa
katsayi kok icine alinirken karesi alinir; kok icindeki say! ise oldugu gibi kalir. Bu ylzden iki
sayinin yerini degistirmek sonucu dedgistirir.

c) Hangisi buyukttr?

100 > 80 olduguna gére ¥v100 > v80'dir.

5v4 =10 sayisl, 4v5 sayisindan bliyuktiir.

Yaklasik degerlerle kontrol edelim: v5 = 2,24 oldugundan 4v5 = 8,96. Gercekten de 10
sayisindan kuguktir v

d) avb ile bva genel olarak esit midir?
Hayir, genel olarak esit degildir.

Ornek: 2v8 ile 8v2 sayilarini inceleyelim.
2v8 =+V(4-8) =32
8v2 = V(64 -2) =128

32 ile 128 esit olmadigi i¢in bu iki say da esit degildir.

Peki hic esit olabilirler mi? avb = bva olmasi icin kdk icine alindiginda a?b = b2a olmalidir.
Bu da ancak a = b oldugunda saglanir.

Ornegin 3v3 ile 3v3 elbette esittir. Ama a ile b farkli oldugu siirece iki ifade asla esit olmaz.

[ a) V80 ve v100 b) Haklidegil c) 5v4 =10 biiyiiktiir d) Yalniz a = b iken esittirler
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Coziimler - Karekoklii ifadelerin Farkli Gosterimleri, Carpma ve Bolme islemleri 8. Sinif Matematik

2. Boliim Soru 6-10

Asagidaki dikdortgenin kenar uzunluklari

karekoklu ifadelerle verilmistir.

a) Dikdortgenin alanini avb biciminde en sade
haliyle bulunuz.
b) Dikdortgenin ¢evresini bulunuz.

23 cm

c) V2 = 1,41 alarak alanin yaklasik degerini

bulunuz. ‘ /6 cm
d) Bu dikdortgenle ayni alana sahip olan ve bir

kenar1 3v2 cm olan baska bir dikdortgenin diger

kenari kac¢ santimetredir?

Sekildeki kenar uzunluklari: 4v6 cm ve 2v3 cm

a) Alan
Dikdortgenin alani, kenar uzunluklarinin ¢arpimidir:
4v6 -2v3=(4-2)V(6-3) =818

Kok icinde tam kare carpan var: 18 =9 - 2
V18 = 3v2

8v18 = 8 - 3v2 = 24Y2 cm?

b) Cevre

Cevre = 2 - (uzun kenar + kisa kenar)

=2-(4v6 + 2V3)

= 8v6 +4v3 cm

Uyari: Bu iki terim toplanamaz; clinki kok icleri farklidir (6 ve 3). Karekokli ifadelerde
toplama yalnizca kok igleri ayniyken yapilabilir.

c) Alanin yaklasik degeri

v2 = 1,41 alalim:

24 - 1,41 = 33,84 cm?

Islemi adim adim yapalim:

24 -1,41=24+24-0,41=24 +9,84 = 33,84

d) Ayni alana sahip diger dikdortgen

Alan yine 24v2 cm? olmalidir. Bir kenari 3v2 cm verildigine gore diger kenar bdlmeyle
bulunur:

24v2:3v2=(24:3)v(2:2) =8Y1=8cm
Kontrol: 3v2 - 8 = 24v2 v
Kok icleri ayni oldugu igin bolimde kok i¢i 1 oldu ve sonug bir dogal sayi ¢ikti.

La) 24v2cm? b)8v6 +4v3cm c) = 33,84 cm? d)8cm]
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Coziimler - Karekoklii ifadelerin Farkli Gosterimleri, Carpma ve Bolme islemleri 8. Sinif Matematik

yA Asagidaki sayl dogrusunda dort karekokli ifade
isaretlenmistir. V8 V27 V50 V90

a) Dort ifadeyi de avb biciminde en sade haliyle
yaziniz.

b) Sadelestirilmis hallerinde kok ici ayni olan iki sayi
hangileridir? Bu iki sayinin katsayilari arasindaki oran
kactir?

c) v50 : V8 isleminin sonucunu bulup (b) sikkindaki
oranla karsilastiriniz.

d) v90 sayisi hangi iki ardisik dogal sayi arasindadir?

a) avb biciminde yazalim

v8 =v(4-2) =2v2

v27 =v(9-3) =3v3

v50 = V(25 - 2) = 5v2

v90 = v(9 - 10) = 3v10

Kontrol: Say1 dogrusundaki yerleri de bu degerlerle uyumludur. Ornegin 2v2 = 2,83
oldugundan v8 isareti 2 ile 3 arasindadir v

b) Kok ici ayni olan iki sayi

Sadelestirilmis hallere bakalim: 2v2, 3v3, 5v2, 3v10

Kok ici ayni olanlar: 2v2 ve 5¥2 (yani v8 ile v50)

Katsayilari 2 ve 5'tir. BlUyugunin kiagigune orani:

5:2=5/2 (yani2,5)

c) v50: V8 islemi

Kok icleri kendi aralarinda bolunar:

v50:v8 =v(50:8) =v6,25=2,5

Ayni sonucu sadelestirilmis hallerden de bulabiliriz:
5v2:2v2=(5:2)¥(2:2)=(5/2)-1=5/2=2,5 v

Iki sonuc ayni cikti. Kok icleri ayni olan iki ifadenin béliimii, katsayilarinin oranina esittir.
Bu, bélme kuralinin dogrudan bir sonucudur.

d) v90 hangi iki ardisik dogal sayi arasinda?
90 sayisina en yakin tam kareleri bulalim:
92 = 81 ve 10%2 =100

81 < 90 <100 olduguna gore:
v81 < v90 < v100
9<v90<10

Yani v90 sayisi 9 ile 10 arasindadir. Sayl dogrusunda da bu aralikta isaretlenmistir v

Ustelik 90 sayisi 100'e (uzaklik 10) 81'den (uzaklik 9) biraz daha uzaktir; bu yiizden v90
sayisl 9'a biraz daha yakindir.

devami >

8. Sinif - Karekdklii ifadelerin Farkli Gosterimleri, Carpma ve Bélme Islemleri - Matematik Sinifim - busehoca.com Sayfa7/18
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(c6zlimiin devami)

L a) 2v2,3v3,5v2,3v10 b) V8 ve v50,0ran5/2 c) 2,5 d)9ile 10 arasinda ]

a Bir usta, alani 720 m? olan kare bicimindeki bir arsanin ¢evresini telle cevirecektir.

a) Arsanin bir kenar uzunlugunu avb bigciminde bulunuz.

b) Arsanin ¢evresini avb bi¢iminde bulunuz.

c) V5 = 2,24 alarak ¢evrenin yaklasik degerini bulunuz.

d) Ustanin elinde 110 metre tel varsa bu tel arsayi cevirmeye yeter mi? Gerekcesiyle
aciklayiniz.

a) Kenar uzunlugu
Karede alan = kenar - kenar olduguna gore kenar = valan'dir.

Kenar = v720

720 sayisinin tam kare ¢arpanlarini arayalim: 720 =144 - 5
v720 =v(144 - 5) =12y5m

Kontrol: 12¥5 - 12v5 =144 -5 =720 v

b) Cevre

Karenin ¢evresi bir kenarinin 4 katidir:

Cevre =4 -12V5 = 48Y5m

Katsay!i 4 ile 12 ¢arpildi; kok icindeki 5 sayisi degismedi.

c) Cevrenin yaklasik degeri

v5 = 2,24 alalim:

48 - 2,24 =7?

Adim adim hesaplayalim:

48 -2 = 96

48 - 0,24 = 11,52

Toplam: 96 + 11,52 = 107,52 m

d) 110 metre tel yeter mi?
Gereken tel uzunlugu yaklasik 107,52 m, elindeki tel 110 m'dir.

107,52 < 110 olduguna gore tel yeter.
Hatta geriye yaklasik 110 - 107,52 = 2,48 m tel artar.
Ek kontrol: Yaklasik deger kullandigimiz igin sonucun guvenilirligini sinayalim. v5 sayisi

2,24'ten biraz buyuktir (yaklasik 2,236 oldugu icin aslinda biraz kiguktir). Gergek gevre
48 - 2,236 = 107,33 m'dir; yine 110'un altindadir. O halde cevap degismez v

[ a)12v5m b)48v5m c)=107,52m d) Yeter, = 2,5 m artar
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a Bir marangozun atdlyesinde ¢ ¢cubuk vardir:

A cubugu: 5v6 cm
B cubugu: 6v5 cm
C cubugu: v180 cm
a) Uc cubugun uzunlugunu da tek bir karekok biciminde yaziniz.
b) Hangi iki cubuk birbirine esit uzunluktadir?
c) En uzun cubuk hangisidir? Gerekc¢elendiriniz.
d) v5 = 2,24 ve v6 = 2,45 alarak A cubugunun B cubugundan ka¢ santimetre kisa oldugunu
bulunuz.

a) Tek karekok biciminde yazalim
A:5v6 = V(25 - 6) = ¥150

B: 6v5 = V(36 - 5) = ¥v180

C: ¥180 (zaten bu bicimde verilmis)

b) Esit olan cubuklar

B ve C cubuklarinin ikisi de ¥180 cm'dir.

B ile C esit uzunluktadir.

C cubugunu sadelestirirsek bunu daha acgik goririz:
v180 = ¥(36 - 5) = 6v5 - butam olarak B cubugunun uzunlugudur v

c) En uzun cubuk
Kok i¢lerini karsilastiralim: 150 < 180

O halde v150 < v180'dir; yani A cubugu en kisadir, B ve C ¢cubuklari ise esit ve en uzundur.
Dikkat ¢ekici nokta: A cubugunun katsayisi 5, kdk i¢i 6; B cubugunun katsayisi 6, kok igi
5'tir. Rakamlar ayni olmasina ragmen uzunluklar esit degildir. ClnkU katsayi kok icine
girerken karesi alinir ve 62 - 5 = 180 sayisi 52 - 6 = 150 sayisindan bulyuktr.

d) Aradaki fark

A cubugu: 5v6 = 52,45 =12,25cm

B cubugu: 6v5 =~ 6 - 2,24 = 13,44 cm

Fark: 13,44 - 12,25 =119 cm
A cubugu, B cubugundan yaklasik 1,19 cm kisadir.

Not: Kok iclerinin farki 180 - 150 = 30 oldugu halde uzunluklarin farki yalnizca 1,19 cm cikti.
Karekdk, sayilar arasindaki farki ktigultiir; bu yuzden kok i¢lerinin farkina bakarak uzunluk
farki hakkinda yorum yapilamaz.

[ a) v150, v180, V180 b)BveC c)BveCenuzun d)=119cm
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Coziimler - Karekoklii ifadelerin Farkli Gosterimleri, Carpma ve Bolme islemleri 8. Sinif Matematik

m Bir sinavda v48 : ¥3 isleminin sonucu sorulmustur. U¢ 6grencinin ¢dziimii séyledir:
Ali: v48: v3 =V(48:3)=v16 =4
Beril: v48 = 4v3 olduguna gore 4v3:v3 =4

Cem: v48 : V3 =+v(48 - 3) =v45 =3V5
a) Hangi 6grenciler dogru ¢cozmiistiir?
b) Yanlis ¢6zen 6grencinin hatasini acgiklayiniz.

c) Karekok hangi islemler lizerine dagilir, hangileri lizerine dagilmaz?
d) v48 + v3 toplaminin sonucu v51 midir? Hesaplayarak gosteriniz.

a) Dogru cozenler

Ali ve Beril dogru ¢dzmiistiir. Ikisi de sonucu 4 bulmustur.

Ali bolme kuralini dogrudan uygulamis, Beril ise dnce v48 ifadesini sadelestirip sonra
bélmiistir. Iki yol da gecerlidir.

Beril'in yolunu ayrintilandiralim:

v48 = V(16 - 3) = 4V3

4v3:¥3=(4:1)¥(3:3)=4v1=4 v

b) Cem'in hatasi

Cem, bélme islemini kok icinde cikarmaya donusturmustur. Boyle bir kural yoktur.
Dogru kural sudur: Bolmede kdk icindeki sayilar kendi aralarinda béluntir:

va:vb =+V(a:b)

Cem'in yonteminin yanlis oldugunu basit bir sayiyla da gosterebiliriz:
v36:v9=6:3=2

Cem'in yontemiyle: v(36 - 9) = v27 = 5,2

Iki sonu¢ acikga farklidir x

c) Karekok hangi islemlere dagilir?

Dagilir: carpma ve bolme
va-vb=+v(ab) - va:vb=+v(a:b)

Dagilmaz: toplama ve ¢ikarma

va + vb, ¥(a + b) degildir - va - vb, v(a - b) degildir
d) v48 + v3 toplami v51 midir?

Hayir.

Dogru yol, 6nce ifadeleri sadelestirip kok iclerini esitlemektir:
V48 = 4V3

Artik iki terimin de kok ici 3'tlr, katsayilar toplanabilir:
4v3 +Vv3 = (4 +1)v3 =5v3

devami >
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m (cozlimdiin devami)

Bunu tek karekdk bicimine cevirirsek:
5vV3 =V(25-3) =v75
V75 ile v51 esit degildir. O halde v48 + v3 toplami v51 degil, 5v3'tlir.

Bu sonug¢ (c) sikkini dogruluyor: karekdk toplama tzerine dagilmaz.

[ a) Ali ve Beril b) Cem bolmeyi cikarmaya cevirdi d) v51degil, 5v3 = V75 ]

3. Boliim soru 11-15

n a ve b birer dogal sayi olmak tizere v180 = avb esitligi veriliyor.

a) Bu esitligi saglayan tiim (a, b) ikililerini yaziniz.

b) a + b toplaminin en kii¢lik degerini bulunuz.

c) a + b toplaminin en biiyuik degerini bulunuz.

d) a - b carpimi her ikilide ayni midir? Degerlerini hesaplayarak agiklayiniz.

a) Tum (a, b) ikilileri

avb = v180 olmasi icin katsayiyi kék icine aldigimizda a2 - b = 180 olmalidir.

O halde a? sayisi 180'i tam bélmelidir. Once 180'i bélen tam kareleri bulalim.
180=2-2-3-3-5o0lduguna gore 180'in bolenleri arasindaki tam kareler: 1, 4, 9, 36

Buna gore a sayisi 1, 2, 3, 6 olabilir:

ea=1->b=180:1=180 - (1,180)

ea=2 > b=180:4=45 > (2,45)

ea=3 > b=180:9=20 > (3,20)

ea=6 > b=180:36=5 > (6,5)

Dort farkul ikili vardir. Yazilislar: v180, 2v45, 3v20, 6v5

b) a + b toplaminin en kiicuik degeri

1+ 180 =181
2+45=47
3+20=23
6+5=1

En kiguk toplam: 11

Bu, ifadenin en sade haline karsilik gelir: 6v5. Kok icinde tam kare ¢arpan kalmadiginda a +
b toplami en klcuk olur.

c) a + b toplaminin en bliyuk degeri
Yukaridaki listede en buyuk toplam: 181

Bu da hic sadelestirme yapilmamis hale karsilik gelir: 1v¥180 = v180. Katsay! en kiicik (1)
oldugunda kok i¢i en buyuk degerini alir.
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Coziimler - Karekoklii ifadelerin Farkli Gosterimleri, Carpma ve Bolme islemleri 8. Sinif Matematik

n (c6zlimin devami)

d) a - b carpimi ayni midir?
Hayir, ayni degildir. Hesaplayalim:

1-180 =180
2-45=90
3-20=60
6-5=30

Dort farkli deger cikti. Aralarinda bir ériintii de var: a - b = 180 oldugundan
a-b=180:a

Yani a buyudukce a - b carpimi kic¢ulur. Gercekten de:
180:1=180 - 180:2=90 - 180:3=60 - 180:6 =30 v

{a) (1,180), (2,45), (3,20), (6,5) b) 11 c)181 d)Hayir: 180, 90, 60, 30

a Bir cerceve ustasi, eskenar licgen biciminde bir cerceve yapmak icin elindeki dort cubuktan
Uc¢lnu kullanacaktir. Cubuklarin uzunluklari séyledir:

Yesil: 548 cm
Mavi: 10v2 cm
Turuncu: 2v50 cm
Mor: 4v6 cm

Cubuklarda hicbir kisaltma yapilmayacaktir.

a) Dort cubugun uzunlugunu da avb biciminde en sade haliyle yaziniz.
b) Hangi li¢ cubuk eskenar licgen olusturur? Gerekcelendiriniz.

c) Kullanilmayan ¢ubuk hangisidir?

d) Olusan eskenar li¢cgenin ¢evresi kac santimetredir?

e) Kullanilmayan cubuk, secilen cubuklardan uzun mudur kisa midir?

a) En sade halleriyle yazalim

Yesil: 5v8

v8 =+v(4-2) =2V2

5V8 =5:2v2=10v2cm

Mavi: 10v¥2 cm (zaten en sade halde)

Turuncu: 2v50
v50 = V(25 -2) =5v2
2v50=2:-5v2 =10v2cm

Mor: 4V6
6 sayisinin tam kare carpani yoktur, ifade 4v6 cm olarak kalir.
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Coziimler - Karekoklii ifadelerin Farkli Gosterimleri, Carpma ve Bolme islemleri 8. Sinif Matematik

a (cozlimdiin devami)

b) Eskenar licgeni olusturan cubuklar

Eskenar Gg¢genin ¢ kenari da esit uzunlukta olmalidir.
Sadelestirilmis hallere bakalim:

Yesil =10v2 - Mavi = 10v2 - Turuncu = 10v2 - Mor = 4v6

Ilk Gic cubuk birbirine esittir.

Yesil, mavi ve turuncu cubuklar eskenar licgen olusturur.

Dikkat: Ug cubuk baslangicta farkli gériiniiyordu (5v8, 10v2, 2v50). Sadelestirmeden
bakildiginda esit olduklari anlasilamazdi. Bu, sadelestirmenin neden gerekli oldugunu
godsteren iyi bir ornektir.

c) Kullanilmayan cubuk

Mor cubuk (4v6 cm) kullanilmaz; ¢linki diger tGclinden farkli uzunluktadir.

d) Eskenar licgenin cevresi

Cevre, bir kenarin 3 katidir:

3:10v2 = 30v2cm

Yaklasik degeri: v2 = 1,41 alinirsa 30 - 1,41 = 42,3 cm

e) Mor cubuk uzun mu kisa mi?

Karsilastirmak icin ikisini de kok i¢ine alalim:

10v2 = v(100 - 2) = ¥200

4v6 = V(16 - 6) = V96

96 < 200 olduguna gore:
Mor cubuk, secilen ¢cubuklardan kisadir.

Yaklasik degerlerle kontrol: 4v6 = 4 - 2,45 =9,8 cm; 10v2 =141 cm v

[ a) 10¥2,10v2,10V2, 4Vv6 b) Yesil, mavi, turuncu c) Mor d) 30v2cm e) Kisadir }
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Coziimler - Karekoklii ifadelerin Farkli Gosterimleri, Carpma ve Bolme islemleri 8. Sinif Matematik

m Asagidaki alti islem veriliyor.

I. v3:-V12

II. v75:v3

III. 2v5-V10

IV. 12v8:3v2

V. V6 ifadesinin karesi
VI. 5V2-V6

a) Her islemin sonucunu en sade haliyle bulunuz.

b) Sonucu dogal sayi olanlarla karekoklii kalanlari ayiriniz.

c) Bir carpimin sonucunun dogal sayi olmasi i¢in hangi kosulun saglanmasi gerekir?
d) Sonucu en biiyiik olan islem hangisidir? Gerekcelendiriniz.

a) Sonuclar

I.v3-vJ12

Kok icleri carpilir: v(3-12) = v36 = 6
II.v75:v3

Kok igleri bolinir: v(75:3) =v25=5
III. 2v5- V10

2¥(5-10) = 2v50

v50 = 5v2 oldugundan: 2 - 5v2 = 10¥2
IV.12V8:3v2
(12:3)v(8:2)=4v4=4-2=8

V. v6 ifadesinin karesi

v6-v6 =6

VI.5V2-v6

5V(2 - 6) = 5v12

V12 = 2v3 oldugundan: 5 - 2v3 = 10¥3

b) Siniflandirma

Sonucu dogal sayi olanlar: I (6), IT (5), IV (8), V (6)
Karekoklii kalanlar: III (10v2), VI (10v3)

c) Sonucun dogal sayi olma kosulu
Bir carpimin ya da bolimin sonucunun dogal sayi olmasi icin, islemden sonra kok icinde
kalan sayinin tam kare olmasi gerekir.

Orneklerle gérelim:
e I'de kok ici 36 oldu - tam kare - sonug dogal sayi
o III'te kok ici 50 oldu - tam kare degil - karekoklu kaldi

V. islem bu kosulun en net 6rnegidir: Ayni karekokll ifade kendisiyle ¢arpildiginda kok igi
her zaman tam kare (6 - 6 = 36) olur; bu ylizden sonu¢ daima dogal sayidir.
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Coziimler - Karekoklii ifadelerin Farkli Gosterimleri, Carpma ve Bolme islemleri 8. Sinif Matematik

a (cozlimdiin devami)

d) En biiylik sonuc

Degerleri siralayabilmek icin karekdklu olanlari da karsilastirilabilir bicime getirelim:
10v2 = v(100 - 2) = ¥200

10v3 = V(100 - 3) = ¥v300

Dogdal sayilari da yazalim:
6=v36 - 5=v25 - 8=v64

Kok icleri: 25, 36, 64, 200, 300

En bayulk kok ici 300'ddr.
Cevap: En bliyiik sonuc VI. islemin sonucudur (10v3 = 17,3).

Not: III ile VI'nin katsayilari ayni (10) oldudu icin bu ikisi dogrudan kok iclerine bakilarak da
karsilastirilabilirdi: 3 > 2 oldugundan 10v3 > 10v2 v

[ b) Dogal say: I, I, IV, V - Karekéklii: III, VI d) VI (10v3)

m Alani 12v3 cm? olan bir dikdértgenin kisa kenari v6 cm'dir.

a) Dikdortgenin alanini tek bir karekok biciminde yaziniz.

b) Uzun kenari avb biciminde bulunuz.

c) Dikdortgenin ¢evresini bulunuz.

d) v2 = 1,41ve v6 = 2,45 alarak ¢evrenin yaklasik degerini bulunuz.

e) Bu dikdortgenin alanina esit alana sahip, bir kenari 2v3 cm olan baska bir dikdértgenin
diger kenari ka¢ santimetredir?

a) Alani tek karekok biciminde yazalim
Katsay1yi kok i¢ine alalim:
12v3 = V(122 - 3) = V(144 - 3) = V432 cm?

b) Uzun kenar
Dikdortgende diger kenar = alan : bilinen kenar'dir.

Alani ve kenari tek karekdk bigciminde tutalim; boylece bélme kolaylasir:
V432 :vV6 = V(432 :6) = V72

Sadelestirelim:
V72 =V(36-2) =6v2cm

Kontrol: v6 - 6v2 = 6v12 = 6 - 2v3 =12¥3 v Alan dogru ¢ikt.

Kenarlar tutarli mi? v6 = 2,45 cm ve 6v2 = 8,49 cm. Gercekten de v6 kisa kenar, 6v2 uzun
kenardir v
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Coziimler - Karekoklii ifadelerin Farkli Gosterimleri, Carpma ve Bolme islemleri 8. Sinif Matematik

m (¢c6zlimiin devami)

c) Cevre

Cevre = 2 - (kisa kenar + uzun kenar)
=2-(V6 +6v2)

=2v6 +12v2cm

Iki terim toplanamaz; ¢linkii kék icleri farklidir (6 ve 2).

d) Cevrenin yaklasik degeri
Vv6 = 2,45 ve v2 = 1,41 alalim:

2V6 = 2 - 2,45 = 4,90
12v2 = 12 - 1,41 = 16,92

Cevre = 4,90 + 16,92 = 21,82 cm

e) Ayni alana sahip diger dikdértgen
Alan yine 12v3 cm? olmalidir. Bir kenari 2v3 cm verildigine gore:

12v3:2v3=(12:2)v(3:3) =6v1=6Ccm
Kontrol: 2v3 - 6 =12v3 v

Bu dikddrtgenin kenarlari 2v3 cm (= 3,46 cm) ve 6 cm'dir. Ilk dikddrtgenle ayni alana sahip
olsa da cevresi farklidir:
2-(2v3+6)=4v3+12=4-173+12=18,92cm

Yani ayni alana sahip iki dikddrtgenin cevreleri esit olmak zorunda degildir.

[ a)v432 b)6v2cm c)2v6 +12v2cm d) = 21,82cm e)6cm }
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Coziimler - Karekoklii ifadelerin Farkli Gosterimleri, Carpma ve Bolme islemleri 8. Sinif Matematik

G Asagidaki kosullarin tamamini saglayan bir carpma ve bir bolme islemi yaziniz.

e Carpmanin her iki carpani da avb biciminde olmali ve katsayilari 1'den biiyiik olmalidir.
e Carpmanin sonucu bir dogal sayi olmali ve bu sayi 100'den kiigiik olmalidir.
» Bolmenin sonucu ise karekoklii kalmali, yani dogal sayi olmamalidir.

a) islemlerinizi yaziniz.

b) Her iki islemi de adim adim ¢oziintiz.

c) Carpmanin sonucunun neden dogal sayi ciktigini aciklayiniz.

d) Bélmenin sonucunu dogal sayl yapmak icin bolen nasil degistirilmelidir?

Bu soruda tek bir dogru cevap yoktur; kosullari saglayan her islem c¢ifti kabul edilir. Asagida
ornek bir ¢ozim verilmistir.

a) Ornek islemler

Carpma: 3v6 - 2v6

Bolme: 12v50 : 2v5

b) Coziimler

Carpma:

3v6-2v6 = (3-2)V(6-6) =6vV36

v36 = 6 olduguna gore:

6-6=36

Kosullari kontrol edelim:

« Her iki carpanin katsayisi da 1'den bliyik (3 ve 2) v

e Sonug dogal sayi (36) v

e Sonuc 100'den klgUk v

Bolme:

12v50 : 2v5 = (12 : 2)¥(50 : 5) = 6v10

10 sayisinin tam kare carpani yoktur (10 = 2 - 5), o halde sonug:
6v10

Kosul kontrolu: Sonug karekdklu kaldi, dogal sayi degil v

Yaklasik degeri: 6 - 3,16 = 18,97

c) Carpma neden dogal sayi cikti?

Clnku iki carpanin kok icleri ayniydi (ikisi de 6).

Ayni sayinin kendisiyle carpimi her zaman tam karedir: 6 - 6 = 36. KOk ici tam kare
oldugunda karekdk isareti kaybolur ve sonu¢ dogal sayi olur.

Genel kural: vb - ¥b = b'dir. Katsayilar da carpildiginda sonug a - ¢ - b bi¢ciminde bir dogal
sayl olur.

Dogal sayi elde etmenin tek yolu bu degildir. Kok iclerinin carpimi tam kare oldugunda da
sonu¢ dogal sayi ¢ikar; 6rnegin 2v8 - 3v2 = 6vV16 = 6 - 4 = 24.

d) Bolmenin sonucunu dogal sayl yapmak

Bolmenin sonucu 6v10 idi; kdk i¢i 10 tam kare olmadigi icin karekdk kaldi.
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G (¢c6zlimiin devami)

Kok iginin tam kare olmasi igin bolen degistirilmelidir. Bolunen 12v50 olduguna gore:

Bolen 2v2 olursa:
12v50:2v2 =(12:2)v(50:2) =6v25=6-5=30 - dogalsayl v

Bolen 3v50 olursa:

12v50 : 3v50 = (12 : 3)v(50 : 50) = 4v1=4 - dogal sayl v

Kural: Bolenin kok ici, bollinenin kok icini tam kare verecek bicimde bolmelidir. 50 : 2 = 25
tam karedir, 50 : 5 = 10 ise deqildir.

[ Ornek: 3v6 - 2V6 =36 - 12v50:2v5 = 6710 - bolen 2v2 olursa sonug 30 ]
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