Tema 1- Sayilar ve Nicelikler

KONU ANLATIMI - CEVAPLI

Karekoklu Ifadelerin Farkli Gosterimleri, Carpma
ve Bolme Islemleri

Kazanimlar: MAT.8.2. Karekoklu bir ifadeyi avb biciminde yazabilme ve avb bicimindeki ifadede katsayiy1 kok icine
alabilme - MAT.8.2. Karekdklu ifadelerde garpma ve bolme islemlerini yapabilme
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8§ Karekoklii Bir Ifadeyi avb Biciminde Yazma

Karekok icindeki sayl tam kare degilse, bu sayi tam kare C o oyl s s >
bir carpan iceriyor olabilir. Tam kare ¢arpan karekokii °
alinarak kok disina cikarilir. [ Sotam kare i Tom s ;*““ brdogatayar ]
a ve b pozitif sayilar olmak lizere: [°w ]
v(a?-b) =avb

(-]
Burada a sayisina katsayi, b sayisina kok ici denir. [ I +§“‘ J

Bu yazilisin iki farkli bulma yontemi vardir:

« 1. Yontem: Kok icindeki saylyi, carpanlarindan biri tam
kare olacak bicimde iki sayinin ¢arpimi olarak yazmak C >
» 2. Yontem: Kok icindeki saylyi asal carpanlarina ayirip
carpanlari ikiserli gruplamak

Her ikili gruptan BIR tane kok disina gikar, esi olmayan carpanlar
Kok iginde kalir

Karekdk i¢indeki bir sayinin avb
bicimine nasil getirilecegini
gosteren akis semasi. Tam kare
carpan bulunur, karekokud alinarak
disari ¢ikarilir, kalan ¢arpan kok
icinde birakilir.

D) 1. Yontem: Tam kare carpandan yararlanarak.

e V50 = V(25 - 2) = 5v2

e V72 =+(36-2) = 672

» V108 = V(36 - 3) = 6vV3

* v¥200 = V(100 - 2) = 10v2
* V288 = V(144 - 2) =12V2

Her satirda kok igindeki sayi, biri tam kare olan iki sayinin ¢arpimi olarak yazildi.
Tam kare carpanin karekokii alinip disari ¢ikarildi.
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En bliylik tam kare carpani secmek islemi kisaltir.
V72 sayisini iki farkli yoldan yazalim:

Kiicuk carpanla:

v72 = V(4 -18) = 2v18

Kok icinde hala tam kare carpan (9) var:
2v18=2-v(9-2) =2-3v2 =6v2

En bliyiik carpanla:
V72 = V(36 - 2) = 6¥2 (tek adimda bitti)

Iki yol da ayni sonuca ulasir; ikincisi daha kisadir. Ama asil kural sudur: Islem
bittiginde kok icinde tam kare carpan kalmamaldir. Kalmigsa ifade henliz en sade
halinde degildir.

ifade | Asal Carpanlara Ayrilisi ikiserli Gruplama avb Bicimi

v20 20=2-2-5 (2-2)-5 2VJ5
V96 96=2-2-2-2-2-3 (2-2)-(2-2)-2-3 4v6
V125 125=5-5-5 E:28)5 5v5
V160 160=2-2-2-2-2-5 (2:2).(2-2)-2.5 4v10
V216 216=2-2-2-3-3-3 Pho7d) oo &) o 2o E 6v6

Tabloyu okuyalim. Asal carpanlara ayirma yontemi, tam kare ¢arpani gozle bulamadigimiz
blyUk sayilarda ise yarar.

Mantigi sudur: Karekdk, "hangi sayinin karesi?" sorusudur. Bir asal ¢arpan iki kez gegiyorsa, o
carpan bir karenin icinde sakli demektir; kok disina bir tane olarak cikar.

V216 satirina bakalim: 2 ¢arpani U¢ kez, 3 ¢arpani U¢ kez geciyor. Her birinden bir ikili grup
olustu; bu gruplardan 2 ve 3 disari ¢iktl ve ¢arpilarak 6 oldu. Esi olmayan 2 ile 3 ise kok i¢inde
kalip carpilarak 6 oldu. Sonuc: 6v6.

Tam kare ¢arpan yontemiyle de ayni sonuca ulasilir: 216 = 36 - 6 > V216 = 6v6 v

EIId Usliiifadelerin karekokii.

Ussi ¢ift olan ifadelerde s ikiye béliiniir:
a ‘/(214) - 21422 - 27
a ‘/(322) - 32222 - 311

Us tek ise bir carpan ayrilip kok icinde birakilir:

e V(5") = v(5% - 5) = 595

o V(26 -3) = y(216.3%.3) =28.37y3

Buradaki mantik, ikiserli gruplama mantiginin aynisidir: ¢ift s demek, carpanin
tam olarak eslenebilmesi demektir.
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8. Sinif Matematik

Vs

Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina "D", yanlis olanlarin yanina

"Y" yaziniz.

~N

a) a ve b pozitif sayilar olmak lzere v(a® - b) = avb esitligi dogrudur.
b) v50 ifadesi 5v2 biciminde yazilabilir.
¢) D Bir ifadeyi sadelestirirken en buyuk tam kare ¢carpan secilirse islem tek adimda
“ biter.
d) 3v5 ifadesinin katsayisi kdk igine alinirsa v15 elde edilir.
e) | V12 ifadesinin avb bicimindeki yaziligi yalnizca tek tarludar.
f) ' 2v7 ile v28 ayni sayidir.
g) (D v3- V5 carpiminin sonucu v15'tir.
h) v3 + V5 toplaminin sonucu v8'dir.
1) 2v3 - 4V5 ¢arpiminin sonucu 8v15'tir.
i) 1 ¥20: V5 bélmesinin sonucu 2'dir.
j) Payi 6, paydas! v3 olan kesir 2v3'e esittir.
k) Iki karekdklii ifadenin carpimi her zaman karekéklii bir ifade olarak kalir.
S J
e N
Asagidaki tabloda bos birakilan yerleri doldurunuz.
Karekoklii ifade | Tam Kare Carpanina Ayriisi | avb Bigimi
V18 v(9-2) 3v2
V32 V(16 - 2) 42
V45 V(9 -5) 3v5
v75 V(25 - 3) 5v3
V98 V(49 - 2) 7V2
V128 V(64 - 2) 8v2
V147 V(49 - 3) 7V3
V252 V(36 -7) 6v7
V300 V(100 - 3) 10v3
- J
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8 Katsayiyi Kok Icine Alma ve Siralama

avb bicimindeki bir ifadede katsayi kok icine alinirken katsayinin karesi alinir ve kok
icindeki say1 ile carpilir.

b pozitif olmak Uzere:
avb =v(a?:b)

Bu, onceki bélimdeki kuralin ters yonde okunmus halidir. Kok disina ¢ikarken karekok
alinir, kok icine girerken kare alinir.

Bu donlisiimiin en 6nemli kullanim alani siralamadir. Katsayilari farkli olan karekokli
ifadeler g6z karari karsilastirilamaz; hepsi kok icine alininca yalniz kok iclerine bakmak
yeterli olur.

€I Katsayiyi kok icine alatim.
e3v2=v(32-2)=v(9:-2) =v18
e 5v3 =v(52-3) =V(25-3) =v75
*2J5=+v(4-5) =420
e 4v1M = V(16 - 1) = V176
* 9 = v81 (katsayisi 9, kok ici 1 olan ifade)

Son satir 6nemlidir: Bir dogal say1 da karekoklu bir ifade gibi yazilabilir. Bu sayede
dogal sayilarla karekoklu ifadeler ayni bigime getirilip karsilastirilabilir.

V2 2y2 3y2 ay2

—— ——— | F—— >

0 1 2 3 4 5 6

0 ile 6 arasindaki sayi dogrusunda v2, 2v2, 3Vv2 ve 4+v2 ifadelerinin yerleri. Aralarindaki uzakliklar esittir; ciinki her
biri bir 6ncekinden bir v2 kadar blyuktdr.

Sayi dogrusunu okuyalim. Dort ifade de ayni kok icine (v2) sahiptir; yalniz katsayilari farklidir.

Isaretli noktalar esit araliklarla dizilmistir. Bunun sebebi sudur: avb ifadesi, a tane vb
demektir. Her adimda bir v2 (yaklasik 1,41 birim) eklenmistir.

Bu ylizden kok icleri ayni olan ifadelerde siralama icin katsayilara bakmak yeterlidir:
V2 <2V2<3V2<4V2

Ama kok icleri farkli ifadelerde bu kisa yol ise yaramaz. O durumda katsayilar kok icine
alinmaldir.
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m Kok icleri farkli ifadeleri siralayalim.

443, 3V5, 7, 2¥1 sayilarini buyukten kicuge siralayalim.

Once hepsini tek bir karekék bicimine getirelim:
4v3 =v(16 - 3) = V48

3v5=+v(9-5) =v45

7 =449

2V =v(4-1) =va4

Artik hepsinin kok icine bakmak yeterlidir:
49 > 48 > 45 > 44

Siralama: 7 > 4v3 > 3v5 > 2v11

Dikkat: En biylik katsaylya sahip ifade (4v3) en blylik degeri vermedi. Katsayisi
hi¢c olmayan 7 sayisi en buyuk ¢ikti.

Negatif karekoklii ifadelerde siralama tersine doner.

Negatif sayilarda mutlak degeri blyulk olan sayl daha kuguktir. Bu ylizden kok igine
alma islemi yapildiktan sonra siralama ters cevrilir.

Ornek: -5v2 ile -8 sayilarini karsilastiralim.
-5v2 = -v(25- 2) = -¥50
-8 = -v64

50 < 64 olduguna gore v50 < v64'tur. Negatif hallerinde ise siralama ters doner:
-v50 > -v64 yani -5v2 > -8

Kural: Kok icindeki sayi buyudikce negatif ifadenin degeri ktiguliir.

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)

h)

p
Asagidaki ifadelerde katsayiyi kok icine aliniz; son iki maddede ise
ETKINLIK 3

karsilastirma yapiniz.

2v5 v(4-5) =720
3v6 v(9-6) =v54
5v2 ¥(25-2) =v50
7v3 ¥(49 - 3) = V147
4v1 J(16 - 1) = V176

2v2 ile 3 sayilarini karsilastiriniz. V8 ile v9 - v8 kiicuiktiir, yani 2v2 sayisi 3'ten
klcuiktur

V17 ile 4 sayilarini karsilastiriniz. ¥17 ile ¥v16 - ¥17 buylktiir, yani v17 sayisi 4'ten
buyuktir

5 ile 3v2 sayilarini karsilastiriniz. ¥v25 ile v18 - v25 buiyuktiir, yani 5 sayisi 3v2'den
buyuktur

devami >
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8. Sinif Matematik

-

Asagidaki ifadelerde katsayiyi kok icine aliniz; son iki maddede
ETKINLIK 3

ise karsilastirma yapiniz.

1) -5v2ile -8 sayilarini karsilastiriniz. -v50 ile -v64 - -v50 bliyuktiir, yani -5v2 sayisi

-8'den bliyliktur

i) 2v6, 5 ve 3v3 sayilarini kliclkten blylge siralayiniz. ¥24,v25, V27 - 2J6, sonra 5,

sonra 3v3

(devam)

8 Karekoklii Ifadelerde Carpma Islemi

Karekoklu ifadelerde ¢carpma yapilirken katsayilar kendi

aralarinda, kok icindeki sayilar kendi aralarinda carpilir.

a, b, c, d birer dogal sayi olmak lizere:
avb-cvd=(a-c)v(b-d)

Carpma bittikten sonra kok icinde tam kare ¢carpan
olusmussa bu carpan kok disina ¢ikarilir; yani sonug her
zaman en sade haline getirilir.

Ozel durum: vb - vb = b'dir. Ayni karekoklii ifadenin
kendisiyle ¢carpimi, kok i¢indeki sayiyi verir.

CIID carpmaistemleri.

eV2-J3=v6

e V6 -v6 = 6 (ayniifadenin kendisiyle carpimi)
«2v5-3v2=(2-3)¥(5-2) =6v10

e V6 -v15 = v90 = V(9 - 10) = 3v10

e 3v5-2v10 = 6v50 = 6 - 5v2 = 30v2

e 4J3-v12=4V36=4-6 =24

G Kareksklii ifadelerle garpma ya da bélme yapacagim >
v

[o Her ifadeyi ayb bigimine getir: katsayisi yoksa katsayisi 1'dir ]
v

[o KATSAYILARI kendi aralarinda carp ya da bl ]
v

[o KOK IGLERINI kendi aralarinda carp ya da bél ]
v

Kk iginde tam kare carpan olustu mu? Olustuysa kék disina cikar

( Katsayilan carpip sonucu en sade haliyle yaz )

Karekoklul ifadelerde carpma ve
bolme islemlerinin hangi sirayla
yapilacagini gosteren akis semasi.
Katsayilar kendi arasinda, kok icleri
kendi arasinda islenir; sonug en
sade haline getirilir.

Son iki satirda kok icinde tam kare ¢arpan olustu. Bu ¢arpanlar disari ¢ikarilmasa
sonug en sade halinde olmazdi; hatta son satirda sonucun bir dogal sayi oldugu

fark edilemezdi.
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Karekok carpma lizerine dagilir, toplama lizerine dagilmaz.

ev4:v9=2-3=6 ve ¥(4-9)=v36=6 > ESIT
eVv4++J9=2+3=5 ama V(4 +9)=v13 > FARKLI

Yani va - vb = v(ab) dogrudur, ama va + vb = v(a+b) yanustir.

Ayni durum bolme ile ¢ikarma arasinda da vardir:
eVv36:v4=6:2=3 ve Vv(36:4) =v9=3 > ESIT
eV36-v4=6-2=4 ama V(36 - 4) =v32 > FARKLI

Bu ayrim, konunun en ¢ok puan kaybettiren noktasidir.
- J

p
Asagidaki carpma islemlerini yapip sonuclari en sade haliyle yaziniz.

a) v3-v7 V21 b) v6-v6 6

c) 2v5-3v2 610 d) 4v3-V12 4v36=4-6=24

e) 3v10-2v5 6v50=6"-5v2=30v2 f) v8-v6 v48=4v3

g) 5v2-2v14 10v28 =10-2V7 = 20V7 h) 3v5 ifadesinin karesi 9-5 =45

1) v2-V3-V6 v36=6 i) 2v15-3V5 6v75=6-5v3 =30vV3

-

8 Karekoklii ifadelerde Bélme Islemi

Karekokll ifadelerde bélme yapilirken katsayilar kendi aralarinda, kok icindeki sayilar
kendi aralarinda bolinur.

a, b, c, d birer dogal sayi ve c, d sifirdan farkl olmak lizere:
(avb):(cvd)=(a:c)-v(b:d)

Carpmada oldugu gibi, bolme bittikten sonra kok i¢cinde tam kare carpan kalmissa disari
cikarilir.

Bolme, kesir gizgisiyle de gosterilebilir. Kesir gizgisi bolme islemi demektir; pay ve payda
ayri ayri sadelestirildikten sonra bélme yapilir.

CId Boime islemleri.

e Vv15:v5=V(15:5) = V3

e V32:v8=v4=2

e 8v14:2v7 =(8:2)v(14:7) = 442

°12v24:3v8 = (12:3)v(24:8) = 443
*«9v18:3v6 = (9:3)v(18:6) = 3v3

e 6V75:v27 =6-5v3:3v3=(30:3)-v(3:3)=10

Son satirda 6nce iki ifade de avb bicimine getirildi (V75 = 5v3, v27 = 3v3);
boylece kok icleri esitlendi ve bélum dogal sayi gikti.
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islem Adimlar Sonugc
6:v2 6=v36 > Vv36:v2=v18 3v2
Payi 7, paydasi v7 olan kesir Pay ve payda V7 ile carpilir: (7v7) : 7 J7
Payi 10, paydasi v10 olan kesir | Pay ve payda v10 ile carpilir: (10v10) : 10 v10
Payi 6, paydasi v2 olan kesir Pay ve payda v2 ile carpilir: (6v2) : 2 3v2
Pay1 15, paydasi v3 olan kesir Pay ve payda v3 ile carpilir: (15v3) : 3 5v3

Paydada karekok kalmamasi istenir.

Tablodaki islemlerin hepsinde paydada bir karekdk vardi. Bu tir ifadeler iki yoldan
sadelestirilebilir:

1. Yol: Paydaki dogal saylyi da kdk icine alip tek bir bolme yapmak.
6:v2=v36:v2=+v18 = 3J2

2. Yol: Pay ve paydayi paydadaki karekokll ifadeyle carpmak.
Payi 6, paydasi v2 olan kesirde pay ve payda v2 ile ¢arpilirsa payda v2 - v2 = 2 olur:
(6-v2):2=3v2

Iki yol da ayni sonucu verir. Ikinci yol, payin biiyiik bir sayi oldugu durumlarda daha pratiktir;
¢unku karesini almak zorunda kalmazsin.

Sonucu kontrol etmek kolaydir: 3v2 - v2 =3 -2 =6 v Bolumle boleni carptigimizda boélinen
elde edilmelidir.

Asagidaki bolme islemlerini yapip sonugclari en sade haliyle yaziniz.

a) v24:v6 v4=2 b) v45:v5 v9=3

c) 8v30:2v5 (8:2)v(30:5)=4v6 d) 12v50:3v2 (12:3)v(50:2) =4v25 =

4-5=20

e) 6v18:v2 6v9=6:-3=18 f) Vv72:6 6Jv2:6=v2

g) Payi 9, paydasi v3 olan kesir (9v3):3 h) Payi 14, paydasi v7 olan kesir (14v7) : 7
=3v3 =2v7

1) 10v12:5v3 (10:5)v(12:3)=2v4=2" i) Payi 20, paydasi v5 olan kesir (20v5) :
2=4 5=4+J5
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8 Carpma ve Bolmenin Geometride Kullanimi

Karekoklu ifadelerle yapilan carpma ve bdlme,
geometri sorularinda sik karsina ¢ikar. Iki temel

iliski yeterlidir:
e Alan = kenar - kenar - kenarlar biliniyorsa alan
carpmayla bulunur. £
» Kenar = alan : diger kenar - alan ve bir kenar §
biliniyorsa diger kenar bolmeyle bulunur. K
Karelerde ise iliski daha da basittir: Alan = kenar?
olduguna gore kenar = valan'dir. Alan tam kare
degilse kenar avb biciminde yazilir.
26 cm
Asagidaki dikdortgenin kenar uzunluklari karekdklu Kenar uzunluklari 2v6 cm ve 3v2 cm olan bir
ifadelerle verilmistir. dikdértgen. Alani bulmak icin iki kenar carpilrr.

CIIID Modeldeki dikdértgeniinceleyelim.

Alan:

2v6 - 3v2=(2-3)V(6-2) = 6v12

Kok icinde tam kare carpan var: v12 = v(4 - 3) = 2v3
6v12 = 6 - 2v3 = 12v3 cm?

Cevre:
2-(2v6 +3V2) = 4v6 +6v2cm

Dikkat: Cevrede iki terim toplanamadi; ¢ciinki kok icleri farklidir (6 ve 2).
Karekdoklu ifadelerde toplama ancak kok icleri ayni oldugunda yapilabilir.

Yaklasik deger: v6 = 2,45 ve v2 = 1,41 alinirsa
Cevrex=4-245+6-141=9,80 + 8,46 = 18,26 cm

€I Atandan kenara: bolme.
Alani 3v216 cm? olan bir dikdértgenin bir kenari 3v2 em'dir. Diger kenari bulalim.

Diger kenar = alan : bilinen kenar
3v216 : 3v2 = (3:3)v(216 : 2) = v108
V108 = V(36 - 3) = 6v3cm

Kontrol: 3v2 - 6v3 = 18V6
3v216 =3 :6vV6 =18v6 v

Kare icin: Alani 243 m? olan bir karenin kenari:
Kenar = v243 = v(81-3) =9v3m

Kontrol: 9v3 - 9v3 =81-3 = 243 v
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Karekokli ifadelerin karesi kok isaretini yok eder.

Kare bicimindeki bolgelerde bu 6zellik cok isine yarar:
(avb)?=avb-avb=a’-b

 Kenari 3¥v11 cm olan karenin alani: 32-11= 9 - 11 = 99 cm?
 Kenari 5v¥2 cm olan karenin alani: 25 - 2 = 50 cm?
« Kenari 2v7 cm olan karenin alani: 4 - 7 = 28 cm?

Bu U¢ drnekte de kenar karekdkll oldugu halde alan dogal sayi ¢iktl. Sebebi, ayni
karekoklu ifadenin kendisiyle carpilmasidir.

Tersi her zaman dogru degildir: Alani dogal sayi olan bir karenin kenari karekokli
kalabilir (243 m? alan, 9v3 m kenar gibi).
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